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评估板

描述：

 EV721/HP Rev.B  Jan,2016

PowerBus主站扩展评估板
连接/参考器件

PB620 采用POWERBUS技术的增强型主站控制芯片

核心部分电路评估板模组PB620EV620

采用POWERBUS技术的主站控制模块PB721/HP

评估和设计支持 
电路评估板 

POWERBUS主站扩展评估板EV721/HP

设计和集成文件

原理图、布局文件、物料清单

POWERBUS

TM

主站评估板

电路功能与优势

特性

◇ 通过插座兼容EV620和PB721/HP

◇ 隔离的RS485和RS232接口

◇ 稳定支持20A总线功率

◇ 支持最大总线电压48V

◇ 完善的浪涌和EMC设计

◇ 最远通讯距离3000m

◇ 无特殊线缆要求

◇ 低成本的解决方案

版权 © 2013, 北京强联通讯技术有限公司

PowerBus Master Extend Evaluation Board 1EV721/HP — Jan 2016

所示电路是一款POWERBUS主站全功能扩展评估板。

该评估板扩展了RS232和RS485接口，若原有系统为
RS485总线系统，不需要更改任何代码直接连接即可搭
建系统进行测试。或者通过串口转换模块使用计算机
串口助手进行通讯测试。

EV721/HP板载了功率器件和热沉，设计功率20A。可
通过插座兼容PowerBus总线的主机端芯片，如EV620
，PB721/HP

EV721/HP板载了完备的状态指示与浪涌保护，可作为
设计参考。

EV721/HP提供了RS485和RS232通讯接口，和20A满额功率测试

条件。只需连接通用接口主机与电源即可进行系统测试。

EV721/HP 为采用POWERBUS    技术的主站评估板。



◆ EV721/HP评估板

◆   DC12V-DC48V直流电源

◆ RS485或RS232接口协议主机

◆ 具有POWERBUS总线的从站设备

1 快速开始

所需设备

步骤

本评估板提供了全功能的POWERBUS主站测试。请遵循以

下步骤使用本板。

注意：确保正确连接完成之前不要打开电源

将PB620正确插入板上插座①，请注意方向。1）

设置JP1跳线②到正确的波特率。

将具有RS485或RS232接口的协议主机正确连接到图中

通讯接口③中，如USB串口转换器或原RS485、RS232

接口的主机。

连接图中直流输入接口④到直流电源，请注意极性。

2）

3）

4）

连接POWERBUS二总线设备到评估板上POWERBUS输出

接口⑤。

检查总线确保没有短路。

开启电源。进行系统测试。

5）

6）

7）
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板载保险丝

直流供电输入

通讯输入接口

PB721/HP插座

POWERBUS总线输出

USB - RS232

WWW.POWERBUS.COM.CN

USB

USB - RS485

USB

1 2 V - 4 8 V
直流电源

或

总 线 输 出

①

④

⑥

⑤

③

②



EV721/HP评估板使用了LM2575HVS-12为EV620提供12V

供电。

设计中也可使用其他电源为EV620供电。不必非为12V，

详见PB620手册

3.2  隔离设计

EV721/HP使用了隔离的UART设计，为了防止浪涌测试或

误接高压串至上层损坏您的计算机和调试设备。

非必须设计，请根据应用参考。

3.3  功率设计

EV721/HP评估板设计功率20A，使用两颗导通阻抗20mΩ

@10V 的 MOSFET  IRF4905PBF并联。

当20A满载时，两颗MOSFET上所承担总功率

每颗MOSFET承担热量2W。

请根据应用中总线实际所需电流，并结合散热方式选择

合适的MOS型号。

PO
W

ER
BU

S

EV721/HP

3  设计要点

3.1  电源设计

 

2.3 RS232接口

EV721/HP提供的RS232接口符合RS232标准序列。如下图

所示。除已标示功能引脚，其他引脚为悬空。

2.3 板载散热

EV721/HP 设计功率20A。满载20A在25℃环境下散热器温

升约为20℃。

2.4 总线短路与负载

当总线发生短路时，板上L+指示灯将熄灭，BRK指示灯亮

起。短路移除后，总线自动恢复。

【注意】如测试总线功率负载，可使用EV331_TTL和

EV331_485进行带载测试。

不得直接将假负载电阻直接跨接在总线上，这

将可能使PB721/HP启动短路保护。
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LOAD

GND

Pin No.

2  TxD
3  RxD Receive data

Transmit data
Input

Output

Designation Description Input/Output

TxDRxD

P = 2 = 400×0.01 = 4  
 

2 EV721/HP 使用注意事项

2.1  保险丝

EV721/HP板载保险丝⑥为20A，如输入电源接反，或超

过额定负载，可能会烧毁保险丝。如烧毁保险丝或需要

其他电流门限，请更换此保险丝。

2.2 通讯接口

EV721/HP提供了RS232和RS485通讯接口，共享PB721/HP

主控的UART输入。支持2400bps和9600bps半双工通讯。

2.3 最大支持电压

EV721/HP最大输入电压为48V，电源输入端的5KP48A为评

估板提供过压及电源反接保护。



3.5.3  电源反接保护Z4

EV721/HP板上Z4为单向瞬态抑制二极管5KP48A。用于防

止不慎电源接反。大电流将会正向通过5KP48A，将板上

保险丝熔断，切断电源。

也可使用右图电路，来设

计电源防反接。

非必须器件，可省略。
IRF3205

BZX84C12
100K

V+

GND_IN GND_SYS

MOS防反接电路
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3.5  器件的选择

3.5.1   输入电容

请根据总线所载电流选择输入电容。请不要省略。

3.5.2      输出线上浪涌保护Z3
EV721/HP板上Z3为单向瞬态抑制二极管5KP48A。用于抑

制线上浪涌。可根据线上功率和所要求的设备接口防浪

涌等级选择。请使用单向，防止反向负电压损坏板上器

件。

建议不要省略。可使用SMCJ**A

3.4  短路信号

当总线短路发生时，EV620会保护MOSFET，关闭总线。

EV620的11脚BRK将会输出低电平，提供总线故障信号。

可将此信号上报MCU进行故障处理。



 

4.1  EV721/HP 原理图

         

 

                  

 

 

 www.powerbus.com.cn

www.powerbus.com.cn  

 

版权 © 2013, 北京强联通讯技术有限公司

PowerBus Master Extend Evaluation Board 5EV721/HP — Jan 2016

EV721/HP Rev.B  Jan,2016

IN
RED

Z1
TVS10V

5V_2G

GND

L+
RED

PWR ON

GND OUTPUT
R11

10K

R24

3.3K

Z2
TVS10V

Z4
5KP48A

RX
GRE

RXGND
R26

3.3K

TX
GRE

TXGND

R25

3.3K

F1
20A FUSE

BRK
YELLOW

GND BRK
R23

3.3K

R
1

RE
2

DE
3

D
4

VCC
8

B
7

A
6

GND
5

U3

SP485

R3
1.5K

R4
1.5K

R20 10R
R21 10R

5V_2G

5V_2

C14
2200uF/63V

C12
2200uF/63V

C1 104
C1+

1

V+
2

C1-
3

C2+
4

C2-
5

V-
6

T2OUT
7

R2IN
8

R2OUT
9

T2IN
10

T1 IN
11

R1 OUT
12

R1 IN
13

T1 OUT
14

GND
15

VCC
16

IC1

SP3232EC

C2 104

C3 104

C4 104
5V_1G

5V_1G

5V_1G

1
6
2
7
3
8
4
9
5

RS1
DB9-FEMALE

1
2

OUT1
10mm

VCC

VCC

VCC

R13
10K

R10

10K

R12
10K

5V_2

R7

10K R22
3.3K

5V_2G

T6
BC856

T7
BC856

T8
BC856

T1
BC856

1
2

POWER1
10mm

1
2

RS2

5.08

5V_1G5V_1G
5V_1G

5V_1

RS-485
TO

UART

POWER

POWERBUS
DEMOBOARD V1.2

PB721

EV721

RS-232
TO

UART

VCC
1

GND
2

L
3

V+
6

BH
4

BL
5

TX
14

BAUD
13

GND
12

BRK
11

NC
10

RX
9

NC
8

NC
7

Moudle1
EV620620

T4
BC856

G

DS

Q2
IRF4905

Z3
5KP48A

V+

JP1
JP1-2

GND

R31
1R

T5
MJD127

GND

R28
20R

Vi-
1

Vi+
2

Vo-
3

Vo+
4

U2

B0505S

1

2

4

3

OPY3

EL817B

1

2

4

3

OPY4

EL817B GND

G

DS

Q1
IRF4905

R27
20R

Vi-
1

Vi+
2

Vo-
3

Vo+
4

U1

B0505S

C11
100uF/50V

IN
3

GN
D

1

OUT
2

U6
LM1117MP-3.3

GND

1

2

4

3

OPY1

EL817B

1

2

4

3

OPY2

EL817B GND

R6

1K

R5

1K

VCC

R14

330R

R1

1K

VCC

R2

1K

5V_2

5V_1

R19

680R
5V_2

R18

680R

5V_1

R15 240R

R16 240R

12V 5V VCC

GND GND
GND

GND

GND

GND

VCC

R8

10K

T2
BC856

GND

R17

330R
VCC

R9

10K

T3
PNP

R32

240

C5
10uf

C6
10uf

C16
10uf

C7
10uf

C8
10uf

C17
10uf

GND

GN
D

3

EN
5

OUT
2

FB
4

VIN
1 U4

LM2575HVS-12

D1

SS36

C9
100uF/50V

GND GND

D2
SS36

L1
220uH

GND

C10
100uF/50V

GND

IN
1

GN
D

2

OUT
3

U5
LM78M05

B
A

B
A

5V_2G

5V_2G

URX485

UTX

URX

UTX485

GND

5V_25V

UTX485 UTX485

URX485

V+ Vin

UTX232
URX232

URX232

UTX

URX

5V_15V

GND 5V_1G

5V_1G

UTX232

12V

UTX

URX

BH
BL

BH

BL

V+

L+

L+

BAUD

BRK

BRK

UTX

URX

L+

VCC

L+

V+

PORT



4.2 Board Layout

Top Layer

Bottom Layer
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W
W

W
.PO

W
ER

BU
S.C

O
M

.C
N



5 Bill of Materials

Bill of Materials - EV721/HP

R1 光耦匹配电阻

RS232信号

MOSFET驱动阻尼电阻，设计时请靠近MOSFET放置

PB721组件

SP232组件

SP232组件

SP232组件

RS485输出限流

SP485组件

LED限流电阻

LED限流电阻

LED限流电阻

RS232信号

光耦匹配电阻

SP485组件

SP485组件

光耦匹配电阻

光耦匹配电阻

BRK信号

LED限流电阻

UART信号

UART信号

光耦匹配电阻

光耦匹配电阻

RS485输出限流

光耦匹配电阻

光耦匹配电阻

SP485组件

光耦匹配电阻

光耦匹配电阻

LED限流电阻

MOSFET驱动阻尼电阻，设计时请靠近MOSFET放置

隔离电源B0505S组件

隔离电源B0505S组件

隔离电源B0505S组件

SP232组件

PB721组件

隔离电源B0505S组件

LM7805组件

电源储能电容，根据总线电流设置

电源储能电容，根据总线电流设置

LM2575HVS-12组件

LM2575HVS-12组件

 标号 型号 封装 描述

08051K

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14

R15

R16

R17

R18

R19

R20

R21

R22

R23

R24

R25

R26

R27

R28

R31

R32

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

1K

1.5K

1.5K

1K

1K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

330R

240R

240R

330R

680R

680R

10R

10R

3.3K

3.3K

3.3K

3.3K

3.3K

20R

20R

1R

240

104

104

104

104

10uf

10uf

10uf

10uf

100uF/50V

100uF/50V

100uF/50V

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

1206

1206

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

1206

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

0805

C8

C8

C8
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C12 1000UF/63V C18

C14 1000UF/63V C18



 标号 型号 封装 描述

Bill of Materials - EV721/HP (continued)

LM1117组件

LM1117组件

SP485组件

光耦驱动

光耦驱动

PB721组件，使用SOT23三极管即可

BRK灯驱动

PB721组件，请不要更改型号 

防反保护二极管

RX灯驱动

TX灯驱动

LM2575HVS-12组件

PB721组件，请根据功率选择。详见设计要点章节

PB721组件，请根据功率选择。详见设计要点章节

RS485接口保护器件

RS485接口保护器件

总线浪涌保护器件，详见设计要点章节

隔离电源，为SP232隔离供电

电源防反接二极管，详见设计要点章节

高压DC-DC降压稳压器，为EV721提供电源

RS485驱动芯片

隔离电源，为SP485隔离供电

为B0505S提供供电

为UART通讯光耦供电

RS232驱动芯片

PowerBus总线主站控制芯片评估板

RS232输出隔离光耦

RS232输出隔离光耦

RS485输出隔离光耦

RS485输出隔离光耦

RX通讯灯

TX通讯灯

输入正常指示

总线输出正常指示

总线短路故障提示

LM2575HVS-12组件

20A快熔断保险丝。可更换其他电流门限5X20保险丝

波特率设置，PB721HP无需设置

POWERBUS 总线输出

RS232调试接口

直流电源输入

RS485调试接口
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C16

C17

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

D1

D2

Q1

Q2

Z1

Z2

Z3

Z4

U1

U2

U3

U4

U5

U6

IC1

Moudle1

OPY1

OPY2

OPY3

OPY4

L+

IN

RX

TX

BRK

L1

F1

JP1

OUT1

POWER1

RS1

RS2

10uf

10uf

BC856

BC856

BC856

BC856

MJD127

BC856

BC856

BC856

SS36

SS36

IRF4905

IRF4905

TVS10V

TVS10V

5KP48A

5KP48A

B0505S-1W

B0505S-1W

SP485

LM2575HVS-12

LM78M05

LM1117MP-3.3

SP232EC

EV620

EL817B

EL817B

EL817B

EL817B

RED

RED

GRE

GRE

YELLOW

220uH

20A FUSE

JP1-2

10mm

10mm

DB9-FEMALE

5.08

0805

0805

SOT-23

SOT-23

SOT-23

SOT-23

DPAK

SOT-23

SOT-23

SOT-23

SMA

SMA

TO-220

TO-220

SMB

SMB

D9

D9

ZY0505BS-1W

ZY0505BS-1W

SO-8

D2PAK-5

DPAK

SOT-223

SO-16

EV620

PC817_SMD

PC817_SMD

PC817_SMD

PC817_SMD

0805

0805

0805

0805

0805

L7X7

FUSE_5X20

sip2-2.54

10mm

10mm

DB9

5.08


