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概述 

PT1311 是一款低启动电压，高效率的同步整流升压

型直流-直流转换器。输出电压为可调电压输出。芯片的

静态工作电流 40uA， 关断电流小于 1uA。0.85V 到 4.2V

的输入电压范围使 PT1311 适合于单节锂电池应用， 也适

合于单节/2 节 AA 电池应用。1.2MHz 开关频率减小了外围

元器件尺寸，降低了系统成本。电流模式工作使其具备良

好的电源和负载变化的响应，并具有开关电感峰值限流的

功能。内部环路补偿进一步减少了外围元器件。抗振铃电

路减少了由非连续模式工作带来的 EMI。PFM 模式提高了

轻载时的转换效率。PT1311 采用 SOT23-6 的封装形式。 

应用 

 锂电池补充包  

 USB 音响 

 无线鼠标 

 数码相机 

 MP3/MP4 播放器 

 便携式设备 

特点 

 输入电压工作范围：0.6V – Vout 

 输出电压范围： 2.5V – 5.5V 

 高效率: 高至 94% 

 40uA 静态工作电流 

 100mA 输出电流能力（1节 AA 电池） 

 400mA 输出电流能力（2节 AA 电池） 

 最低输入启动电压：0.85V 

 固定开关频率：1.2MHz 

 内置同步整流 

 内置抗振铃电路减小 EMI 辐射 

 关断电流小于 1uA 

 过流保护 

 过温保护 

 轻载自动进入 PFM 模式 

 封装形式: SOT23-6 

 满足 RoHS 标准 

 

 
典型应用电路图 
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封装及引脚排列 

 

引脚说明 

引脚序号 

SOT-23-6 
符号 说明 

1 SW 内部功率管的输出 

2 GND 地 

3 FB 反馈管脚 

4 EN 片选信号，高电平有效 

5 VOUT 电源 

6 VIN 电源输入 
 

最大极限值（标注 1） 

符号 项目 极限值 单位 
VIN 输入电压范围 -0.3~7 V 

VSW 功率开关电压 -0.3~7 V 

VOUT 输出电压范围 -0.3~7 V 

VFB 反馈电压输入电压范围 -0.3~7 V 

VEN 使能信号电压范围 GND-0.3 to VIN+0.3 V 

θJA SOT-23-6 封装的热阻 250 ℃/W 
TOPT 工作温度范围 -40~85 ℃ 

推荐工作范围（标注 2） 

符号 项目 参数值 单位 

VIN 输入电压范围 0.85 – 4.5 V 

TOPT 工作温度范围 -40 to 85 ℃ 

订购信息 

封装 温度范围 定购型号 包装运输 产品打印 

SOT-23-6 -40 oC 到 85 oC PT1311E23F 
Tape and Reel 

3000units 
1311 
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电气特性参数 

（VIN=1.2V， VOUT=3.3V，TA=25℃，除非另外指定） 

 

符号 描述 条件 最小 典型 最大 单位 

最小启动电压 IOUT =1mA -- 0.85 1 V 

VIN 

最小工作电压 VEN =VIN  0.6 0.7 V 

VOUT 输出电压范围  2.5 -- 5.5 V 

VFB 反馈电压  1.225 1.25 1.275 V 

空载时的静态电流 IOUT =0mA -- 300 500 μA 

开关不工作时的静

态电流 
IOUT =0mA  40  μA IQ 

芯片关断时的静态

电流 
VEN =0 -- 0.01 1 μA 

Fosc 开关频率  1 1.2 1.4 MHz 

DMAX 最大占空比   90  % 

VOUT=3.3V -- 0.3  Ω 
RDS(ON)L 功率NMOS导通电阻 

VOUT=5V  0.2  Ω 

VOUT=3.3V -- 0.4  Ω 
RDS(ON)H 功率PMOS导通电阻 

VOUT=5V  0.3  Ω 

ILIMIT 
电感峰值电流限流

值 
VOUT=5V  1.2  A 

△VOUT / 
VOUT / △VIN 

电压调整率 
VIN = 1 ~ 2.5V,

 IOUT = 50mA 
-- 0.2  %/V 

△VOUT / 
VOUT / △IOUT 

负载调整率 

VIN = 1.2V, 

IOUT = 10 ~ 

100mA 

-- 0.003  %/mA 

热关断  160  ℃ 
TSD 

迟滞 
IOUT = 0 

 20  ℃ 

 

标注:  
1. 如果工作条件超过最大极限值，芯片有可能损坏。 

2. 如果器件工作在推荐工作范围之外，不保证能满足所有参数指标。 

 



         高效率同步升压 DC/DC 转换器 

华润矽威科技(上海)有限公司                       WWW.CRPOWTECH.COM                                          第 4 页 

PT1311A_DSB 版本 CH1.0   

PT1311 

电路模块图 
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电路性能图 

Efficiency vs. Output Current 
(Vout=3.3V; Ta=25℃) 
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Load Regulation 
(Vout=3.3V; Ta=25℃) 
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Pulse Skipping Mode Operation 
(Vin=1.3V  Vout=3.3V;  Iout=1mA) 

 
Time (200uS/div) 

Anti-Ringing Operation at SW 
(Vin=2.4V  Vout=5V;  Iout=20mA) 

 
Time (400nS/div) 

Load Transient Response 
(Vin=1.3V  Vout=3.3V;  Iout=0-60mA) 

 
Time (200uS/div) 

Load Transient Response 
(Vin=1.3V  Vout=3.3V;  Iout=50-100mA) 

  
Time (200uS/div) 

 

功能描述 

1) 基本功能描述 
PT1311 是一款同步升压 DC-DC 转换器，它通过控制内部集成的功率开关来达到全负载范围内的高转换效率。它的

开关工作在固定的 1.2MHz 频率上， 内部采用带斜坡补偿的电流模式来实现脉宽调制，实现升压的功能。PT1311

可以工作在低于 1V 的输入电压下， 它的最低启动电压为 0.85V。 

2) 电流模式工作 
PT1311 的开关工作在固定的 1.2MHz 频率上， 内部采用带斜坡补偿的电流模式来实现脉宽调制，实现升压的功能。 

在每个时钟的开始阶段，芯片内部的功率 NMOS 导通，电感电流线性增大， 当采样电流通过误差放大器达到平衡

值或者到达最大占空比时，内部的功率 NMOS 将关闭，功率 PMOS 开始导通，电感电流将线性减小。使用这种控制

方法，可以周期性的控制电感电流，防止开关的电流过大或者电感进入饱和状态。 
3) 同步整流 

PT1311 内部集成了用于同步整流的功率 MOS 管，这样一方面可以提高芯片的转换效率，另一方面可以

不使用片外的肖特基二极管，节省成本。由于用于同步整流的片内的功率 PMOS 管的导通阻抗很小，工

作时它所消耗的功耗要比异步升压转化器所用的肖特基二极管的功耗小很多，所以这种结构可以提供更
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高的转换效率。 
4) 低电压启动 

PT1311 的最低启动电压为 0.85V，在芯片的启动阶段，片内集成的低压启动电路会控制功率 NMOS 的开

关，逐渐增大输出电压，当输出电压超过 2V 时，内部的比较器会检测输出电压并使芯片进入正常模式工

作。在芯片的启动阶段，给芯片供电的是输入电压，当输出电压超过 2V，芯片进入正常工作模式，给芯

片供电的是输出电压，而与输入电压无关。 
5) 脉冲频率调制模式 

当输出负载电流很小时，芯片会自动进入脉冲频率调制模式来提高轻负载时芯片的转换效率。在这种模

式下，芯片内部的控制电路会周期性的忽略一些调制脉冲来维持稳定的输出电压。当负载电流增大时，

芯片会根据输出电压的反馈来自动调整芯片的工作状态，让其进入正常的脉宽调制模式。 
6) 抗震荡电路 

PT1311 内部集成了抗震荡电路来消除 SW 管脚在电感电流降为 0 时可能出现的电压震荡。 在这种情况

下， SW 端的电压会被强制钳位到输入电压上，通过这种方式将 SW 端的震荡能量重新储存到电感和开

关回路中，这样既提高了转换效率又降低了 SW 端的 EMI 辐射。 

应用说明 

1） 输出电压设定 
参考典型应用电路，开关稳压器的输出电压(Vout) 由下面的公式得出:  

Vout=(1+R1/R2)*Vfb 
2） 反馈环路设计 

参考典型应用电路，除了满足上面的公式， R1 和 R2 的选择也要满足静态电流损耗和抗干扰之间的平衡。  

 R 值越大静态电流越小 ( I=1.25V/R2 ) 

 R 值越小抗干扰能力越好, 对干扰，版图寄生，FB 脚漏电和对 FB 脚不当探针也越不敏感。 

因此对于没有待机或挂机模式的应用，R1、R2 的取值越小是比较合适的选择，而对于比较关注在待机或挂机模式下

的电流损耗的应用来说选择较大值的 R1 和 R2 是有必要的。高阻抗反馈环路对任何干扰都非常敏感，所以要非常

注意 PCB 的布局以避免任何干扰，尤其是 FB 脚。  

为了提高系统的稳定性，FB 脚和 VOUT 间可加入一个电容。根据实际经验的建议兆欧级的反馈电阻选择 100pF 左

右的电容，而较小的电阻选择 10nF～0.1uF 就可以了 。 

3)  电感的选择 

 

由于芯片的工作频率比较高，为 1.2MHz，所以在系统应用中可以选择小的贴片电感。 对于大部分应用，适合 PT1311 

的电感值为 2.2uH~10uH，可以根据下面的步骤及公式计算来选择合适的电感值： 

1,确定输入电流平均值： Vin
IoutVoutavgIin

*
*_

η
=

 

2，确定输入电流纹波： FswVoutL
VinVoutVinI

**
)(* −

=Δ
 

3，确定输入电流纹波比例：
avgIin
IK

_
Δ

=
，K 值一般取 0.3~0.5 
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4，确定输入电流纹波比例后，可得出： FswVoutL
VinVoutVinavgIinKI

**
)(*_* −

==Δ
 

5，由以上步骤得出 L 值计算公式：

FswVout
Vin

IoutVoutK

VinVoutVinL
**

*
**

)(*

η

−
=

 

6，满载情况下，至少需保证输入电流峰值
Ipeak

不能超过芯片的限流值（1.2A）的 80%，峰值电流计算公式为： 

2/_ IavgIinIpeak Δ+=  

 
peakI

 电感的峰值电流     outI
  输出负载电流 

outV
  输出电压           inV

   输入电压 
η     芯片的效率        swF

  开关频率 
L     电感值           avgIin _  输入电流平均值 
K    输入电流纹波比例系数   IΔ   输入电流纹波 
 

 

4)  输入电容 

建议使用贴片封装的 4.7uF 或者更大的电容用作 PT1311 的输入电容。容值大且 ESR/ESL 值的电容可以提供一个比 

较低的高频对地阻抗回路， 在 PCB 设计中请尽量让此电容和 VIN 端靠的比较近， 这样可以就近提供高频噪声的对 

地通路，有助于消除 EMI 辐射和芯片输入电压的纹波。 

5)  输出电容 

输出电容可以控制输出电压纹波的大小，在功率 PMOS 管关闭的时候，可以给负载提供稳定的负载电流。建议的输 

出电容容值范围为 4.7uF~10uF，且具有比较小的 ESR/ESL 值。使用此范围的电容可以给输出提供相对稳定的输出电 

压和相对小的输出纹波电压。 

6)  外部肖特基二极管选择 

    在应用中可以在 VIN 和 VOUT 之间加入一个 30V/100mA 的肖特基二极管（BAT54WT）来避免电感启动时瞬间饱和。

同时在芯片的启动阶段，输入电压 VIN 低于 1.5V 时，加入的肖特基二极管可以提高最大启动负载电流。 

7)  PCB 布局指导  

PCB 布局应该遵循以下几条规则来使系统更稳定:  

 合理的安排器件的布局，尽可能减少电感、 SW 管脚、 VOUT 管脚、GND 中电流环路的长度； 

 VOUT 和 GND 间的旁路电容 C2 要尽可能靠近 VOUT 端且接地要良好；  

 VIN 和 GND 间的旁路电容 C1 要尽可能靠近 VIN 端且接地要良好； 

 反馈电阻尽可能靠近 FB 端， 减小 FB 端铺铜的面积并且使之远离噪声源； 
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封装信息 

SOT-23-6 
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