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法律声明 

若接收浙江利尔达物联网技术有限公司（以下称为“利尔达”）的此份文档，即表示您已

经同意以下条款。若不同意以下条款，请停止使用本文档。 

本文档版权所有浙江利尔达物联网技术有限公司，保留任何未在本文档中明示授予的权利。

文档中涉及利尔达的专有信息。未经利尔达事先书面许可，任何单位和个人不得复制、传递、

分发、使用和泄漏该文档以及该文档包含的任何图片、表格、数据及其他信息。 

本产品符合有关环境保护和人身安全方面的设计要求，产品的存放、使用和弃置应遵照

产品手册、相关合同或者相关法律、法规的要求进行。 

本公司保留在不预先通知的情况下，对此手册中描述的产品进行修改和改进的权利；同时保

留随时修订或收回本手册的权利。 
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文件修订历史 

 

版本 修订日期 修订日志 

1.0 2018-09-27 新建文档 

1.1 2018-10-19 更改文档格式 

1.2 2018-10-27 增加A板LED说明 

1.3 2018-11-09 增加A板下发命令和A板一键拨测 
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适用模块型号 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

序

号 

模块型号 模块简介 

1 NB86-G 全频段版本，20×16×2.2（mm） 

2 NB86-G 宽压型 全频段版本，20×16×2.2（mm） 
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安全须知  

用户有责任遵循其他国家关于无线通信模块及设备的相关规定和具体的使用环境法

规。通过遵循以下安全原则，可确保个人安全并有助于保护产品和工作环境免遭潜在损

坏。我司不承担因客户未能遵循这些规定导致的相关损失。 

 

道路行驶安全第一！当您开车时，请勿使用手持移动终端设备，

除非其有免提功能。请停车，再打电话！ 

 

登机前请关闭移动终端设备。移动终端的无线功能在飞机上禁止

开启用以防止对飞机通讯系统的干扰。忽略该提示项可能会导致飞行

安全，甚至触犯法律。 

 

当在医院或健康看护场所，注意是否有移动终端设备使用限制。

RF 干扰会导致医疗设备运行失常，因此可能需要关闭移动终端设备。 

 

移动终端设备并不保障任何情况下都能进行有效连接，例如在移

动终端设备没有花费或 SIM 无效。当您在紧急情况下遇见以上情况，

请记住使用紧急呼叫，同时保证您的设备开机并且处于信号强度足够

的区域。 

 

您的移动终端设备在开机时会接收和发射射频信号，当靠近电视，

收音机电脑或者其它电子设备时都会产生射频干扰。 

 

请将移动终端设备远离易燃气体。当您靠近加油站，油库，化工

厂或爆炸作业场所，请关闭移动终端设备。在任何有潜在爆炸危险场

所操作电子设备都有安全隐患。 
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1. 引言 

文档概述了 NB86- EVK 结构及操作指南。NB86-EVK 分为 NB86-EVK-A 板（A 板）和

NB86-EVK-B 板（B 板）。NB86-EVK-B 板以 MCU+NB 模组的方案模拟水表、路灯等场景； 

NB86-EVK-A 板以 openCPU 的方案模拟水表/路灯场景，程序在模组内开发，省掉外挂 MCU。

NB86-EVK-A 板和 NB86-EVK-B 板分别对应各自的一套操作流程。具体的操作流程如下： 
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2.  NB86-EVK 概述 

2.1. 结构概述 

NB86-EVK 结构分为上下两层：上层为 NB86-EVK-A 板，下层为 NB86-EVK-B 板，

如图 2-1。NB86-EVK-A 板主要由 NB86-G 型模组及一些按键和指示灯组成，NB86-EVK-B

板板上主要由 MCU、传感器以及一些外设接口组成。具体的说明如表 2-1： 

 

图 2-1 NB86-EVK 实物图 

表格 2-1 EVK 结构说明 

序号 名称 备注 

1 USB接口 支持 2 路串口： Ch A 和 Ch B（主）Ch B串口可用于对

NB86-G进行固件升级 

2 电源开关 VUSB:USB供电，使用 USB供电的同时可以对电池充电   

VBAT:电池供电 
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3 电池接口 电池供电接口 

4 NB86-EVK-B板按键 K4 用于 MCU复位 

5 NB86-EVK-B板按键 K5 用于 MCU+NB 方案的平台注册和一键拨测 

6 SWD仿真接口 用于 MCU程序调试下载和仿真调试 

7 拨码开关 从左至右：K1_1，K1_2，K1_3 

8 温湿度传感器  

9 光照传感器  

10 气压传感器  

11 NB86-EVK-A板三个 LED灯 从左至右：LED12，LED11，LED10 

12 NB86-G模组  

13 SIM卡座 USIM Micro 卡座 

14 NB86-EVK-A板按键 K7 用于 openCPU 方案模拟水表的一键拨测 

15 NB86-EVK-B板三个 LED灯 从左至右：LED6，LED5，LED7 

16 NB86-EVK-A板按键 K6 用于 NB模组复位 

17 NB模组天线  

18 GPS天线  

 

2.2. 功能概述 

2.2.1. NB86-EVK-A 板功能介绍 

NB86-EVK-A 板由 NB86-G 模组、按键、灯等一些外设组成，NB86-EVK-A 板功能： 

1) 用做 NB86-EVK-B 板的通信设备（此时可以看成一个标准模组）； 

NOTE: 用做 NB86-EVK-B 板的通信设备使用时 NB86-EVK-A 板需要烧写 Lierda 发

布的标准模组固件； 

2) 用做 openCPU 方案模拟水表/路灯场景使用（出厂默认烧写路灯/水表固件） 

NOTE: 用做 openCPU 方案模拟水表/路灯场景使用时 NB86-EVK-A 板需要烧写

Lierda 发布的模拟水表/路灯固件； 

3) 用做 Arduino 扩展板使用如图 2-2，具体的接口定义参考《NB86-EVK 硬件使用

指导》。 
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图 2-2 Arduino 扩展板示意图 

NOTE:在 NB86-EVK-A 板模拟水表场景使用时，需要把拨码开关拨到与 NB 模组通

信，如图 2-3。 

 

图 2-3 NB86-EVK-A 板模拟水表拨码开关示意图 

2.2.2. NB86-EVK-B 板功能概述 

NB86-EVK-B 板由 MCU、传感器、GPS 等外设组成，可以做水表、路灯等场景的

模拟，这里需要注意的是：在用 NB86-EVK-B 板模拟水表等场景时，NB86-EVK-A 板

需要烧写 Lierda 发布的 NB86-G 模组标准固件。 

NOTE:在 NB86-EVK-B 板模拟水表等场景使用时，需要把拨码开关拨到与 MCU 通

信，如图 2-4。 
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图 2-4 NB86-EVK-B 板模拟水表拨码开关示意图 

3. NB86-EVK-A 板操作指南 

NB86-EVK-A 板是以 openCPU 的方案实现水表场景的模拟。这里 NB86-EVK-A 板烧写

的固件（xxxx.fwpkg）必须是 Lierda 发布模拟水表固件（xxxx.fwpkg），注意 NB86-EVK-B

板拨码开关的状态：拨向与 NB 模组相连（详见 2.2.1 小节），具体的操作流程如下： 

3.1. 固件烧写 

进行烧录前，先检查 EVKNB86-EVK-B 板拨码开关的 K1_2 键是否拨到 ON 侧如图 3-1。

将 USB 连接到电脑后，打开 UEUpdaterUI（安装对应固件版本的升级软件），选择烧录端口

号（一般为 Ch B 端口，可在串口调试助手或设备管理器查看是 COM xx），选择 Lierda 发布

模拟水表固件（xxxx.fwpkg）后，点击 update 等待升级完成如图 3-2。 

 

图 3-1 NB86-G 模组烧写固件拨码开关示意图 
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图 3-2 固件烧写界面 

3.2. LED 状态指示 

3.2.1. LED10（红） 

当 LED10 快速闪烁时（亮 0.3s,灭 0.1s），表示此时正在搜网。 

当 LED10 正常闪烁时（亮 0.7s,灭 0.5s），表示此时正在注册平台。 

当 LED10 长灭时，表示注册平台成功。 

注册成功后用于模拟路灯场景下 LED 灯的控制。 

3.2.2. LED11（绿） 

用于注册成功后模组发送数据指示（闪烁）。 

3.2.3. LED12（蓝） 

用于注册成功后模组接收数据指示（闪烁）。 

3.3. 操作概述 

3.3.1. 登录 IoT 平台 

登录 http://nbiot.iot-ism.com，输入帐号密码后登录进入首页界面如图 3-3。（没有注

册账号的需要注册一个账号） 
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图 3-3 IoT 平台界面 

3.3.2. 注册设备 

打开 IoT 平台左侧菜单内设备管理，点击设备列表，然后选择设备注册进入设备注册界

面如图 3-4。 

 

图 3-4 IoT 平台设备注册填写 

1、接入方式：NB86-EVK-A 板程序只支持 CoAP 协议通信；NB86-EVK-B 板程序支持

CoAP 协议和 UDP 协议（默认 CoAP 协议通信），在注册设备时平台接入方式需要选择

HUAWEI_OC。 
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UDP:模组走 UDP 的协议进行通信（电信的卡不支持）。 

HUAWEI_OC:模组走 CoAP 协议进行通信。 

2、应用场景：NB86-EVK-A 板程序目前只支持模拟水表和路灯；NB86-EVK-B 板程

序可以模拟水表、路灯等场景。 

3、设备识别号：模组的 IMEI 号(可通过 AT+CGSN=1 指令获取)。 

4、填写好相关信息后，点击保存。若以平台接入方式选择 HUAWEI_OC 的方式，

点击确认注册此设备即可完成设备注册；若平台接入方式选择 UDP 的方式，则平台需要

和设备匹配：先将 NB86-EVK-B 板重新复位，等待串口打印出：Please key K5 to register 

EVK device !!!，然后再点击测试平台上的下一步，并在一分钟之内按下 NB86-EVK-B 板

上的 K5 按键，完成注册，否则需要重新注册。 

3.3.3. 数据查看 

模组烧录好模拟水表的固件后，按一下NB86-EVK-A板NB复位键 K6，模组启动后 LED10、

LED11、LED12 三个灯长亮；然后 LED10（红）快闪（亮 0.3s,灭 0.1s）表示正在附着网络，成

功附着网络后 LED10 会长亮； 接下来 LED10 慢闪（亮 0.7s,灭 0.5s）表示正在注册 IoT 平台，

注册成功后 LED10 就会长灭。模组在 IoT 平台注册成功后就会上报水表信息（可根据绿灯和

蓝灯的信息判断模组收发数据），进入平台场景服务，刷新平台就会看到相应的数据如图 3-5。 

 

图 3-5 IoT 平台设备注册 

NOTE : NB86-EVK-A 板此版本程序只支持模拟水表场景，以 CoAP 协议做通信协议，在

注册平台时平台接入方式选择：HUAWEI_OC；应用场景选择：模拟水表。详细步骤参考 3.2.2

小节。 
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3.3.4. 下发命令到 NB86-EVK-A 板 

3.3.4.1. 场景应用 

进入场景服务查看模拟设备界面，设置场景应用的设备状态，点击提交指令即可。 

LED11 将根据服务器下发的指令，进行亮灭状态转换如图 3-6。 

 

图 3-6 场景应用指示 

3.3.4.2. 下发配置参数到 NB86-EVK-B 板 

在“设备管理”里面，选择“设备列表”，点击需要配置的设备编号，选择“设备控制”，

跳出如下的配置界面如图 3-7。 

 

图 3-7 EVK 参数配置界面 

可配置参数： 

上报模式：预留 

上报周期：设置 EVK 上传数据的时间间隔 
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上报周期 T2：预留 

最大重传次数：设置 EVK 上传失败后的最大尝试次数 

重测时间间隔：预留 

测试时间：预留 

填充字符：预留 

3.4. NB86-EVK-A 板一键拨测 

当 EVK 设置的上报周期时间较长时，为了便于调试，可以在设备成功连网注册后，

通过 NB86-EVK-A 板按键 K7 进行一键数据上报，上报成功后服务器配置的参数将同步

到 NB86-EVK-A 板上。 

4. NB86-EVK-B 板操作指南 

NB86-EVK-B 板程序模拟路灯、水表等场景，此时 NB86-EVK-A 板可看成一个标准

模组，具体的操作方法如下： 

4.1. 固件烧写 

MCU APP 固件和 NB86-G 模组固件支持烧录口和 USB 端口烧写。 

MCU APP+bootloader 固件只支持 MCU 烧录口烧写。 

4.1.1. USB 烧录 MCU APP 固件 

打开超级终端，选择相应端口（一般为 Ch B 端口，可在串口调试助手或设备管理器

查看是 COM xx），端口设置如图 4-1 所示： 

 

图 4-1 超级终端端口设置界面 
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随后可通过以下两种方法使 MCU 进入烧录模式。（具体的方法可参考《Lierda NB86-EVK

测试终端固件烧写教程》） 

方法 1： 

按住按键 NB86-EVK-B 板 K5 不松开，在按一下 MCU 复位按键 K4 后，松开 K5,此时

LED5 灯亮红灯，然后在按一下 K5 按键，串口打印消息： 

STM32L471  boot v0.1 

Waiting for the file to be sent ... (press 'a' to abort) 

CCCCCCCCCCCCC 

方法 2： 

按下 MCU 复位按键 K4 后，2 秒内通过 USB 串口发送空格 ascii 码(16 进制 0x20)到 MCU，

串口打印消息： 

STM32L471  boot v0.1 

Waiting for the file to be sent ... (press 'a' to abort) 

CCCCCCCCCCCCC 

 

MCU 进入烧录模式以后，点击超级终端菜单栏传送->发送文件， 

如图 4-2 所示，选择 MCU 固件，协议选择 Ymodem，点击发送，等待烧录完成。 

 

图 4-2 超级终端烧写配置界面 

 

4.1.2. USB 烧录 NB86-G 模组固件 

进行烧录前，应先将 NB86-EVK-B 板拨码开关的 K1_2 键拨到 ON 侧，如图 4-3 所示的

状态。将 USB 线缆连接到电脑后，打开 UEUpdaterUI 如图 4-4 所示，选择烧录端口号（Ch B
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端口，可在串口调试助手或设备管理器查看是 COM xx），选择相应版本的模组固件后，

点击 update 等待升级完成。 

NOTE：烧写完 NB86-G 模组固件后应将 K1_2 拨码开关拨回 OFF 端，如图 4-5。 

 

图 4-3 NB86-G 模组固件拨码开关示意图 

 

图 4-4 UEUpdaterUI 下载界面 

 

 

图 4-5 拨码开关示意图 

4.2. MCU 工作模式配置 

MCU 工作模式分为普通模式和透传模式。（以下所以命令都以\r\n 结束，不再一一

讲述） 
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4.2.1.  普通模式 

上电后 MCU 默认工作在普通模式，此时 MCU 按照配置采集传感器数据，初始化

NB86-G 模组，连接服务器并定时上传数据至服务器和接收服务器下发命令。 

NOTE:在普通工作模式下，程序默认 CoAP 的协议通信，无需进行 APN 和 CoAP 配置，

在平台注册设备时以 CoAP 对应的平台接入方式（HUAWEI_OC）注册即可。 

4.2.2. 透传模式 

通过串口发送 AT+MCUTHG=0 可以让 MCU 从普通模式切换到透传模式。透传模式只能

通过复位 MCU 来切换到普通模式。 

在透传模式下，MCU 的作用是 USB 和 NB86-G 模组之间的数据转发，此时 USB 的数据

发送给 NB86-G 模组，NB86-G 模组的数据也发送给 USB，对用户来说，相当于直接操作

NB86-G 模组，直接操作 NB86-G 模组的 AT 命令请参考 V150_AT CommandSet 手册。 

4.3. 普通模式下的常用配置 

NOTE：普通模式下配置，使用 Ch B 串口，波特率为 115200，拨码开关方向不变如图 4-5。 

4.3.1. APN 配置 

串口发送命令： AT+IOTCFG=IP,,180.101.147.115 

若设置成功，串口输出：OK 

其中： 180.101.147.115 为 CoAP 协议所使用，使用 UDP 协议时，不使用。 

4.3.2. CoAP 协议服务器 IP 地址和端口设置与查询 

串口发送命令：AT+SADDR=COAP, 54.222.172.6,7400 

若设置成功，串口输出：OK 

其中：54.222.172.6 为服务器地址，7400 为端口号 

查询命令：AT+SADDR 

4.3.3. UDP 协议服务器 IP 地址和端口设置与查询 

串口发送命令：AT+SADDR=UDP, 54.222.172.6,7400 

若设置成功，串口输出：OK 

其中：54.222.172.6 为服务器地址，7400 为端口号 

查询命令：AT+SADDR 
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4.3.4. 保存配置 

串口发送命令：AT+SAVE 

成功返回 OK 

此命令保存参数到 FLASH 

4.3.5. 保存配置并重启 

串口发送命令：AT+Z 

成功返回 OK 

此命令保存参数到 FLASH 后重启 MCU. 

4.4. LED 状态指示 

EVKNB86-EVK-B 板上使用 3 个 LED 灯作为状态指示：LED5、LED6、LED7 

4.4.1. LED5（红） 

LED5 作为电池状态指示灯。 

当 LED5 长亮时：表示电池充电满或没有接电池（USB 供电），或剩余电量大于 70%

（电池供电）。 

当 LED5 闪烁（亮 0.5s,灭 0.5s）表示电池正在充电（USB 供电）。 

当闪烁（亮 0.5s,灭 2s）表示电池电量在 30%-70%之间（电池供电）。 

当 LED5 长灭时，表示电池电路不足 30%（电池供电）。 

4.4.2. LED6（蓝） 

当 LED6 闪烁时（亮 2s,灭 1s），表示此时正在尝试接入网络。 

当 LED6 快速闪烁时（亮 0.2s,灭 0.3s），表示此时接入网络失败。 

当 LED6 长亮时，表示接入网络成功。 

4.4.3. LED7（蓝） 

当 LED7 长亮时，表示已经接入到网络，但还未在测试平台上注册。 

当 LED7 同时闪烁（亮 0.5s,灭 0.5s），表示设备正在注册测试平台。 

当 LED7 长灭时，表示已经成功注册到测试平台。 

测试平台注册成功后，LED7 受服务器下发命令控制亮灭。   
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4.5. 服务器设置 

登录和注册设备参考 3.2.2 和 3.2.3 小节。 

NOTE：NB86-EVK-B 板程序此版本支持 CoAP 协议和 UDP 协议（默认 CoAP 协议通信在注

册设备时平台接入方式需要选择 HUAWEI_OC）。 

4.5.1. 数据查看 

注册完成后，复位 NB86-EVK-B 板，等待串口打印出：Please key K5 to register EVK 

device !!!，按下 K5 进行注册，注册成功后待开发板数据上传平台后，可在场景服务里点击查

看 NB86-EVK-B 板模拟水表的相关信息如图 4-6。（需要手动刷新网页更新数据）。 

 

图 4-6 NB86-EVK-B 板模拟水表 IOT 平台界面 

4.5.2. 下发命令到 NB86-EVK-B 板 

服务器的下发命令需要等待 NB86-EVK-B 板上报数据后，服务器在应答帧中加上下发命

令。 

4.5.2.1. 场景应用 

进入场景服务查看模拟设备界面，设置场景应用的设备状态，点击提交指令即可。 

LED7 将根据服务器下发的指令，进行亮灭状态转换如图 4-7。 
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图 4-7 指令下发 

4.5.2.2. 下发配置参数到 NB86-EVK-B 板 

在“设备管理”里面，选择“设备列表”，点击需要配置的设备编号，选择“设备控制”，跳

出如下的配置界面如图 4-8。 

 

图 4-8 EVK 配置参数界面 

可配置参数： 

上报模式：预留 

上报周期：设置 EVK 上传数据的时间间隔 

上报周期 T2：预留 

最大重传次数：设置 EVK 上传失败后的最大尝试次数 

重测时间间隔：预留 

测试时间：预留 

填充字符：预留 
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4.5.3. 服务器透传调测 

用户可以通过测试平台调测设备收发的数据。使用此功能时，应先保证设备已经在平台

上注册。 

注意：此功能目前仅支持 UDP 传输协议。 

4.5.3.1. 终端上报数据格式 

此数据格式是指终端通过 AT+NSOST 指令发送数据的数据域格式，第一个 Byte 为固定

值 0x0F，随后的 15 个 Byte 为设备的 IMEI 号对应的 ASCII 码值（例如：‘8’对应的 ASCII

值为 38），最后为用户需要发送的字节数据。注意用户发送的数据均为 16 进制数。如图 4-9。 

 

图 4-9 终端上报数据帧格式 

4.5.3.2. 终端上报数据演示 

首先将 MCU 工作状态切换到透传模式下。 

其次更改数据发送时的服务器端口号（透传端口号为：7500，场景服务端口号为：7400）。

然后通过串口调试助手控制 NB 模组上报数据给服务器，如图 4-10。 

 

图 4-10 终端上报数据演示 

数据上报成功后，将会在测试平台的回传区显示相关信息，如图 4-11。 
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图 4-11 平台数据展示 

4.5.3.3. 信令下发 

在测试平台的设备调测界面下，可在发送区内输入数据，确认发送后，EVK 将收到服务

器下发的数据。如图 4-12。 

 

图 4-12 平台数据下发 

EVK 收到服务器下发数据后，将返回+NSONMI 标志，随后可通过指令+NSORF 读取服

务器下发的数据（当 NB 模组工作在 PSM 或 eDRX 模式下时，下发信令将不能及时到达），

可通过指令 AT+CPSMS=0 和 AT+NPTWEDRXS=0,5,0011,0011 来关闭 NB 模组的 PSM 和

eDRX 模式。如图 4-13。 

 

图 4-13 平台数据显示 
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4.5.4. NB86-EVK-B 板一键拨测 

当 EVK 设置的上报周期时间较长时，为了便于调试，可以在设备成功连网注册后，通过

NB86-EVK-B 板按键 K5 进行一键数据上报，上报成功后服务器配置的参数将同步到

NB86-EVK-B 板上。 

5. 相关文档及术语缩写 

以下相关文档提供了文档的名称，版本请以最新发布的为准。 

表格 5-1 相关文档 

 

 

 

序号 文档名称 注释 

[1] NB86-G硬件应用手册  

[2] Lierda NB Module V150_AT CommandSet_B300SP2  

[3] Lierda NB86-EVK测试终端固件烧写教程  
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