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前言

概述
本文档主要介绍NAE12S20-C电源模块的物理结构、电气特性和简单应用。

本文图片仅供参考，具体以实际为准。

读者对象
本文档主要适用于以下工程师：

● 硬件工程师

● 软件工程师

● 系统工程师

● 技术支持工程师

符号约定
在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。

符号 说明

表示如不避免则将会导致死亡或严重伤害的具有高等级风险的危害。

表示如不避免则可能导致死亡或严重伤害的具有中等级风险的危害。

表示如不避免则可能导致轻微或中度伤害的具有低等级风险的危害。

用于传递设备或环境安全警示信息。如不避免则可能会导致设备损坏、数据丢
失、设备性能降低或其它不可预知的结果。

“须知”不涉及人身伤害。

对正文中重点信息的补充说明。

“说明”不是安全警示信息，不涉及人身、设备及环境伤害信息。

 

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 前言

i



修改记录
修改记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的更新内容。

文档版本 1.0（2021-08-05）
第一次正式发布。
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1 安全注意事项

1.1 通用安全

声明

在安装、操作和维护设备时，请先阅读本手册，并遵循设备上标识及手册中所有安全注意事项。

手册中提到的事项，并不代表所应遵守的所有安全事项，只作为所有安全注意事项的补充。能源公司不
承担任何因违反通用安全操作要求或违反设计、生产和使用设备安全标准而造成的责任。

本电源模块应在符合设计规格要求的环境下使用，否则可能造成电源模块故障，由此引发的电源模块功
能异常、部件损坏、人身安全事故或财产损失等不在电源模块质量保证范围之内。

安装、操作和维护电源模块时应遵守当地法律法规和规范。手册中的安全注意事项仅作为当地法律法规
和规范的补充。

发生以下任一情况时，能源公司不承担责任。

● 虽然设备已经过安全性和兼容性测试，但从电子设备发射的射频和磁场可能对其他电子设备的操作
造成负面影响，从而可能会影响植入式医疗设备或个人医用设备的正常工作，如起搏器、植入耳
蜗、助听器等。若您使用了这些医用设备，请向其制造商咨询本设备的限制条件。

● 不在本手册说明的使用条件中运行。

● 安装和使用环境超出相关国际或国家标准中的规定。

● 未经授权擅自拆卸、更改产品或者修改软件代码。

● 未按产品及文档中的操作说明及安全警告操作。

● 非正常自然环境（不可抗力，如地震、火灾、暴风等）引起的设备损坏。

● 客户自行运输导致的运输损坏。

● 存储条件不满足产品文档要求引起的损坏。

● 请勿跌落、挤压或刺穿电源模块。避免让产品遭受外部大的压力，从而导致电源模块内部短路和过
热。

● 请勿拆解、改装产品或向电源模块中插入异物，请勿将产品浸入水或其它液体中，以免引起产品短
路、过热、起火或造成触电危险。

● 请在规格书规定的温度范围内使用本产品和存放本产品。

● 请勿将电源模块暴露在高温处或发热产品的周围，如日照、取暖器、微波炉、烤箱或热水器等。

● 如果电源模块外观有破损、开裂、进水等情况，请停止使用。继续使用可能会导致触电、短路、起
火等危险。
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● 请按当地规定处理设备，不可将电源模块作为生活垃圾处理。请遵守本电源模块及其附件处理的本
地法令，并支持回收行动。

● 请保持电源模块干燥。请勿在多灰、潮湿的地方使用电源模块，以免引起电源模块故障。请勿对电
源模块进行泼水。电源模块应远离火源，不能对电源模块点火。

● 人手潮湿的时候请不要操作模块，这样会导致触电危险。

常规要求

危险

● 在设备上执行作业前，先关断电源，防止带电工作发生意外。

● 切勿改装或维修本产品。

● 由于内部有高压，切勿打开本产品。

● 谨慎防止任何异物进入壳体。

● 切勿在潮湿地点或可能会出现湿气或冷凝的区域使用本产品。

● 电源接通时及刚刚关断后，切勿触碰。灼热的表面可能造成烫伤。

● 禁止使用经过跌落、撞击等大机械应力后的电源模块。

● 本电源模块应由具有相关资质的人员安装和操作。

● 如果安装或运行过程中发生损坏或故障，立即关断电源，并将产品返回厂家检验或维修。

● 严格遵守当地规范，确保接线正确。

● 本电源模块使用过程中不允许冷凝或结霜。

● 本电源模块运行时，切勿超环境温度或基板温度范围使用。

人身安全
● 请勿改装、拆解或取下产品外壳。

● 在电源模块操作过程中，如发现可能导致人身伤害或电源模块损坏的故障时，应立即终止操作，向
负责人进行报告，并采取行之有效的保护措施。

● 电源模块未完成安装或未经专业人员确认，请勿给电源模块上电。

1.2 人员要求
● 负责安装、操作和维护电源模块的人员，必须先经严格培训，了解各种安全注意事项，掌握正确的

操作方法。

● 电源模块的安装、操作和维护过程中，不允许撞件或跌落。

● 在电源模块的二次组装过程中，禁止引入导电异物。
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1.3 电气安全

操作要求

警告

不按操作规程操作，可能会造成人身伤害，甚至危及人的生命。

● 安装、拆除电源模块之前，必须先断开电源模块前级供电源。

● 接通电源模块之前，必须确保电源模块接线已连接正确。

● 若电源模块有多路输入，应断开电源模块所有输入，待电源模块完全下电后方可对电源模块进行操
作。

● 操作必须由取得专业资格的人员进行，以防触电。

● 电源模块在电气连接之前，如可能碰到带电部件，必须断开电源模块前级供电源。

● 切勿打开、改装或维修本产品。

● 禁止裸手操作电源模块，以免导致触电危险。

● 如果安装或运行过程中发生损坏或故障，立即关断电源，并将产品返回厂家检验或维修。

● 遇到紧急情况时，立即切断电源。

防静电要求
● 安装、操作和维护电源模块时，请遵守静电防护规范，应穿防静电工作服，佩戴防静电手套和腕

带。

● 手持电源模块时，必须持电源模块边缘不含元器件的部位，禁止用手触摸元器件。

● 拆卸下来的电源模块必须用防静电包材进行包装后，方可储存或运输。
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2 产品概述

  关键特性

● 效率：92%（Vin=5.4V，Vout=1.8V，
Iout=10A）

● 尺寸（长×宽×高）：11.00mm×
11.00mm×4.00mm（0.43in.×0.43in.×
0.16in.）

● 重量：1.6g
● 输入欠压保护、输出过流保护（打嗝模式）

输出短路保护（打嗝模式）、过温保护（自
恢复）

● 符合RoHS 2.0标准

● 使能开关机（EN）
● 输出电压调节（FB）

产品概述   

NAE12S20-C是一款封装级（PSiP）DC-DC电
源模块，输入电压范围为3V~14V，最大输出
电流为20A，输出电压可在0.6V~5.5V范围内调
节。

  

      

型号说明   应用

1 — 非隔离，模拟，封装类型

2 — 输入电压：12V
3 — 单路输出

4 — 输出电流：20A
5 — 扩展码

  ● 服务器

● 电信和数通应用
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3 电气规格

3.1 绝对最大额定值

表 3-1 绝对最大额定值

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输入电压（持续） - - 15 V 当Vin≤18V，t≤100ms，电源模块
不受损。

当Vin≥14V，并非所有特性参数都
符合规格。

工作环境温度（TA） –40 - 85 ℃ -

工作结温（Tj） –40 - 125 ℃ -

存储温度 –55 - 125 ℃ -

工作湿度 5 - 95 %RH 无凝露

应用于EN的外部电压 - - 4 V -

重量 - 1.6 - g -

海拔 - - 3000 m -

 

3.2 输入特性

表 3-2 输入特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

工作输入电压 8 12 14 V -

4.5 5.4 6.0 V -

3.0 3.3 3.6 V -

最大输入电流 - - 25 A Vin=0V~14V；Iout=Ionom

NAE12S20-C 电源模块
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

空载功率 - 0.5 0.95 W Vin=12V；Vout=0.6V，Iout=0A，
Freq=600kHz

- 0.75 1.25 W Vin=12V；Vout=0.9V，Iout=0A，
Freq=600kHz

- 1.0 1.5 W Vin=12V；Vout=1.2V，Iout=0A，
Freq=600kHz

- 2.0 2.5 W Vin=12V；Vout=3.3V，Iout=0A，
Freq=1000kHz

输入电容 30+100 - - µF 30μF陶瓷电容+100μF聚合铝电
容

 

3.3 输出特性

表 3-3 输出特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输出整定电压 –1.0 - 1.0 %Voset Vin=3.0V~12.0V； Iout=50%
Ionom；不包含调压电阻精度所
引入的偏差。

输出电压 0.6 - 3.7 V Vin=8V~14V，包括3.7V

3.7 - 5.5 V Vin=9V~14V，不包括3.7V

0.6 - 2.1 V Vin=4.5V~6.0V

0.6 - 1.2 V Vin=3.0V~3.6V

输出电流 0 - 20 A -

电压调整率 –1 - 1 % Iout=Ionom

负载调整率 –1 - 1 % Iout=Iomin–Ionom

稳压精度 –2 - 2 % Iout=Iomin–Ionom

温度系数 –0.02 - 0.02 %/℃ TA=–40℃~+85℃

外部电容 47×5 - 6000 µF Vout≤3.7V；

47µF陶瓷电容；6000µF陶瓷电
容；6000µF聚合铝电容；
3000µF聚合铝电容+3000µF陶
瓷电容
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

22×15 - 6000 µF Vout＞3.7V;

22μF陶瓷电容；6000μF陶瓷电
容；6000μF聚合铝电容；
3000μF聚合铝电容+3000μF陶
瓷电容

输出纹波和噪声

（峰峰值）

- 10 20 mV Vout ≤1.8V;

示波器带宽：20MHz

- 30 50 mV Vout＞1.8V;

示波器带宽：20MHz

输出电压过冲 - - 5 % 满足Vin、Iout、TA全范围

输出电压延迟时间 - 1.5 5.0 ms -

输出电压上升时间 - 2.3 5.0 ms -

开关频率 - 600 - kHz Vin=8V~14V，Vout ≤1.8V，
Iout=50%Ionom

- 1000 - kHz Vin=8V~14V，Vout＞1.8V，
Iout=50%Ionom

- 600 - kHz Vin=4.5V~6.0V，Vout≤2.1V，
Iout=50%Ionom

- 600 - kHz Vin=3.0V~3.6V，Iout=50%Ionom

 

说明

此为A级产品，在生活环境中，该产品可能会造成无线电干扰。在这种情况下，可能需要用户对其干扰采取切实可行
的措施。

3.4 保护特性

表 3-4 输入保护特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输入欠压保护点 5 6 7 V Vin=8V~14V，Vout≤3.7V

输入欠压恢复点 6 7 8 V

输入欠压保护回差 0.5 1.0 2.0 V
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输入欠压保护点 6 7 8 V Vin=9V~14V，Vout>3.7V

输入欠压恢复点 7 8 9 V

输入欠压保护回差 0.5 1.0 2.0 V

输入欠压保护点 3.30 3.55 3.80 V Vin=4.5V~6.0V

输入欠压恢复点 4.00 4.25 4.5 V

输入欠压保护回差 0.4 0.7 1.0 V

输入欠压保护点 2.2 2.4 2.7 V Vin=3.0V~3.6V

输入欠压恢复点 2.65 2.85 3.00 V

输入欠压保护回差 0.2 0.4 0.6 V

 

表 3-5 输出保护特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

输出过流保护 110 - 200 % 打嗝模式

输出短路保护 - - - - 打嗝模式

过温保护点 140 160 170 ℃ 自恢复

过温保护的温度为Tj，模块
内部温度可通过模式的热阻
计算。

过温保护回差 - 30 - ℃

 

3.5 动态特性

表 3-6 动态特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

过冲幅度 - - 5 %Vout 电流变化率：5A/µs
负载变化率：
25%~50%~25%；
50%~75%~50%

恢复时间 - - 200 µs
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3.6 效率特性

表 3-7 效率特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

50%负载 77.5 78.5 - % Vin=12V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）

78.5 79.5 - % Vin=12V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

79.5 80.5 - % Vin=12V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

80.5 81.5 - % Vin=12V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

81.0 82.0 - % Vin=12V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

82.5 83.5 - % Vin=12V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

85.5 86.5 - % Vin=12V；Vout=1.5V；TA=25℃（77°F）

86.0 87.0 - % Vin=12V；Vout=1.8V；TA=25℃（77°F）

86.0 87.0 - % Vin=12V；Vout=2.5V；TA=25℃（77°F）

87.5 88.5 - % Vin=12V；Vout=3.3V；TA=25℃（77°F）

89.0 90.0 - % Vin=12V；Vout=3.7V；TA=25℃（77°F）

90.0 91.0 - % Vin=12V；Vout=5.0V；TA=25℃（77°F）

90.5 91.5 - % Vin=12V；Vout=5.5V；TA=25℃（77°F）

84.5 85.5 - % Vin=5.4V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）

85.5 86.5 - % Vin=5.4V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

86.5 87.0 - % Vin=5.4V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

87.5 88.0 - % Vin=5.4V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

88.5 89.0 - % Vin=5.4V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

89.0 89.5 - % Vin=5.4V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

90.0 90.5 - % Vin=5.4V；Vout=1.5V；TA=25℃（77°F）

91.5 92.0 - % Vin=5.4V；Vout=1.8V；TA=25℃（77°F）

90.5 91.0 - % Vin=5.4V；Vout=2.1V；TA=25℃（77°F）

85.0 86.5 - % Vin=3.3V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

86.0 87.0 - % Vin=3.3V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

86.5 87.5 - % Vin=3.3V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

87.0 88.0 - % Vin=3.3V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

87.5 88.5 - % Vin=3.3V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

88.0 89.0 - % Vin=3.3V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

100%负载 71.5 73.0 - % Vin=12V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）

73.0 74.0 - % Vin=12V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

74.5 75.5 - % Vin=12V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

75.5 76.5 - % Vin=12V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

78.0 79.0 - % Vin=12V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

80.5 81.5 - % Vin=12V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

83.0 83.5 - % Vin=12V；Vout=1.5V；TA=25℃（77°F）

84.0 84.5 - % Vin=12V；Vout=1.8V；TA=25℃（77°F）

85.0 85.5 - % Vin=12V；Vout=2.5V；TA=25℃（77°F）

86.5 87.0 - % Vin=12V；Vout=3.3V；TA=25℃（77°F）

87.5 88.0 - % Vin=12V；Vout=3.7V；TA=25℃（77°F）

88.5 89.0 - % Vin=12V；Vout=5.0V；TA=25℃（77°F）

89.0 91.5 - % Vin=12V；Vout=5.5V；TA=25℃（77°F）

76.0 78.5 - % Vin=5.4V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）

77.5 78.5 - % Vin=5.4V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

79.5 80.5 - % Vin=5.4V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

80.0 81.0 - % Vin=5.4V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

82.0 83.0 - % Vin=5.4V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

83.5 84.5 - % Vin=5.4V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

84.5 85.5 - % Vin=5.4V；Vout=1.5V；TA=25℃（77°F）

86.5 87.5 - % Vin=5.4V；Vout=1.8V；TA=25℃（77°F）

88.5 89.0 - % Vin=5.4V；Vout=2.1V；TA=25℃（77°F）
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项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

74.5 760 - % Vin=3.3V；Vout=0.6V；TA=25℃（77°F）

75.5 76.5 - % Vin=3.3V；Vout=0.7V；TA=25℃（77°F）

77.5 78.5 - % Vin=3.3V；Vout=0.8V；TA=25℃（77°F）

79.0 80.0 - % Vin=3.3V；Vout=0.9V；TA=25℃（77°F）

80.0 81.0 - % Vin=3.3V；Vout=1.0V；TA=25℃（77°F）

81.0 82.0 - % Vin=3.3V；Vout=1.2V；TA=25℃（77°F）

 

3.7 其他特性

表 3-8 其他特性

项目 最小值 典型值 最大值 单位 说明

使能（EN）电压低电平 –0.2 - 0.5 V 正逻辑：使能高电平开
机，低电平关机

使能（EN）电压高电平 1.3 - 4.0 V

SENSE+ - - 100 mV -

SENSE– - - - mV -

平均无故障时间（MTBF） - 2.5 - 百万小时 Telcordia，SR332
Method 1 Case 3；80%
负载；正常额定输入；额
定输出；气流＝1.5m/s
（300LFM）；TA＝40℃

NAE12S20-C 电源模块
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4 推荐电路

推荐应用电路

图 4-1 推荐应用电路

说明

图中未给出具体数值的元器件，须根据实际需求参考主要功能引脚使用说明进行配置，其余器件参数不建议修改。

表 4-1 推荐应用电路元器件规格

元器件 推荐规格 推荐型号

C1011、C1009、
C1010

25V~10000nF~±20%~X7R~1206 -

C1000 50V~100nF~±10%~X7R~0603 SMD陶瓷电容

C1 16V~100μF~±20%~聚合物~6.3mm×5.9mm~低ESR
（24MΩ）

固体SMD铝电容

R1005 0.0625W~7500Ω~±1%~0402 片式厚膜电阻器

C1012 50V~0.1nF~±5%~NPO~0402 SMD陶瓷电容

C1008 50V~1000nF~±10%~X7R~0805 SMD陶瓷电容

R1003 0.125W~2.2Ω~±1%~0805 片式厚膜电阻器

C1003、C1004、
C1005、C1006、
C1007

6.3V~47000nF~±20%~X7S~1206 -

NAE12S20-C 电源模块
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元器件 推荐规格 推荐型号

C1001 50V~100nF~±10%~X7R~0603 SMD陶瓷电容

 

测试电路图

图 4-2 测试电路图

Cin：推荐使用30μF陶瓷电容和100μF聚合铝电容。

Cout1：推荐使用47μF×5陶瓷电容（Vout≤3.7V）；推荐使用22μF×15陶瓷电容（Vout>3.7V）。

Cout2：推荐使用0.1µF陶瓷电容。

Cout3：推荐使用10µF陶瓷电容。

 

说明

1. 在测试输入反射纹波电流时，输入端子必须连接12μH电感和220μF电解电容。

2. B点和C点用于测试输出电压纹波。

应用电路图

图 4-3 应用电路图

NAE12S20-C 电源模块
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Cin：推荐使用30μF陶瓷电容和100μF聚合铝电容。

Cout：推荐使用47μF×5陶瓷电容（Vout≤3.7V）；推荐使用22μF×15陶瓷电容（Vout>3.7V）。
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5 引脚描述和应用

5.1 封装尺寸图

封装尺寸

测量单位：mm（in.）

图 5-1 封装尺寸图

NAE12S20-C 电源模块
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结构尺寸图

图 5-2 结构尺寸图

符号 最小值（mm） 典型值（mm） 最大值（mm）

- 尺寸为mm（in.）

A - - 4.00（0.16）

A1 0.520（0.020） 0.577（0.023） 0.634（0.025）

D 10.90（0.429） 11.00（0.433） 11.10（0.437）

D1 8.55（0.337） 8.60（0.339） 8.65（0.340）

E 10.90（0.429） 11.00（0.433） 11.10（0.437）

E1 10.45（0.411） 10.50（0.413） 10.55（0.415）

f 0.10（0.004） 0.15（0.005） 0.20（0.007）

aaa 0.08（0.0031） BSC

ddd 0.08（0.0031） BSC

NAE12S20-C 电源模块
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说明

1. 所有尺寸单位均为mm【in.】。公差：x.x±0.1mm【x.xx±0.03in.】；x.xx±0.05mm【x.xxx±0.002in.】。

2. 角度公差：±1°。

5.2 引脚分布

图 5-3 引脚分布

表 5-1 引脚说明

引脚编号 引脚名称 功能描述

1 Vsense 输出电压检测引脚。

2 Vout 输出引脚。接负载，输出滤波电容放在Vout引脚和PGND引脚之间。

3、16、17 PGND 输入输出电源地引脚。将这些引脚接到输入和输出滤波器电容的接
地。

4 VCC 内部LDO输出。驱动器和控制电路由该电压供电。用至少1μF陶瓷
电容去耦，尽可能靠近PGND，推荐使用X7R级介质陶瓷电容器。

5、18 SW 电路的交换节点。

NAE12S20-C 电源模块
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引脚编号 引脚名称 功能描述

6 BOOT 内部功能引脚，BOOT和SW之间内部接有一个自举电容，该引脚保
持悬空。

7 AGND 信号地引脚。

8 CS 输出过流调整引脚。通过CS与AGND之间的电阻值可以调节输出过
流保护点。

9 MODE 频率调整引脚。通过60.4kΩ内部电阻接地。默认频率为1MHz。

10 VREF 缓启动设置引脚。模块电源中嵌入了一个缓启动电容。默认情况
下，此引脚保持打开状态。

11 RGND 信号地引脚，环路采样、调节专用引脚。

12 FB 输出调整引脚。从输出到RGND的外部电阻分压器设置输出电压。
建议将电阻分压器放置在尽可能靠近FB的地方。FB走线上应避免过
孔。

13 EN 使能引脚。高电平电源模块使能开机，低电平电源模块使能关机。
有关详细信息，请参见5.3.1 EN。

14 PG 电源状态指示信号引脚，该引脚为悬空信号，必须通过电阻上拉才
能正常指示。如不使用，请保持悬空。

15、19、20 Vin 电源模块输入引脚。接输入电源模块，输入滤波电容放在这些引脚
和PGND引脚之间。

 

5.3 引脚应用

5.3.1 EN
推荐采用集电极开路晶体管或类似器件控制EN引脚（EN引脚必须通过电阻连接到地）。

NAE12S20-C 电源模块
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图 5-4 EN 引脚控制方式推荐图

说明

如果EN引脚采用三极管或光耦隔离控制方式，且外加电压控制时，禁止输入电压先于EN引脚下电。

图 5-5 EN 功能电路配置图

Vin与R的对应关系如下表所示。

Vin（V） R（kΩ） 输出电压

3.30 7.50 0.6V~1.2V

5.50 4.02 0.6V~2.1V

12.00 2.00 0.6V~3.7V，包含3.7V

12.00 1.69 3.7V~5.0V，不包含3.7V

 

5.3.2 输出电压调节（FB）
输出电压可以通过在FB引脚和RGND引脚之间连接外部电阻来调节。

NAE12S20-C 电源模块
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图 5-6 Rtrim 外部连接

Rtrim和Vout关系式如下 ：

说明

输出电压随Rtrim变化。微调电阻公差直接影响输出电压的精度。

Vout和Rtrim的对应关系如下：

Vout（V） Rtrim（kΩ）

0.6 -

0.7 12.000

0.8 6.000

0.9 4.000

1.0 3.000

1.2 2.000

1.5 1.333

1.8 1.000

2.5 0.632

3.3 0.444

3.7 0.387

5.0 0.273

5.5 0.245

 

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 5 引脚描述和应用

20



5.3.3 PG
PG信号通过10kΩ电阻上拉至VCC或0.8V~4.0V的固定电平。如果不使用PG功能，则引脚悬空。

图 5-7 PG 配置图

R：推荐使用10kΩ电阻。

 

5.3.4 输出电流调整（CS）
输出过流调整引脚。通过CS与AGND之间的电阻值可以调节输出过流保护点。

图 5-8 Rcs 外部连接

表 5-2 限流电阻推荐配置

母线类型 Vout（V） Rcs（kΩ）

3.3V 0.6≤Vout<0.9 5.11

0.9≤Vout≤1.2 5.60

4.0V 0.6≤Vout<0.9 5.11

0.9≤Vout≤1.3 5.60

5.5V 0.6≤Vout<0.9 5.11
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母线类型 Vout（V） Rcs（kΩ）

0.9≤Vout<1.2 5.60

1.5<Vout≤1.8 5.76

1.8<Vout≤2.1 5.60

12.0V 0.6≤Vout<0.9 5.11

0.9≤Vout<1.2 5.60

1.2≤Vout<2.5 5.76

2.5≤Vout≤2.8 6.04

2.8≤Vout≤3.7 6.04

3.7<Vout≤5.5 6.20

 

5.3.5 MODE
MODE引脚用于调节电源模块开关频率，电源模块输出电压≤1.8V时，必须在外部配置0Ω电阻至AGND。

表 5-3 电阻配置表

输出电压 电阻 典型频率

>1.8V 悬空 1000kHz

≤1.8V 0Ω 600kHz
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6 特性曲线

效率与功耗曲线

说明

电源模块功率损耗根据效率计算。功耗Pd、效率ŋ、输出功率Po关系式为：Pd=Po（1 – ŋ）/ŋ。

效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.6V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.6V）

效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.7V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.7V）

NAE12S20-C 电源模块
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效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.8V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.8V）

效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.9V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=0.9V）

效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=1.0V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=1.0V）

NAE12S20-C 电源模块
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效率曲线（Vnom=3.3V，Vout=1.2V） 功耗曲线（Vnom=3.3V，Vout=1.2V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.6V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.6V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.7V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.7V）

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 6 特性曲线

25



效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.8V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.8V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.9V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=0.9V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.0V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.0V）

NAE12S20-C 电源模块
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效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.2V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.2V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.5V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.5V）

效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.8V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=1.8V）
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效率曲线（Vnom=5.4V，Vout=2.1V） 功耗曲线（Vnom=5.4V，Vout=2.1V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.6V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.6V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.7V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.7V）
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效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.8V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.8V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.9V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=0.9V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.0V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.0V）

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 6 特性曲线

29



效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.2V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.2V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.5V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.5V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.8V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=1.8V）
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效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=2.5V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=2.5V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=3.3V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=3.3V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=3.7V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=3.7V）
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效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=5.0V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=5.0V）

效率曲线（Vnom=12.0V，Vout=5.5V） 功耗曲线（Vnom=12.0V，Vout=5.5V）
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7 典型波形

7.1 开机/关机波形
条件：TA=25°C，Vin=12.0V，特殊说明除外。

使能开机波形 使能关机波形

输入源开机波形 输入源关机波形
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7.2 输出电压纹波

输出电压纹波

（对于测试点为图4-2B和C点，TA=25ºC，Vin=12.0V，Vout=0.9V）

 

7.3 输出电压动态响应

输出电压动态响应

负载：25%~50%~25%，di/dt=5A/µs
输出电压动态响应

负载：50%~75%~50%，di/dt=5A/µs
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8 保护特性

输入欠压保护

当输入电压低于欠压保护点时，电源模块将关闭。当输入电压达到输入欠压恢复点时，电源模块重新开
始工作。

输出过流保护

电源模块具有过流保护能力，能够提供输出过载或短路保护。如果输出电流超过输出过流保护点，电源
模块进入打嗝模式。当故障消除时，电源模块将自动重启。

过温保护

电源模块配备温度传感器，检测电源模块热点温度，避免高温损坏。当温度超过过温保护点时，输出将
关闭。当检测到感应位置的温度下降到过温保护恢复点时，电源模块重新启动。

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 8 保护特性
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9 二次组装

焊接工艺

电源模块支持回流焊工艺，不允许波峰焊和手工焊。回流过程中，任何时间峰值温度不得超过260℃。

图 9-1 推荐无铅焊料回流曲线

项目 JEDEC标准

预热区时间（Ts）（Tsmin 150℃~Tsmax 200℃） 60~120s

升温速率（TL 217℃~Tp 260℃） ≤3℃/s

液化温度时间（TL）（T>TL） 60~150s

封装体峰值温度（Tp） 260℃

对应分类温度5℃以内的时间Tp~5℃ ≤30s

降温速率（Tp~TL） ≤6℃/s

25℃升至峰值温度的时间（25℃~Tp） ≤8min

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 9 二次组装
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10 存储要求

按照IPC/JEDEC J-STD-033中规定的MSL3的要求储存和运输电源模块。

焊接电源模块的表面必须清洁干燥。否则，电源模块的组装、测试甚至可靠性将受到影响。

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 10 存储要求
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11 产品包装

封装信息

模块电源支持卷带和卷盘封装。卷带尺寸如下图所示。

测量单位：mm。

项目 W A0 B0 K0 P0 E

尺寸

项目 F D0 D1 P1 P2 T

尺寸

 

说明

● 载体外倾角在100mm中不超过1mm。

● 10链轮孔节距累积公差：±0.2mm。

● 材料：空白防静电PS 0.4mm厚。

● 除非另有说明，所有类型和链轮孔尺寸均符合EIA-481的要求。

● A0和B0在角半径中间的一个地方测量。

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 11 产品包装
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A 可靠性测试

项目 标准

高温高湿工作实验 IPC-9592B

高温老化工作实验 IPC-9592B

高加速寿命试验 IPC-9592B

低温运行实验 IPC-9592B

NAE12S20-C 电源模块
技术手册 A 可靠性测试
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