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系统特性

两个增强型 高性能浮点内核

每个 内核最高达

每个内核最多有 存储器，支持奇偶校

验，可配置为缓存（可选功能）

支持 位、 位和 位浮点

位定点

字节、短字、字、长字寻址

内核

，支持

支持奇偶校验的 指令缓存 支持奇偶校验的

数据缓存

缓存，支持奇偶校验

强大的 系统

片内存储器保护

集成安全特性

引脚 和 引脚 封装，

符合 标准

系统功耗低，汽车应用温度范围

存储器

最多 的大容量片内 ，具有 保护功能

一个针对低系统功耗而优化的 接口，提供与 、 或

器件相连的 位接口

其他特性

安全和保护

加密硬件加速器

快速安全引导，支持 保护

支持

加速器

、 加速引擎

图 处理器功能框图
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概述

处理器属于 系列产品。

处理器基于 双核和

内核。 处理器属于

系列 ，采用 公司的 架构。

这些 位浮点处理器针对高性能音频 浮点应用进行

了优化，具有大容量片内 ，多条内部总线可消除

瓶颈，并且提供创新的数字音频接口 。 内核

的最新改进加入了缓存增强、分支预测以及其他指令集改进

同时保持指令集兼容之前的 产品。

该 处理器集成了许多业界先进的系统外设和

存储器（参见表 、表 和表 ），在一个集成封装中提供

式编程能力、多媒体支持和先进的信号处理，堪称新

一代应用的首选平台。这些应用涵盖众多市场领域，从汽车

和专业音频到需要高性能浮点处理的工业应用。

表 通用产品特性

（包括 ）

全功能

精密时钟发生器

引脚缓冲器

四数据位

双数据位

增强 ： 上多达 位，

上多达 位

定时器

通用计数器

看门狗定时器

控制模块 是

硬件加速器

是

安全加密引擎 是

多通道 位 通道 ； 通道

表 提供了各种标准处理器的特性差异比较信息。

表 提供了各种汽车应用处理器的特性差异比较信息。
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表 处理器对比

处理器特性

（最高 ）

内核一级缓存

内核二级缓存

内核 （最高 ）

内核 （最高 ）

内核

系
统

存
储
器 （共享）

控制器（ 位）

（主机 器件 ）

定时器

链路端口

端口 端口 端口 端口 端口 端口 端口

引脚

封装选项

表示不适用。

表 汽车应用处理器比较

处理器特性

（最高 ）

内核一级缓存

内核二级缓存

内核 （最高 ）

内核 （最高 ）

内核

系
统

存
储
器 （共享）

控制器（ 位）

（主机 器件 ）

定时器

引脚 引脚 引脚 引脚 引脚 引脚 引脚 引脚 引脚

链路端口

端口 端口 端口 端口 端口 端口 端口

引脚

封装选项

表示不适用。
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处理器

处理器（图 ）是一款高性能处理器，具有

如下特性：

 指令和数据一级缓存单元

 支持动态分支预测的有序流水线

 支持 、 和 指令集

 安全扩展

 带存储器管理单元 的 一级存储器

系统

 调试架构

 通过嵌入式跟踪宏单元 接口支持跟踪

 扩展：支持无陷阱执行的矢量浮点单元

 扩展：采用 技术的媒体处理引擎

 扩展： 硬件加速

DATA STORE

BUFFER (STB)

BUS INTERFACE UNIT (BIU)

PREFETCH UNIT AND BRANCH PREDICTOR (PFU)DATA PROCESSING UNIT (DPU)

DATA MICRO-TLB INSTRUCTION MICRO-TLB

DEBUG

DATA CACHE

UNIT (DCU)
MAIN TRANSMISSION

LOOKINSIDE BUFFER (TLB)

INSTRUCTION CACHE

UNIT (ICU)

CORTEX-A5

PROCESSOR

EMBEDDED TRACE MACROCELL

(ETM) INTERFACE

L2 CACHE

CONTROLLER

(CoreLinkTM PL-310)

256 KB

SYSTEM FABRIC

TO OTHER CORES

A5 BUS MASTER PORT

CoreSight INTERFACE

CP15
NEON MEDIA

PROCESSING

ENGINE

32 KB 32 KB

GENERIC INTERRUPT

CONTROLLER

(PrimeCell® PL-390)

TM

DATA MASTER PORTS

SHARC PROCESSORS

图 处理器功能框图
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通用中断控制器 （仅限 ）

通用中断控制器 是一种集中支持和管理中断的资

源。 处理器具有 的单处理器实现。 在

逻辑上分为 （分配模块）和 （

接口模块）。

通用中断控制器端口

（分配器）确定中断优先次序，并将中断分配至

与系统处理器相连的 （ 接口）模块。它将

所有中断源集中起来，确定各中断的优先级，并将优先级最

高的中断转发至接口，从而进行优先级屏蔽和抢先处理。

通用中断控制器端口

（ 接口）模块为相连的系统处理器执行优先

级屏蔽和抢先处理。 支持 个 （软件产生中

断）和 个 （共享外设中断）。

缓存控制器 （仅限 ）

缓存控制器 （图 ）同实现系统结构的 处理

器一起高效工作。该缓存控制器直接与数据和指令接口相

连。其内部流水线经过优化，使得处理器能以相同时钟频率

工作。该缓存控制器支持：

 个读 写 位从机端口，用于连接数据和指令接口，

或用于 和 内核之间的数据

 个读 写 位主机端口，用于与系统结构接口

处理器

如图 所示， 处理器集成了 内核、

存储器纵横式交换矩阵、 缓存控制器、 存储器模

块和主机 从机端口。 内核如图 所示。

处理器支持一种改进型 架构和分层存储器

结构。第一级 存储器通常以处理器最高速度工作，延

迟非常短或无延迟。
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图 处理器功能框图
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图 内核框图

存储器

存储器结构如第 页上的图 所

示。每个 内核最多有 的紧密耦合一级

。每个 内核可以在单周期中访问此存储器空

间中的代码和数据。 内核也可以通过多周期

访问这些存储器空间。

在 内核私有地址空间中，两个内核均有各自的

存储器。

内核 地址空间为

（ 位普通字）。每个模块可以针对不同的代码和数据存储

组合配置。在 的 中，最多可将

配置为 、 和指令缓存。每个存储器模块均支持内核

处理器和 处理器的单周期独立访问。存储器架构与其单

独的片内总线配合使用，允许在单一周期内从内核传输两个

数据，还允许在单一周期内从 处理器传输一个数据。处

理器的 可以配置为最多 字的 位数据、

字的 位数据、 字的 位指令（或 位数据）或不

同大小字的组合，只要不超过 。所有存储器都可以通

过 位、 位、 位、 位或 位字进行访问。支持

位浮点存储格式，片内可存储的数据量得以加倍。

位浮点与 位浮点之间的转换通过单指令执行。虽然每

个存储器模块都可以存储代码和数据的组合，但如果让一个

模块存储数据，利用 总线进行传输，让另一个模块存

储指令和数据，利用 总线进行传输，则存取效率最高。

使用 总线和 总线，一条总线专用于一个存储器模

块，就可以保证单周期执行两个数据传输。这种情况下，指

令必须通过缓存提供。系统配置很灵活，但典型配置是

、 和 缓存，其余 存储器配置

为 。 存储器之外的各可寻址存储器空间都可以直

接访问或通过缓存访问。
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第 页上的表 （存储器映射）给出了 存储器地址空间。

此外还有多个 存储器模块，构成一个可配置的 与

高速缓存组合。

主机和从机端口

每个 内核有两个主机端口和一个从机端口与系统

结构相连。一个主机端口获取指令，另一个主机端口将数据

驱动到系统中。从机端口地址参见 存储器地址映射。

片内存储器带宽

内部存储器架构允许程序对四个模块中的任意模块同时进

行 次访问（假定不存在模块冲突）。总带宽利用 和

总线（ 位、 速度和 位、 速

度）实现。

指令和数据缓存

处理器还有一个传统指令缓存（

缓存）和两个数据缓存 缓存），所有缓存均支持

奇偶校验。这些缓存一起支持每个周期进行一次指令访问和

两次数据访问（通过 和 总线）。缓存控制器自动

管理 存储器的已配置部分。系统可将 存储器的一部分

配置为由缓存控制器自动管理。这些缓存的大小可独立配

置，范围是从 到 。不受缓存控制器管理的存储器可

由处理器直接寻址。控制器确保两个数据缓冲具有数据一致

性。缓存提供用户可控的功能，如锁定（全部和部分）、区

间失效和刷新等。

系统事件控制器输入

控制器的输出被转发至内核事件控制器 ，以便直

接响应所有未屏蔽的系统中断。它还支持嵌套，包括各种

中断通道仲裁选项。对于所有 通道，处理器通过

中断处理将算术状态（ 和 ）寄存器和模式

寄存器自动并行堆叠起来。

内核存储器映射寄存器

内核存储器映射寄存器控制 缓存、 、 缓存、

奇偶校验错误、系统控制、调试和监控功能。

内核架构

处理器与 、 、

、 、 、 、

、 及第一代 处理

器在汇编水平上代码兼容。 处理器

与 、 、 、 、

处理器具有相同的架构特性，如图

所示，详见以下部分的说明。

0x FFFF FFFF

0x C000 0000

0x 8000 0000

0x 6000 0000

0x 5000 0000

0x 4C00 0000

0x 4800 0000

0x 4400 0000
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图 存储器映射

计算引擎

内核包含两个用作单指令、多数据 引擎的

计算处理器元件，分别称为 和 ，各元件均由 、

乘法器、移位器和寄存器文件组成。 始终有效， 通

过将 寄存器的 模式位设为 来使能。

模式允许处理器在两个处理元件中执行同一指令，但各处理

元件处理不同的数据。这种架构对于执行计算密集型

算法非常有效。除了具有其前代产品的所有特性之外，

内核还提供了一种更简单的新方式来仅在 上

执行指令。
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模式也会影响数据在存储器与处理元件之间的传输

方式，因为为了支持处理元件的计算操作，需要两倍的数据

带宽。所以，进入 模式时，存储器与处理元件之间的

带宽也会加倍。在 模式下使用 传输数据时，每

次存储器或寄存器文件访问传输两个数据值。

独立并行计算单元

各处理元件内部有一组流水线式计算单元。计算单元由算术

逻辑单元 、乘法器和移位器组成。这些单元并行排

列，从而使计算吞吐速率达到最大。这些计算单元支持

位单精度浮点、 位扩展精度浮点、 位双精度浮

点和 位定点数据格式。

多功能指令集支持 和乘法器操作并行执行。在

模式下，并行 和乘法器操作同时在每个内核的两个处

理元件中进行。

所有处理操作都需要一个周期来完成。对于所有浮点操作，

如果存在数据关联性，则处理器需要两个周期才能完成。双

精度浮点数据需要 到 个周期来完成。处理器停留适当数

量的周期（联锁流水线加数据关联性检查）。

内核定时器

每个 处理器内核还有自己的专用定时器。这个额外

的定时器由处理器内部时钟提供时钟信号，通常用作系统周

期时钟来产生操作系统周期性中断。

数据寄存器文件

每个处理元件均包含一个通用数据寄存器文件。该寄存器文

件用于在计算单元与数据总线之间传输数据，以及存储即时

结果。这些 端口、 寄存器（ 个主要寄存器、 个

辅助寄存器）寄存器文件加上处理器的增强 架构，

实现了计算单元与内部存储器之间不受限制的数据流动。

中的寄存器称为 至 ， 中称为 至 。

上下文切换

处理器的许多寄存器都有辅助寄存器，在中断处理期间可以

将其激活以实现快速上下文切换。寄存器文件中的数据寄存

器、 寄存器以及乘法器结果寄存器均有辅助寄存器。

主要寄存器在复位时有效，辅助寄存器则是通过模式控制寄

存器中的控制位激活。

通用寄存器

通用任务使用这些寄存器。 寄存器可以对所有外

设寄存器（控制 状态）轻松进行位操作（置 、清 、反转、

测试、 ）。

数据总线交换寄存器 允许数据在 位 数据总线

与 位 数据总线之间传送，或者在 位寄存器文件与

数据总线之间传送。这些寄存器包含用来处理数据

宽度差异的硬件。

带零开销硬件环形缓冲器支持的数据地址发生器

处理器的两个数据地址发生器 用于间接寻址以及

环形数据缓冲器的硬件实现。环形缓冲器支持对数字信号处

理所需的延迟线和其它数据结构进行高效编程，常用于数字

滤波器和傅里叶变换。处理器的两个 包含足够的寄存

器，最多可以创建 个环形缓冲器（ 个主要寄存器集、

个辅助寄存器集）。 自动处理地址指针回绕，可降

低开销、提高性能并简化实现。环形缓冲器可以在任何寄存

器位置开始和结束。

灵活的 指令集

位指令字支持各种并行操作，可实现简练编程。例如，

处理器可以有条件地在两个处理元件中执行乘法、加法和减

法，同时进行分支并从存储器获取最多 个 位数据值

所有这些只需一个指令。此外， 内核增加了双精度

浮点指令集。

可变指令集架构

除了支持源自上一代 处理器的标准 位 指

令以外， 内核处理器还支持 产品的

位和 位新指令。此特性称为可变指令集架构 ，

位指令中的冗余 无用位被删除，从而使代码更有效、更紧

凑。程序序列器支持从内部和外部存储器获取这些 位和

位指令。 不是一种工作模式，它仅与地址相关（参

见存储器映射 地址空间）。此外，它允许在

和 取指令操作之间跳转。

单周期获取 个指令和 个操作数

处理器采用增强 架构，

数据存储器 总线传输数据，程序存储器 总线

传输指令和数据。

利用独立的程序和数据存储器总线以及片内指令冲突缓存，

处理器可以在一个周期内同时获取 个操作数（每条数据总

线 个）和 个指令（从冲突缓存）。
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内核事件控制器

内核 产生各种内核中断（算术和环形缓冲器指

令流异常）以及 事件（调试 监控、软件）。内核仅响应

未屏蔽的中断（ 寄存器）。

指令冲突缓存

处理器含有一个 条目指令缓存，支持三总线操作以获取

一个指令和四个数据值。该缓存是选择性的 只有这样的指

令才会被缓存：指令获取与 总线数据存取冲突。此缓存

支持全速执行内核环路操作，如数字滤波器乘加和 蝴

蝶处理等。冲突缓存仅用于片内总线冲突。

分支目标缓冲器 分支预测器

基于硬件的分支预测器 和分支目标缓冲器 的

实现可缩短分支延迟。对于条件指令和无条件指令，程序序

列器利用此目标缓冲器 支持高效分支处理。

寻址空间

对于数据和指令存取，除了传统上支持的长字、普通字、扩

展精度字和短字寻址别名以外，处理器还支持字节寻址。为

了从字节空间存取所有大小的数据，以及将字地址 字节转

换为字节 字地址，增强 提供了新的指令。

其他特性

处理器的增强 还提供用

于数据同步的存储器屏障指令 ，用于多核数据共享的

专门数据存取支持，以及用于使能多处理器编程的专门数据

存取。为了增强应用的可靠性， 数据 支持对每个字

节使用奇偶校验错误检测逻辑。此外，处理器可检测非法操

作码。这两个错误均可产生内核中断。内核的主机端口还能

检测到失败的外部访问。

系统基础架构

下面说明 处理器的系统基础

架构。

系统 存储器

两个 内核、 内核和 通道还可

以使用 的系统级 存储器。（参见表 。） 和

内核对此存储器空间的存储器访问均为多周期访

问。该存储器空间用于以下各种情况：

 至 内核数据共享和内核间通信

 加速器和外设的来源与目标存储器，避免访问外部存

储器中的数据

 存放 描述符的位置

 存储用于 或 内核的额外数据，避免外部

存储器延迟并降低外部存储器带宽

 存储传入的以太网流量以改善性能

 存储 内核缓存的数据系数表

关于限制特定内核和 主机访问的选项，参见系统存储

器保护单元 。

内核具有 指令和数据缓存，各自的大小

均为 。还有一个 的 缓存控制器。当使能这

些缓存时，访问所有其他存储器空间（内核和外部）都要经

过缓存。

多处理器空间中的 内核 存储器

内核可以访问 内核的 存储器。

多处理器空间中的 存储器地址参见表 。 内核可

以访问多处理器空间中其他 内核的 存储器。

一次性可编程存储器

这些处理器具有 的一次性可编程 存储器，可通

过存储器映射进行访问。此存储器存储芯片唯一标识，并支

持安全引导和安全操作。

存储器空间

静态存储器控制器 用来控制最多 组外部存储器或

存储器映射设备，其时序参数很灵活。每一组占用 区

段，与所用器件的大小无关。映射 还包括 存储器

地址空间。参见表 。
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系统存储器映射

表 模块 、 、 、 寻址存储器映射（私有地址空间）

存储器 长字（ 位）

扩展精度 码

（ 位）

普通字

（ 位）

短字 码

（ 位）

字节访问

（ 位）

模块

模块

模块

模块

表 存储器寻址映射

就 而言， 引导 字节地址空间为 。

表 多处理器空间中的 存储器

存储器模块 用于 和 的字节地址空间 用于 的普通字地址空间

多处理器空间中

的 存储器

通过从机 端口寻址

多处理器空间中

的 存储器

通过从机 端口寻址

表 映射 的存储器映射

字节地址空间 数据

访问和指令获取

数据访问

用于数据访问的普通字

地址空间

内核指令获取

空间 空间

存储器

字节地址空间 数据访问和指令

获取 数据访问

用于数据访问的普通字

地址空间
指令获取 地址空间 指令获取 地址空间

引导

引导

引导
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表 存储器映射

字节地址空间 数据

访问和指令获取

数据访问

用于数据访问的普通字

地址空间

内核指令获取

空间 空间

纵横式系统交换矩阵

纵横式系统交换矩阵 是开关结构样式的基本构建模

块，用于（片上）系统总线互连。 将系统总线主机连接

至系统总线从机，以在多个总线主机与多个总线从机之间提

供并行数据传输。分层模型 由多个 构成 提供一种

低功耗、小面积的系统互连，满足特定系统的性能和灵活性

要求。

具有如下特性：

 高效率、流水线式总线传输协议支持持续吞吐

 全双工总线操作提供灵活性并降低延迟

 支持并行总线传输，多个总线主机可以同时访问多个

总线从机

 支持保护模型（特权 安全），可实现选择性总线互连

保护

直接存储器访问

处理器利用直接存储器访问 在存储空间之间或存

储空间与外设之间传输数据。处理器可以指定数据传输操

作，然后返回正常处理状态，同时全集成式 控制器独

立于处理器执行数据传输。

传输可以发生在存储器与外设之间或一个存储器与另

一个存储器之间。每个存储器到存储器 流使用两个通

道，一个是来源通道，另一个是目标通道。

所有 都可以将数据传入和传出所有片内和片外存储

器。程序可以使用两类 传输：基于描述符或基于寄存

器。基于寄存器的 允许处理器直接设置 控制寄

存器以启动 传输。完成后，控制寄存器自动更新为原

始设置值以进行连续传输。基于描述符的 传输要求将

一组参数存储在存储器内以启动一个 序列。基于描述

符的 传输允许将多个 序列链接起来。设置

通道在当前序列完成后自动设置和启动下一 传输。

引擎支持下列 操作：

 完成时停止的单通道线性缓冲器。

 跨步长度为负、正或零的线性缓冲器。

 每当缓冲器全满时便中断的循环、自动刷新式缓冲器。

 每当缓冲器部分充满（如 满、 满等）便中断的

类似缓冲器。

 使用一组相同的乒乓式缓冲器，这些缓冲

器由双字描述符集的链接环定义，各描述符包含一个

链接指针和一个地址。

 使用 字描述符集的链接列表，各描述符包

含一个链接指针、一个地址、长度和配置。

 使用单字描述符集的阵列，仅指定 基

地址。

 使用多字描述符集的链接列表，指定所

有项。

存储器

处理器支持多种存储器到存储器 操作，包括：

 带 保护的标准带宽 通道（ 位总线宽度，

时钟采用 ）

 增强带宽 通道（ 位总线宽度，时钟采用

）

 最大带宽 通道（ 位总线宽度，时钟采用

）

扩展存储器

扩展存储器 支持多种工作模式，例如延迟线 （处

理器读取和写入外部延迟线缓冲器，从而存取外部存储器，

只需与内核发生非常有限的交互）和分散 聚集 （写入

读取非连续存储块）。

保护

保护模块允许系统软件定期计算存储器中的代码和

或数据、存储器映射寄存器的内容或通信消息对象的签名。

专用硬件电路比较该签名与预计算值，从而触发适当的故

障事件。

例如，系统软件每隔 便启动对存储器所有内容的签

名计算，然后比较签名与预期的预计算值。如果不一致，则

产生故障条件（通过处理器内核或触发例程单元）。

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

是基于 引擎的硬件模块，计算向其提供的

位数据字的 值。存储器到存储器 的来源通道（存

储器扫描模式下）提供数据，可以将其转送到目标通道（存

储器传输模式）。 外设的主要特性如下：

 存储器扫描模式

 存储器传输模式

 数据验证模式

 数据填充模式

 用户可编程的 多项式

 位 字节镜像选项（字节序）

 故障 错误中断机制

 和 填充模块利用常数初始化阵列

 存储器模块或 模块的 位 签名

事件处理

处理器提供的事件处理支持嵌套和优先级设置。嵌套允许多

个事件服务例程同时有效。优先级设置可确保高优先级事件

的处理先于低优先级事件的处理。处理器支持下列五种不同

类型的事件：

 仿真 仿真事件会使处理器进入仿真模式，从而通过

接口执行处理器的命令和控制功能。

 复位 该事件会使处理器复位。

 异常 与程序流程同步发生的事件（换言之，异常发

生在指令执行完毕之前）。一方面，由 内核触

发的条件，如数据对齐（ 长字）或计算违规（定

点或浮点）等，以及非法指令会引起内核异常。另一方

面，由 触发的条件，如 奇偶校验 看门狗 系统

时钟等，会引起系统异常。

 中断 与程序流程异步发生的事件，由输入信号、定

时器、其它外设和显式软件指令引发。

系统事件控制器

两个 内核均有系统事件控制器。系统事件控制器具

有如下特性：

 系统事件源的全面管理，包括中断使能、故障使能、

优先级、内核映射和源映射

 分布式编程模型，各系统事件源控制和所有状态字段

都是相互独立的

 确定性，所有系统事件都有相同的传播延迟，并且为

特定系统事件源提供唯一的标识

 从机控制端口，用于访问配置、状态、中断 故障服务

模型的所有 寄存器

 全局锁定支持寄存器级保护模型，防止写入 锁定 的

寄存器

 故障管理，包括故障操作配置、超时、外部指示和系

统复位

触发路由单元

提供系统级序列控制，无需内核干预。 将触发主

机（触发产生者）映射到触发从机（触发接收者）。从机端

点可以通过多种方式响应触发。 支持的常见应用包括：

 一个 通道的序列完成后，自动触发另一个

序列开始

 软件触发

 同时发生的活动的同步

安全特性

下面说明 处理器的安保特性。

处理器提供 技术，后者已密切集成

到 处理器中。利用该技术可实现一种安全状态，

通过 总线和互连结构，该安装状态还会扩展

到整个系统。

加密硬件加速器

处理器支持基于标准的硬件加速

加密、解密、认证和真随机数生成。

支持下列硬件加速加密方案：

 、 、 和 模式的 ， 位、 位和

位密钥

 和 模式的 ， 位密钥

 和 模式的 ， 位密钥

 有状态、无状态模式的 ，最多 位密钥

支持下列硬件加速散列函数：

 

 带 位和 位摘要的

 和 的 变形

 

处理器提供了公共密钥加速器，用于减轻计算密集型公共密

钥加密操作负荷。

处理器具有基于硬件的非确定性随机数发生器和伪随机数

发生器。
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处理器还具有安全引导功能，通过 位椭圆曲线数字签名

确保引导流的完整性和真实性。另外，还可以通过

加密确保私密性。

警告

本产品内置安全特性，可保护嵌入式非易失存储

器内容并防止执行未经授权的代码。当订购方或

后续接收方使能该器件的安全特性后， 公司

对退回器件执行故障分析的能力会受到限制。关

于该器件的故障分析限制详情，请联系 公司。

安全调试功能仅允许可信用户利用调试工具访问系统。

系统保护单元

系统保护单元 通过提供写保护机制来防止对外设

空间的意外或有害访问。用户可以选择并配置受保护

的外设，以及配置外设要防备四个系统 主机（内核、

存储器 和 调试）中的哪些主机。

同时是安全基础架构的一部分。除写保护功能外，

还用于定义哪些资源是安全的或不安全的，并阻止非安全主

机访问安全资源。

系统存储器保护单元

顾名思义，系统存储器保护单元 提供存储器保护，

防止对存储器的特定区域进行读和 或写处理。除

和 直接存储器从机之外， 处

理器的每个存储器空间都有对应的 单元。

也是安全基础架构的一部分。利用这些单元，用户不

仅可以防止随意的读和 或写处理，而且能将存储器区域定

义为安全区域，防止非安全主机访问这些存储器区域。

安全特性

处理器设计用于支持功能安全应

用。虽然安全性主要由系统决定，但器件提供的下列基础特

性有助于实现强大的安全性。

多奇偶校验位保护的 内核 存储器

在 内核的 存储空间中，无论是 还是缓存，

每个字都受多奇偶校验位的保护，可检测所有 中的单

粒子翻转。缓存标签和 也受奇偶校验保护。

奇偶校验保护的 缓存

在 缓存空间中，每个字都受多奇偶校验位的保

护，可检测所有 中的单粒子翻转。缓存标签也受奇偶

校验保护。

保护的 存储器

错误纠正码 用于纠正单粒子翻转。 存储器受单错

误纠正 双错误检测 码的保护。 默认使能，

但可以按组禁用。单位错误以透明方式纠正。双位错误可以

产生一个系统事件或故障（如果使能）。 保护对用户是

完全透明的，即使 存储器由 位或 位实体读取或写入。

奇偶校验保护的外设存储器

待定。

保护的存储器

奇偶校验位和 保护主要用来防止 和 存储单元中

的随机软错误，而 引擎则可用来防止 、 甚至

存储器（ 、 ）发生系统性错误（指针错误）并

保护静态内容（指令代码）。处理器具有两个 引擎，嵌

入在存储器到存储器 控制器中。 校验和的计算或

比较可以在存储器传输期间即时完成，一个或多个存储器区

域可以由单个 工作单元按照 描述符链接指令连

续处理。 引擎也能保护引导过程中加载的数据。

信号看门狗

个通用定时器可以通过两种模式来监控片外信号。看门狗

周期模式监控外部信号是否以预期范围内的周期切换。看门

狗宽度模式监控外部信号的脉冲宽度是否在预期范围内。两

种模式均有助于检测系统级信号的干扰性切换（或缺少系统

信号）。

系统事件控制器

除系统事件外， 还支持故障管理，包括超时等故障操作

配置，通过系统中断提供内部指示或通过 引脚

提供外部指示，以及系统复位。

存储器错误控制器

待定。

处理器外设

下面说明 处理器的外设。
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动态存储控制器

位 连接到：

 最大频率

 最大频率

 最大频率

存储器映射参见表 。

数字音频接口

处理器支持一个镜像 单元。通过 ，各种外设可以

连接到任意 引脚 。

程序利用信号路由单元 实现这些连接，如第 页上

的图 所示。

是一个矩阵路由单元（或一组多路复用器），支持

提供的外设在软件控制下互连。因此，与非可配置信号路径

支持的算法集相比，它可以使用更大的算法集，使得更广泛

的应用可以轻松使用 相关外设。

包括下面说明的外设。 引脚缓冲器 可用来改

变输入信号的极性。除少数例外情况，属于不同 的外

设信号不能互连。

引脚缓冲器也可用作 引脚。 输入信号支持在

上升沿和下降沿二者上或其中之一上触发中断。

串行端口

这些处理器具有 个同步全功能串行端口，通过这些端口，

处理器可以低成本地连接到各种数字和混合信号外设，如

公司的 系列音频编解码器、

和 。这些串行端口由两条数据线、一条时钟线和一条

帧同步线组成。数据线可以编程为发送或接收数据，各数据

线有一个专用 通道。

各全功能 模块由两个功能相同、可独立配置的半

组成。每个半 有两条双向数据线 主线

和副线 ，可配置为发送器或接收器。因此，各半

可以配置为两个发送器或两个接收器通道，允许两个单向流

进入或流出同一全功能 。这种双向功能为串行通信

提供了更大的灵活性。对于全双工配置，一半 提供

两个发射信号，另一半 提供两个接收信号。帧同步

和时钟共享。最大 为 （ 主机、 从机）

和 （ 从机、 主机）。

串行端口有六种工作模式：

 标准 串行模式

 多通道 模式

 模式

 打包 模式

 左对齐模式

 右对齐模式

异步采样速率转换器

异步采样速率转换器 包含 个 模块，具有

与 立体声异步采样速率转换器 相同的内

核， 高达 。 模块用于在独立的立体声通道

上执行同步或异步采样速率转换，不占用内部处理器资源。

模块也可以配置为联合工作，实现无相位失配的多通道

音频数据转换。最后， 可以用来清除音频数据中

接收器等抖动时钟源的影响。

兼容数字音频接收器 发送器

索尼 飞利浦数字接口 是一种标准音频数据传输

格式，用于将数字音频信号从一台设备传输到另一台设备，

而无需将其转换为模拟信号。处理器有一个

模块。数字音频接口携带三类信息：音频数据、非音频数据

（压缩数据）和时序信息。

接口支持一个立体声通道或多个压缩音频流。

发送器和接收器为 兼容型。 接收器支

持专业抖动标准。

接收器 发送器没有独立的 通道。它以串行格

式接收音频数据，并将其转换为双相编码信号。接收器 发

送器的串行数据输入可以格式化为左对齐、 或右对齐，

字宽为 、 、 或 位。 接收器 发送器的串行

数据、时钟和帧同步输入通过信号路由单元 路由，

其来源包括 、外部引脚、精密时钟发生器 等，

并受 控制寄存器的控制。

精密时钟发生器

精密时钟发生器 由两个单元组成，位于 单元

中。 可以从一个时钟输入信号（ 、 、

引脚缓冲器）产生一对信号（时钟和帧同步）。两个单元的

功能完全相同，彼此独立工作。各单元产生的两个信号一般

用作串行位时钟 帧同步对。

并行外设接口

处理器提供一个并行外设接口 ，支持最大 位（

封装）和最大 位（ 封装）宽度的数据。 可以直

接连接 面板、并行模数和数模转换器、视频编码

器和解码器、图像传感器模块，以及其它通用外设。
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模块具有如下特性：

 可编程数据长度：每时钟 位、 位、 位、 位和

位。

 各种帧传输、非帧传输和通用工作模式。帧同步可以

在内部产生，也可以由外部器件提供。

 对于 接收模式和 前同步码与状态字解

码，支持检测和校正 状态字错误。

 位数据与 位、 位数据之间的打包和解包转换。如

果使能打包 解包，可以配置字节序以更改字节 字的

打包 解包顺序。

 对于发送模式， 可以转换为 或

。

 接收 发送 数据可以使用多种解交错 交错

模式。

 帧同步 提供可配置 数据使能 输出。

端口

处理器提供 个全双工通用异步接收器 发送器 端

口，它们与 标准 完全兼容。每个 端口提

供一个简化的 接口用于连接其他外设或主机，支持

全双工、 、异步串行数据传输。 端口支持 到

个数据位，不支持奇偶校验。在多分支总线 系统中，

可以传输一个额外的地址位，以便仅中断寻址的节点。帧由

数量可配置的停止位终止。

端口通过允许发送 输入和请求发送

输出支持自动硬件流程控制，并提供可编程的置位 级。

为了帮助支持本地互连网络 协议，可以使用一个

特殊命令让发射器将一个位长可编程的中断命令排队输

入发射缓冲器。同样，停止位的数量可以由可编程的帧间

空间扩展。

串行外设接口 端口

处理器具有 个工业标准 兼容型端口，可以与多个

兼容型器件通信。

基线 外设为同步四线接口，由两个数据引脚组成，一个

是器件选择引脚，一个是门控时钟引脚。两个数据引脚用于

对其他 兼容型器件进行全双工操作。还有两个（可选）

数据引脚，用于支持四通道 操作。同时还支持流量控制、

快速模式和双 模式 等增强工作模式。此外，

在直接存储器访问 模式下，只需与 进行极少

的交互，便可传输多个字。

通过一系列可配置选项， 端口可以在主机模式下、从机

模式下和多主机环境下与其他 兼容器件实现无胶连硬

件连接。 外设提供可编程的波特率、时钟相位和时钟极

性。通过与多个其他器件接口，外设可以在多主机环境下工

作，既可用作主器件，也可用作从器件。在多主机环境下，

外设利用开漏输出避免数据总线竞争。流量控制特性通

过一个 就绪引脚灵活地控制传输，使得慢速从器件可以

与快速主器件接口。

端口的波特率和时钟相位 极性是可编程的，而且它集成

了 通道，支持发送和接收数据流。

链路端口

两个 位宽链路口可以与其它 或外设的链路口相连。

链路端口是双向端口，具有 条数据线、 条应答线和 条

时钟线。

控制模块 接口

控制模块 提供了一个接口，用于同步处理器

与模数转换器 之间的控制。模数转换由处理器根据

外部或内部事件启动。

可以灵活安排采样时刻，向 提供精密采样信号。

同步 转换过程，产生 控制、 转换开始

信号和其它信号。 的实际数据采集由 的内部

路由通过 完成。

处理器可与许多 直接接口，无需任何胶连逻辑。

以太网

处理器具有一个 以太网，支

持精密时间协议 。

处理器可以通过一个嵌入式快速以太网媒体访问控制器

直接连接网络，该 支持 、

和 工作模式。

下面是一些标准特性：

 支持外部 的 协议仅 封装支

持

 全双工和半双工模式

 媒体访问管理（半双工模式）

 流程控制

 站管理：产生 帧以便读 写 寄存器
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下面是一些高级特性：

 自动计算接收帧 表头和 有效载荷域的校验和

 独立的 位描述符驱动接收和发送 通道

 帧状态通过 传送到存储器，包括用于在软件中实

现高效缓冲队列管理的帧完成令牌

 发送 支持 表头和有效载荷使用不同的描述

符，以消除缓冲复制操作

 方便的帧对齐模式

 个 管理统计计数器提供可选的读取后清除特

性和可编程的半最大值中断

 高级电源管理

 魔术包检测和唤醒帧滤波

 支持 标记 帧

 可编程的 时钟速率和前同步码抑制

支持音频视频桥接

支持下列音频视频 特性：

 和 模式下 数据可通过不同通道

或队列传输

 附加发送通道可以使用 指定的令牌整

形（ ， ）算法

 可在发送和接收路径上配置最多 个附加通道（通道

和通道 ）用于 流量。通道 默认可用，携带发送侧

的传统尽力服务以太网流量。

 通过不同的 、发送 和接收 来实现不同

级别的 延迟

 通过可编程控制将收到的 标记非 数据包路

由至通道或队列

精密时间协议 支持

标准是一种用于联网测量和控制系统的精密时钟

同步协议。处理器通过一个集成的精密时间协议同步引擎

支持 。该引擎提供硬件辅助时间

戳，以提高 节点之间的时钟同步精度。该引擎的主要

特性如下：

 支持 和 协议标准

 硬件辅助时间戳最高可提供 的分辨率

 锁定调整

 自动检测 和 数据包以及 消息

 多个输入时钟源（ 、 、 、 时钟和

外部时钟）

 可编程的每秒脉冲 输出

 辅助快照功能可对外部事件加盖时间戳

控制器区域网络

有两个 模块。 控制器实现了 （有源）

协议。此协议是异步通信协议，用于工业和汽车控制系统。

协议能够可靠地通过网络通信，非常适合控制应用，

这是因为该协议具有 校验、消息错误跟踪和故障节点

限制等机制。

控制器提供如下特性：

 个邮箱（ 个仅用于接收， 个仅用于发送， 个可

配置为接收或发送）。

 每个邮箱具有专用接受屏蔽。

 对前两个字节的补充数据滤波。

 支持标准（ 位）和扩展（ 位）识别符 消息

格式。

 支持远程帧。

 支持有源或无源网络。

 中断，包括： 完成、 完成、错误和全局。

不需要额外晶振来提供 时钟，因为 时钟是通过

可编程分频器从系统时钟获得。

定时器

处理器包括多个定时器，以下部分将说明这些定时器。

通用定时器

处理器包括一个通用定时器单元，它提供 个通用可编程定

时器。每个定时器具有外部引脚，可以将其配置为脉宽调制

器 、定时器输出、定时器的时钟输入或用于测量脉

宽 和 外 部 事 件 周 期 的 机 制 。 这 些 定 时 器 可 以 与

引脚上的外部时钟输入、外部

输入引脚或内部 同步。

这些定时器单元可以与 和 控制器一起使用，测

量数据流的脉冲宽度，为相应的串行通道提供软件自动波特

率检测功能。

通用定时器可以产生处理器内核中断，提供用于与系统时钟

或外部信号同步的周期性事件。定时器事件也可以通过

触发其他外设（例如产生故障信号）。每个定时器也可

以由任意 主机启动和 或停止，无需内核干预。
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看门狗定时器

和 或 内核可以使用三个片内软件看门狗定

时器。软件看门狗可以提高系统可用性，如果定时器在软件

复位之前超时，它将通过通用中断或故障迫使处理器进入已

知状态。编程人员初始化定时器计数值，使能适当中断，然

后使能定时器。此后，在计数器从编程值倒计数到 之前，

软件必须重新加载计数器。这样在软件（正常情况下会复位

定时器）由于外部噪声条件或软件错误而停止运行时，可以

防止系统一直处于未知状态。

通用计数器

处理器提供一个 位计数器，它可以在通用升 降计数模式

下工作，检测通常由工业驱动器或手动拇指滚轮发射的

位正交或二进制码。计数方向由电平敏感型输入引脚或两个

边沿检测器控制。

第三个计数器可以提供灵活的零标记支持，或者也可以用于

输入拇指滚轮设备的按钮信号。所有三个引脚都具有可编程

去抖电路。

转送到通用定时器的内部信号可以使能该定时器来测量计

数事件之间的时间间隔。边界寄存器支持自动调零操作，或

者在超过可编程的计数值时通过中断发出简单的系统警告。

一般管理性模数转换器

提供一个通用多通道逐次逼近型模数转换器。它支

持如下特性集：

 位 内核（ 位精度），内置采样保持器。

 个单端输入通道（ 封装）； 个单端输入通道

（ 封装）。

 吞吐速率最高达 。

 单一外部基准，其模拟输入范围为 至 。

 可以选择 时钟频率，包括可以设置预分频器。

 自适应转换类型：单次或连续转换，支持自动扫描选项。

 自动序列化功能，单个会话最多支持 次 自动转换 。

每次转换可以选择任意 个输入通道。

 个数据寄存器（可个别寻址），用以存储转换值。

两用器件控制器（仅限 封装）

支持 。

不仅手机、数码相机和 播放器等消费类移动设备，工

业应用也在越来越多地采用 总线标准。对此，

两用器件控制器提供了一种低成本连接解决

方案。 控制器允许这些设备利用点到点 连接传

输数据，而无需借助 主机。该模块既可在传统 外设

模式下工作，也可在 规范补充标准 提出的主

机模式下工作。

时钟通过专用外部晶体或晶振提供。

两用器件控制器包括一个带可编程乘法器的锁相

环，用以产生 所需的内部时钟频率。

媒体局部总线

汽车应用型号具有一个 从机接口，通过该接口，处理

器可以用作媒体本地总线器件。它支持 引脚和 引脚媒体

本地总线协议。 引脚支持最高 的速度，

引脚支持最高 的速度。 还支持最多

个逻辑通道，每个媒体本地总线帧最多包含 字节的

数据。

接口支持 数据速率，只能以从机模式

工作。

线控制器接口

处理器包括 个双线接口 模块，用于在多个器件之

间进行简单的控制数据交换。 模块兼容广泛使用的

总线标准。 模块能够同时以主机和从机工作，支持 位

寻址和多媒体数据仲裁。 接口利用两个引脚传输时钟

和数据 ，支持最高速度为

的协议。 接口引脚兼容 逻辑电平。

此外， 模块完全兼容串行相机控制总线 功能，

可轻松控制各种 相机传感器。

通用

每个通用端口引脚都可以通过操纵端口控制、状态和中断寄

存器进行控制：

 方向控制寄存器 指定各 引脚的方向：输

入或输出。

 控制和状态寄存器 写 修改 机制支持通过单

一指令来修改 引脚的任意组合，而不会影响其它

引脚的电平。
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 中断屏蔽寄存器 允许各 引脚用作处理

器的中断。定义为输入的 引脚可以用来产生硬件

中断，输出引脚则可以由软件中断触发。

 中断敏感性寄存器 指定各引脚是对电平敏感

还是对边沿敏感 如果是对边沿敏感 则还要指定仅

信号的上升沿有意义还是上升沿和下降沿均有意义。

引脚中断

处理器的每个端口引脚都可以通过边沿敏感或电平敏感方

式请求中断，极性可编程。中断功能与 操作分离。

个系统级中断通道 专门用于此目的。每个中断

通道最多可以管理 个中断引脚。中断的引脚分配不是在

单个引脚基础上进行，而是以 个引脚为一组（半个端口），

灵活地分配给中断通道。

每个引脚中断通道都有一组特殊的 位存储器映射寄存

器，用于支持半端口分配和中断管理，包括请求的屏蔽、识

别和清除。通过这些寄存器还可以访问相应引脚的状态，并

使用中断锁存器，无论中断屏蔽与否。多数控制寄存器具有

多个 地址条目，以便 写 设置 或 写 清除 。

移动存储器接口

移动存储器接口 控制器用作多媒体卡 、安全

数字存储卡 、安全数字输入 输出卡 的主机接

口。 控制器具有如下特性：

 支持单个 、 存储器、 卡

 支持 位和 位 模式

 支持 位、 位和 位 模式

 支持 嵌入式 闪存设备

 带时钟线、命令线、可选中断线和最多 条数据线的

信号外部接口

 集成 控制器

 从 的 产生卡接口时钟

 中断和读取等待特性

系统加速

下面说明 处理器的系统加速

模块。

加速器

（有限脉冲响应）加速器由一个 字系数存储器、

一个用于数据的 字深延迟线和四个 单元组成。

一个控制器管理该加速器。 加速器以外设时钟频率工

作。它可以访问所有存储器空间，并且可以与其他加速器

同时工作。

加速器

（无限脉冲响应）加速器由一个用于存储双二阶系数的

字系数存储器、一个用于存储中间数据的数据存储器

和一个 单元组成。一个控制器管理该加速器。 加

速器以外设时钟频率工作。它可以访问所有存储器空间，并

且可以与其他加速器同时工作。

系统设计

以下部分介绍系统设计选项和电源问题。

时钟管理

处理器提供三种工作模式，各种模式具有不同的性能 功耗

特征。控制各处理器外设的时钟也可以降低功耗。处理器

不支持低功耗工作模式。控制各处理器外设的时钟可以降

低功耗。

复位控制单元

复位是整个处理器或内核的初始状态，并且是硬件或软件触

发事件的结果。在此状态下，所有控制寄存器都设为默认值，

功能单元空闲。要退出全系统复位状态，内核必须准备就绪

以执行引导。

复位控制单元 控制所有功能单元如何进入和退出

复位状态。功能要求和时钟约束条件的不同决定了复位信号

的产生方式。程序必须保证任何复位功能都不会将系统置于

不明状态或引起资源停转。当内核复位时，这点尤其重要（程

序必须确保无待处理系统活动涉及要复位的内核）。

从系统角度来看，复位由复位目标和复位源定义，如下所示。

目标定义：

 系统复位 除 以外的所有功能单元都复位到默

认状态。

 硬件复位 所有功能单元都复位到默认状态，无一例

外。历史记录丢失。

 仅内核复位 仅影响该内核。系统软件应保证任何总

线主机都不会访问处于复位状态的内核。

来源定义：

 系统复位 可以由软件（写入 寄存器）或

另一功能单元触发，例如动态电源管理 单元、

任一系统事件控制器 、触发路由单元

或仿真器输入。

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

 硬件复位 输入信号 置位有效（下拉）。

 仅内核复位 由软件触发。

 触发请求（外设）。

时钟产生单元

处理器支持两个独立 。各

是时钟产生单元 的一部分。（参见第 页上的图

。）各 既可由同一时钟源从外部驱动，也可由不同时

钟源驱动。这样便可灵活地确定各时钟域的内部时钟频率。

各 产生的频率从同一个倍频器获得，各输出有不同的

分频值。

时钟发生单元 产生所有片内时钟和同步信号。乘法

系数用于定义 频率。

可编程值将 频率分频，产生内核时钟 、系

统时钟、 时钟 和输出时钟 。有

关时钟的更多信息，请参阅硬件参考手册的 时钟产生单元

一章。

写入 控制寄存器不会立即影响 的行为。寄存器首

先写入新值，然后 逻辑执行变更，以便从当前状态平

稳过渡到新状态。

系统晶振和 晶振

处理器的时钟可以来自外部晶振（图 ）、正弦波输入或源

于外部时钟振荡器的缓冲整形时钟。如果使用外部时钟，它

应为 兼容信号，而且在正常工作期间不得暂停、改变

或以低于额定频率的频率工作。此信号连接到处理器的

引脚。使用外部时钟时， 引脚保持

断开。此外，由于处理器含有片内振荡器电路，因此也可以

使用外部晶振。

欲以基频工作，请使用图 所示的电路。一个并行谐振、基

频、微处理器级晶振连接在 和 引脚

上。 引脚与 引脚之间的片内电阻在

范围内。通常情况下，建议不要使用其它并联电阻。

图 所示的两个电容和串联电阻用于精调正弦频率输入的相

位和幅度。图 所示的电容和电阻值仅为典型值。电容值取

决于晶振制造商的负载电容建议和 物理布局。电阻值取

决于晶振制造商规定的驱动电平。用户应在所需的整个温度

范围内细致考察多个器件，验证所用的元件值是否合适。

SYS_CLKIN

TO PLL

CIRCUITRY

FOR OVERTONE

OPERATION ONLY:

NOTE: VALUES MARKED WITH * MUST BE CUSTOMIZED, DEPENDING

ON THE CRYSTAL AND LAYOUT. ANALYZE CAREFULLY. FOR

FREQUENCIES ABOVE 33 MHz, THE SUGGESTED CAPACITOR VALUE

OF 18pF SHOULD BE TREATED AS A MAXIMUM.

18 pF* 18 pF*

*

SHARC PROCESSOR

SYS_XTAL

图 外部晶振连接

针对 以上的频率，可以使用三次谐波晶体振荡器。

此时需要修改图 所示电路，增加一个调谐电感电路，确保

晶振仅在第三泛音工作。第三泛音工作的设计程序详见应用

笔记 ： 三次谐波晶体振荡器用于

。同样的建议可能也适用于

晶振。

时钟分配单元

两个 均有输出馈入时钟分配单元 。时钟输出

连接到各目标部分。更多信息请参阅硬件参考手

册的 时钟分配单元 一章。

上电

引脚通电时，晶振 开始振荡。

的上升沿启动片内 锁定（ 锁定计数

器）。只有当所有电压供应和 振荡都有效时，才

能解除置位（参见第 页上的上电复位时序）。

时钟输出 外部时钟

输出引脚具有可编程选项，可以输出片内时

钟的分频版本。默认情况下， 引脚驱动

输入的缓冲版本。要更改时钟的默认映射，请

参阅硬件参考手册的 时钟分配单元 一章。

引导

复位后，处理器可以通过多种机制自动加载内部和外部存储

器。引导模式由专用 输入引脚决定。引导模式分

为两类。在主机引导模式下，处理器主动从串行存储器加载数

据。在从机引导模式下，处理器接收来自外部主机的数据。

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
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http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
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引导模式如表 所示。这些模式由复位配置寄存器的

位实现，在上电复位和软件启动的复位期间

采样。

在 处理器中， （内核 ）控制

引导过程，包括加载所有内部和外部存储器。类似地，在

处理器中， （内核 ）控制引导功能。

所有产品均提供安全引导选项。

表 引导模式

设置 引导模式

无引导

主机

从机

从机

保留

保留

从机

仅 封装有 引脚。

仅 封装支持 从机引导。

热监控单元

热监控单元用于测量片内温度，这在功耗较高的应用中非常

重要。 已集成到处理器芯片和数字基础架构中，利用

基于 的系统访问来实时测量芯片温度变化。

特性包括：

 片内温度检测

 可编程过温和欠温限值

 可编程转换速率

 可编程时钟源选择，传感器可采用独立的本地时钟

工作

 均值功能

电源

针对以下部分，处理器具有单独的电源连接：

 内部

 外部

 

 

 

所有电源都应满足第 页上 工作条件 给出的要求。所有

外部电源引脚必须连接到同一电源。

电源管理

如表 所示，处理器支持 个不同的电源域，以便在符合

工业标准和惯例的同时提供最大的灵活性。各种电源域没有

时序控制要求，但所有电源域都必须按照处理器 工作条件

中的相应技术规格表来通电，即使不使用某一特性 外设。

表 电源域

电源域 范围

所有内部逻辑

所有其它 （包括 、 和端口引脚）

处理器的功耗在很大程度上与其时钟频率和工作电压的平

方成比例。例如，工作频率降低 ，动态功耗也会降低

。

目标板 仿真器连接器

仿真期间， 公司 工具 仿真器产品线采用处

理器的 测试访问端口来监控和控制目标

板处理器。 公司 工具 仿真器产品线以处理

器最高速度提供仿真，允许检查和更改存储器、寄存器及处

理器堆栈。处理器的 接口确保仿真器不会影响目标系

统的加载或时序。

有关 公司 工具 仿真器产品线的详细

信息，请参阅相应仿真器硬件的用户指南。

系统调试

处理器包括多种用于简化系统调试的特性，下面说明这些

特性。

系统观察点单元

系统观察点单元 是单一模块，连接到单条系统总线

以监控处理。进入各系统从机的总线都连有一个 。

为所有系统总线地址通道信号提供端口。每个 包含

组匹配的寄存器和相关硬件。这四个 匹配组独立工作，

但共享事件（中断、触发和其它）输出。

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
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调试访问端口

（调试访问端口）通过 调试提供

接口支持。对于内核和系统， 均提供了可选仪表跟踪。

其跟踪流符合 系统跟踪协议第二版 。

开发工具

公司有一整套软件和硬件开发工具支持其处理器，包括

集成开发环境 、评估产品、

仿真器以及各种软件插件。

集成开发环境

针对 软件写入和编辑、代码生成、调试支持，

公司提供 。

基于 框架。它是包括多

核器件在内的处理器的首选 ，支持 公司的大部分

处理器系列。 无缝集成现有软件

插件以支持实时操作系统、文件系统、 堆栈、

堆栈、算法软件模块和评估硬件板支持包。欲了解更多信息，

请访问 。

评估板

为了便于评估处理器， 公司提供多种 评估

板。评估板包括处理器和主要外设，支持片内仿真功能和其

它评估与开发特性。此外还提供各种 ，这些

是子卡，提供其他特殊功能，包括音频和视频处理。欲了解

更多信息，请访问 并搜索 或

。

评估套件

为了以低成本高效了解有关 处理器开发的更多信息，

公司提供多种 评估套件。各评估套件均包

括一片 评估板、关于下载可用 评估版的说

明、一条 线缆和一条电源线。 评估板上的

控制器连接到用户 的 端口，使得所选 评

估套件能够在线仿真板上处理器。用户可以下载、执行、调

试 系统的程序。它还支持对板上闪存进行在线

编程以存储用户专用的引导代码，并支持独立操作。如果安

装完整版本的 （另售），工程师

就可以开发软件以用于支持的 或任何采用支持的

处理器的定制系统。

的软件插件

公司提供能与 无缝集成的

软件插件，用以扩展其功能并减少开发时间。插件包括评估

硬件的板支持包、各种中间件包和算法模块。插件安装完成

后，这些插件中存在的文档、帮助、配置对话框和代码示例

可通过 查看。

评估硬件的板支持包

评估板和 子板的软件支持由被称为

板支持包 的软件插件提供。 包含指定评估硬件

所需的驱动、相关的发布说明和精选的代码示例。特定

的下载链接位于相关 或 产品的网页上。

该链接位于产品网页的产品下载区域。

中间件包

公司还提供中间件插件，如实时操作系统、文件系统、

堆栈和 堆栈等。欲了解更多信息，请访问以下

网页：

 

 

 

 

 

 

算法模块

为了加快开发工作， 公司提供用于执行常用音频和视频

处理算法的插件。这些插件可与

一起使用。欲了解更多信息，请访问 并搜

索 软件模块 或 软件模块 。

设计一个兼容仿真器的 板（目标）

针对嵌入式系统测试和调试， 公司提供一系列仿真器。

公司在每个 上都提供了一个

测试访问端口 。使用此 接口有助于在线

仿真。仿真器通过处理器的 访问处理器的内部功能，

允许开发人员加载代码、设置断点、观察变量、观察存储器、

检查寄存器。发送数据和命令时，处理器必须暂停，但当仿

真器完成操作时， 系统便能以全速运行，对系统时序无

影响。仿真器要求目标板包括一个接头，用以将 的

端口连接到仿真器。

有关目标板设计问题的详细信息，包括机械布局、单处理器连

接、信号缓冲、信号端接和仿真器 逻辑等，请参阅 ：

公司 仿真技术参考 。该文

件定期更新，以便与仿真器支持的最新改进保持同步。
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其它信息

本数据手册对 的架构和功能进行

了一般说明。有关该内核架构和指令集的详细信息，请参阅

编程参考手册。

相关信号链

信号链指一系列信号调理电子器件，它们相继接收输入（通

过采样实时现象获得的数据或存储的数据），信号链一部分

的输出作为下一部分的输入。信号处理应用常常使用信号

链来采集和处理数据，或者根据对实时现象的分析应用系

统控制。

公司提供能够完美配合工作的信号处理器件来简化信

号处理系统的开发。 网站提供了一款工具，

用于查看特定应用与相关器件之间的关系。

参考电路 网站

的应用信号链页面提供如下内容：

 各种电路类型和应用的信号链电路图

 各信号链中的器件均有选型指南和应用信息链接

 采用最佳设计技术的参考设计

安全特性免责声明

据我们所知，当按照数据手册和硬件参考手册的规定使用

时，安全特性能够提供安全的代码和数据保护实现方法。然

而， 公司不保证该技术绝对安全。

因此， 公司特此声明， 公司并未明示或默示保证

安保特性无法被破坏、削弱或以其它方式绕过；对于数据、

信息、财产、知识产权的损失、毁坏或泄漏， 公司概

不负责。
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详细信号描述

表 提供各引脚的详细说明。

表 详细信号描述

信号名称 方向 描述

输出 控制信号。功能视模式而定

输入 外部触发信号 。外部触发事件的输入。

输出 内核 标志引脚

输出 内核 标志引脚

输入 接收。通常是外部 收发器的 输出

输出 发送。通常是外部 收发器的 输入

输入 递减计数和门控。取决于工作模式，该输入用作递减计数信号或栅极信号。

递减计数：该输入导致 计数器递减。

门控：停止 计数器递增或递减。

输入 递增计数和方向。取决于工作模式，该输入用作递增计数信号或方向信号。

递增计数：该输入导致 计数器递增。

方向：选择 计数器递增或递减。

输入 零计数标记。连接零标记的输入将输出旋转器件信号，或检测按钮动作

输入输出 引脚

输出 地址 。地址总线

输出 组地址 。定义了将 、 、 或 命令应用到动态存储器的哪个内部组。同时

定义了 命令期间加载哪些模式寄存器（ 、 、 和 或 ）。

输出 列地址选通。定义外部动态存储器与其他 命令信号一同执行的操作。连接到动态存储器的 输入。

输出 时钟。 输出到外部动态存储器

输出 时钟使能。高电平有效时钟使能信号。连接到动态存储器的 输入。

输出 片选 。此信号置位时，只有存储器能识别命令。

输入输出 数据 。双向数据总线

输出 低位字节数据掩码。拉高时 写入数据的掩码。动态存储器在数据选通信号的两个

边沿上采样。

输入输出 低位字节数据选通。 数据选通。用写入数据输出。用读取数据输入。可以是单端

或差分，取决于寄存器设置。

输出 片上端接。驱动到高电平时，使能动态存储器端接电阻（假设存储器配置正确）。与读 写命令无关，使

能 禁用 。

输出 行地址选通。定义外部动态存储器与其他 命令信号一同执行的操作。连接到动态存储器的 输入。

输出 复位（仅 ）

输入输出 外部校准电阻连接

输出 高位字节数据掩码。拉高时 写入数据的掩码。动态存储器在数据选通信号的两个

边沿上采样。

输入输出 高位字节数据选通。 数据选通。用写入数据输出。用读取数据输入。可以是单端

或差分，取决于寄存器设置。

输入 基准电压源。连接到 电压

输出 写入使能。定义外部动态存储器与其他 命令信号一同执行的操作。连接到动态存储器的 输入。

输入 冲突检测。冲突检测输入信号仅在 中有效
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表 详细信号描述（续）

信号名称 方向 描述

输入 载波检测。交替时钟周期上的多路复用。

：发送或接收介质为非空闲时，由 置位。当两者均为空闲时，解除置位。

： 上的数据有效时，由 置位。

输出 管理通道时钟。为 提供 输入时钟

输入输出 管理通道串行数据。 控制的双向数据总线

输入 辅助触发输入。置位此信号可获取时间的辅助快照，并将其保存在辅助时间戳

输入 时钟输入。可选外部 时钟输入

输出 （脉冲 秒）输出。使能高级时间戳功能时，该信号根据所选 模式置位。否则，

将在第二个计数器每次递增时置位。

输入输出 或

输入输出 或

输入 接收数据 。接收数据总线

输入 接收错误

输入 参考时钟。外部提供的以太网时钟

输入输出 或

输出 发送数据 。发送数据总线

输出 转换结束 串行数据输出。每次转换结束时，变为高电平并持续 内部时钟的一个周期。或者，

通过设置 中的相应位，可以看到 串行数据输出。

输入 通道 的模拟输入。用于数字转换的模拟电压输入

输入 的接地基准。连接到符合数据手册要求的外部基准电压源

输入 的外部基准源。连接到符合数据手册要求的外部基准电压源

输入 时钟。 测试访问端口时钟

输入 串行数据输入。 测试访问端口数据输入

输出 串行数据输出。 测试访问端口数据输出

输入 模式选择。 测试访问端口模式选择

输入 复位。 测试访问端口复位

输入输出 应答。提供握手。链路端口配置为接收器时， 为输出。链路端口配置为发送器时， 为输入。

输入输出 时钟。链路端口配置为接收器时， 为输入。链路端口配置为发送器时， 为输出。

输入输出 数据 。数据总线。接收时为输入，发送时为输出。

输入输出 单端时钟

输入输出 差分时钟

输入输出 单端时钟输出

输入输出 差分时钟

输入输出 单端数据

输入输出 差分数据

输入输出 差分数据

输入输出 单端信号

输入输出 差分信号

输入输出 差分信号

输入 卡检测。连接到上拉电阻和 卡槽的卡检测输出
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表 详细信号描述（续）

信号名称 方向 描述

输出 时钟。从 施加到相连器件的时钟信号

输入输出 命令。用于发送命令到相连器件及从相连器件接收响应

输入输出 数据 。双向数据总线。

输入 中断输入。仅用于 。连接到 卡的中断输出。即使关闭卡的 时钟，也可以对

中断进行采样。

输入输出 时钟。外部时钟模式下为输入，内部时钟模式下为输出

输入输出 数据 。双向数据总线

输入输出 帧同步 。其行为取决于 模式。详情参见 章节。

输入输出 帧同步 。其行为取决于 模式。详情参见 章节。

输入输出 帧同步 。其行为取决于 模式。详情参见 章节。

输入输出 位置 。通用输入 输出。有关编程信息，参见硬件参考手册中的通用端口章节。

输入输出 时钟。从机模式下为输入，主机模式下为输出

输入输出 数据 。用于四通道模式下的串行数据传输。 模式使能时为开漏。

输入输出 数据 。用于四通道模式下的串行数据传输。 模式使能时为开漏。

输入输出 主机输入，从机输出。用于传输串行数据。工作方向与双通道和四通道模式下的 相同。

模式使能时为开漏。

输入输出 主机输出，从机输入。用于传输串行数据。工作方向与双通道和四通道模式下的 相同。

模式使能时为开漏。

输入输出 就绪。可选流信号。从机模式下为输出，主机模式下为输入。

输出 从机选择输出 。用于主机模式，使能所需从机

输入 从机选择输入。从机模式：用作从机选择输入。

主机模式：可选，用作多主机时的 错误检测输入。

输入输出 通道 时钟。数据和帧同步相对于此时钟驱动 采样。该信号可以由内部或外部产生。

输入输出 通道 数据 。主要双向数据 。该信号可配置为输出以发送串行数据，或者配置为输入以接收

串行数据。

输入输出 通道 数据 。辅助双向数据 。该信号可配置为输出以发送串行数据，或者配置为输入以接收

串行数据。

输入输出 通道 帧同步。帧同步脉冲启动串行数据移位。该信号可以由内部或外部产生。

输出 通道 发送数据有效。该信号为可选，且仅当 配置为多通道发送模式时激活。它在已使能

的时隙间置位。

输入输出 通道 时钟。数据和帧同步相对于此时钟驱动 采样。该信号可以由内部或外部产生。

输入输出 通道 数据 。主要双向数据 。该信号可配置为输出以发送串行数据，或者配置为输入以接收

串行数据。

输入输出 通道 数据 。辅助双向数据 。该信号可配置为输出以发送串行数据，或者配置为输入以接收

串行数据。

输入输出 通道 帧同步。帧同步脉冲启动串行数据移位。该信号可以由内部或外部产生。

输出 通道 发送数据有效。该信号为可选，且仅当 配置为多通道发送模式时激活。它在已使能

的时隙间置位。

输入 引导模式控制 。选择处理器的引导模式

输入 时钟 晶振输入

输入 时钟 晶振输入

输出 处理器时钟输出。输出内部时钟。可对时钟进行分频。详情参见硬件参考手册中的 部分。
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表 详细信号描述（续）

信号名称 方向 描述

输入输出 高电平有效故障输出。指示内部故障或检测外部故障，取决于工作模式

输入输出 低电平有效故障输出。指示内部故障或检测外部故障，取决于工作模式

输入 处理器硬件复位控制。置位时，复位器件

输出 复位输出。表示器件处于复位状态

输出 晶振输出

输出 晶振输出

输入 备选捕捉输入 。在 、 和 模式下提供额外输入

输入 备选时钟 。提供额外的时基，用于独立定时器

输入 时钟。提供额外的全局时基，用于所有通用定时器

输入输出 定时器 。各定时器的主输入 输出信号

输出 跟踪时钟。时钟输出

输出 跟踪数据 。单向数据总线

输入输出 串行时钟。主机时为时钟输出，从机时为时钟输入

输入输出 串行数据。接收或发送数据

输入 清除发送。流控制信号

输出 发送请求位。流控制信号

输入 接收。接收输入。通常连接至满足通信器件电气要求的收发器。

输出 发送。发送输出。通常连接至满足通信器件电气要求的收发器。

输入 时钟 晶振输入。此时钟输入由 倍频以形成 时钟。频率 容差信息请参阅数据手册技术规格。

输入输出 数据 。双向差分数据线路

输入输出 数据 。双向差分数据线路

输入 。检测控制器为主机或器件。检测到 型插头时，拉低该信号（表示 控制器为 器件）；

但检测到 型插头时，输入为高电平（表示 控制器为 器件）。

输出 控制。主机模式下控制外部电压源，以便为 供电。可配置为开漏。极性同样可配置。

输入输出 总线电压。在主机和器件模式下连接至总线电压。

输出 晶振。驱动外部晶振。如果外部时钟驱动 ，则它必须断开。
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引脚 封装信号描述

处理器的引脚定义如表 所示。该表中的列提供下列信息：

• 信号名称：表中的 信号名称 列包含各引脚的信号名称，

以及每一个引脚的 多路复用引脚功能（如适用）。

• 描述：表中的 描述 列提供信号的详细（描述性）名称。

通用端口：表中的 端口 列显示信号是否与其他信号

多路复用至通用 端口引脚。

• 引脚名称：表中的 引脚名称 列表示封装引脚（上电

复位时）的名称；信号位于这些引脚上（单功能引脚）

或多路复用（通用 引脚）。

表 引脚 封装信号描述

信号名称 描述 端口 引脚名称

控制信号

控制信号

控制信号

控制信号

控制信号

外部触发信号

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

接收

发送

接收

发送

递减计数和栅极

递增计数和方向

零标记

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

地址 未多路复用

组地址输入 未多路复用

组地址输入 未多路复用

组地址输入 未多路复用

列地址选通 未多路复用

时钟 未多路复用

时钟使能 未多路复用

片选 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

低位字节数据掩码 未多路复用

低位字节数据选通 未多路复用

片上端接 未多路复用

行地址选通 未多路复用

复位（仅 ） 未多路复用

外部校准电阻连接 未多路复用
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

高位字节数据掩码 未多路复用

高位字节数据选通 未多路复用

基准电压 未多路复用

写入使能 未多路复用

冲突检测

载波检测 接收数据有效

管理通道时钟

管理通道串行数据

辅助触发输入

辅助触发输入

辅助触发输入

辅助触发输入

时钟输入

（脉冲 秒）输出

（脉冲 秒）输出

（脉冲 秒）输出

（脉冲 秒）输出

或

或

接收数据

接收数据

接收数据

接收数据

接收错误

发送时钟

或

发送数据

发送数据

发送数据

发送数据

转换结束 串行数据输出

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

的 接地基准 未多路复用

的 外部基准源 未多路复用

时钟 未多路复用

串行数据输入 未多路复用

串行数据输出 未多路复用

模式选择 未多路复用

复位 未多路复用

应答

时钟
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

应答

时钟

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

单端时钟

差分时钟 未多路复用

单端时钟输出

差分时钟 未多路复用

单端数据

差分数据 未多路复用

差分数据 未多路复用

单端信号

差分信号 未多路复用

差分信号 未多路复用

卡检测

时钟

命令

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

中断输入

时钟

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

帧同步

帧同步

帧同步

时钟

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输入

时钟

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输入

时钟

数据

数据

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

从机选择输出

从机选择输入

引导模式控制 未多路复用

引导模式控制 未多路复用

引导模式控制 未多路复用

时钟 晶振输入 未多路复用

时钟 晶振输入 未多路复用

处理器时钟输出 未多路复用

高电平有效故障输出 未多路复用

低电平有效故障输出 未多路复用

处理器硬件复位控制 未多路复用

复位输出 未多路复用

晶振输出 未多路复用

晶振输出 未多路复用

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入 不适用

备选捕获输入 不适用

备选捕获输入 不适用

备选时钟 不适用

备选时钟

备选时钟

备选时钟

备选时钟

备选时钟 不适用

备选时钟 不适用

备选时钟 不适用

时钟

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

跟踪时钟

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

允许发送

请求发送

接收

发送

允许发送

请求发送

接收

发送

允许发送

请求发送

接收

发送

时钟 晶振输入 未多路复用

数据 未多路复用

数据 未多路复用

未多路复用

控制 未多路复用

总线电压 未多路复用

晶振 未多路复用

外部电压域 未多路复用

内部电压域 未多路复用

未多路复用

未多路复用

未多路复用

信号利用 通过 引脚缓冲器路由至 引脚。
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引脚 封装的 复用

表 至表 列出了多路复用至 引脚 封装上通用 引脚的引脚功能。

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支
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表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支
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表 端口 信号多路复用信号名称

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

下列备选时钟和备选捕捉输入信号内部路由至特定系统信

号。连接是固定的。如果使能这些模式，特定系统信号会自

动路由至定时器输入信号。表 显示了该路由的详细信息。

表 内部定时器信号路由

定时器输入信号 内部源

不适用于 封装。
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引脚 封装信号描述

处理器的引脚定义如表 所示。该表中的列提供下列信息：

• 信号名称：表中的 信号名称 列包含各引脚的信号名

称，以及每一个引脚的 多路复用引脚功能（如

适用）。

• 描述：表中的 描述 列提供信号的详细（描述性）

名称。

• 通用端口：表中的 端口 列显示信号是否与其他信号

多路复用至通用 端口引脚。

• 引脚名称：表中的 引脚名称 列表示封装引脚（上电

复位时）的名称；信号位于这些引脚上（单功能引脚）

或多路复用（通用 引脚）。

表 引脚 封装信号描述

信号名称 描述 端口 引脚名称

控制信号

控制信号

控制信号

控制信号

控制信号

外部触发信号

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

内核 标志引脚

接收

发送

接收

发送

递减计数和栅极

递增计数和方向

零标记

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

引脚 未多路复用

冲突检测

载波检测 接收数据有效

管理通道时钟

管理通道串行数据

辅助触发输入

辅助触发输入

（脉冲 秒）输出

（脉冲 秒）输出

或

或

接收数据

接收数据

接收数据

接收数据

接收错误

发送时钟

或

发送数据

发送数据

发送数据

发送数据

转换结束 串行数据输出

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

通道 的 模拟输入 未多路复用

的 接地基准 未多路复用

的 外部基准源 未多路复用

时钟 未多路复用

串行数据输入 未多路复用

串行数据输出 未多路复用

模式选择 未多路复用

复位 未多路复用

应答

时钟

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

单端时钟
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

单端时钟输出

单端数据

单端信号

时钟

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

数据

帧同步

帧同步

帧同步

时钟

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输入

时钟

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输入

时钟

数据

数据

主机输入、从机输出

主机输出、从机输入
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

就绪

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输出

从机选择输入

引导模式控制 未多路复用

引导模式控制 未多路复用

时钟 晶振输入 未多路复用

处理器时钟输出 未多路复用

高电平有效故障输出 未多路复用

处理器硬件复位控制 未多路复用

复位输出 未多路复用

晶振输出 未多路复用

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入

备选捕获输入 不适用

备选捕获输入 不适用

备选捕获输入 不适用

备选时钟

备选时钟

备选时钟

备选时钟

备选时钟 不适用

备选时钟 不适用

备选时钟 不适用

时钟

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

定时器

跟踪时钟

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据

跟踪数据
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表 引脚 封装信号描述（续）

信号名称 描述 端口 引脚名称

跟踪数据

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

串行时钟 未多路复用

串行数据 未多路复用

允许发送

请求发送

接收

发送

允许发送

请求发送

接收

发送

允许发送

请求发送

接收

发送
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引脚 封装的 复用

表 至表 列出了多路复用至 引脚 封装上通用 引脚的引脚功能。

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支
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表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支

表 端口 信号多路复用

信号名称 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能 多路复用功能输入分支
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设计人员快速参考

表 提供电路板设计中引脚相关的快速参考汇总信息。该表

中的列提供下列信息：

• 信号名称：表中的 信号名称 列包含各引脚的信号名

称，以及每一个引脚的 多路复用引脚功能（如

适用）。

• 引脚类型：表中的 引脚类型 列表示引脚的 类型

或电源类型。此列使用了如下缩写：（模拟）、（电

源）、 （地）和输入 输出 输入输出。

• 驱动器类型：表中的 驱动器类型 列表示此引脚使用

的驱动器类型。驱动器类型定义见本数据手册中的输

出驱动电流部分。

 内部端接：表中的 内部端接 列表示处理器未处于复位

状态时存在的端接。

 复位端接：表中的 复位端接 列表示处理器处于复位状

态时存在的端接。

 复位驱动：表中的 复位驱动 列表示处理器处于复位状

态时信号的有效驱动。

 电源域：表中的 电源域 列表示信号所在的电源域。

 描述和注释：表中的 描述和注释 列表示信号的任何特

殊要求或特性。如果没有列出特殊要求，信号不用时

可以不连接。此外，对于多路复用通用 引脚，该列

还表示此引脚上的可用功能。

表 设计人员快速参考

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 引脚

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 地址

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 组地址输入

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输出 无 无 无 描述： 组地址输入

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 组地址输入

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 列地址选通

注释：无注释

输出 无 无 描述： 时钟

注释：无注释

输出 无 无 描述： 时钟使能

注释：无注释

输出 无 无 描述： 时钟

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 片选

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 数据

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 低位字节数据掩码

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 低位字节数据选通

注释： 模式需要外部弱下拉

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 低位字节数据选通

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 片上端接

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 行地址选通

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 复位（仅 ）

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

无 无 无 描述： 外部校准电阻连接

注释：仅适用于 和 。必须添

加 外部下拉电阻。

输出 无 无 无 描述： 高位字节数据掩码

注释：无注释

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 高位字节数据选通

注释： 模式需要外部弱下拉

输入输出 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 高位字节数据选通

注释：无注释

无 无 无 描述： 基准电压

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 写入使能

注释：无注释

无 无 无 描述：地

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

不适用 无 无 无 描述：通道 的 模拟输入

注释：若未使用，则连接至 。

不适用 无 无 无 描述： 的 接地基准

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述： 的 外部基准源

注释：无注释

输入 上拉 无 无 描述： 时钟

注释：无注释

输入 上拉 无 无 描述： 串行数据输入

注释：无注释

输出 无 无 无 描述： 串行数据输出

注释：无注释

输入输出 上拉 无 无 描述： 模式选择

注释：无注释

输入 下拉 无 无 描述： 复位

注释：无注释

输入 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分时钟

注释：无注释

输入 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分时钟

注释：无注释

输入输出 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分数据

注释：无注释

输入输出 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分数据

注释：无注释

输入输出 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分信号

注释：无注释

输入输出 待定 内部逻辑确

保输入信号

不浮空

无 无 描述： 差分信号

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 可编程

上拉

无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入输出 下拉 无 无 描述： 位置

注释：无注释

输入 不适用 下拉 无 无 描述：引导模式控制

注释：无注释

输入 不适用 下拉 无 无 描述：引导模式控制

注释：无注释

输入 不适用 下拉 无 无 描述：引导模式控制

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述：时钟 晶振输入

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述：时钟 晶振输入

注释：无注释

无 无 无 描述：处理器时钟输出

注释：无注释
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 无 无 无 描述：高电平有效故障输出

注释：需要外部下拉电阻使信号保

持解除置位状态。

输入输出 无 无 无 描述：低电平有效故障输出

注释：需要外部上拉电阻使信号保

持解除置位状态。

输入 不适用 无 无 无 描述：处理器硬件复位控制

注释：无注释

输出 无 无 描述：复位输出

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述：晶振输出

注释：无注释

不适用 无 无 无 描述：晶振输出

注释：无注释

输入输出 无 无 无 描述： 串行时钟

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 串行数据

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 串行时钟

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 串行数据

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 串行时钟

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 串行数据

注释：如使用，应添加外部上拉电

阻。不使用时，可将其拉低。

输入输出 无 无 无 描述： 数据

注释：如不使用，应添加外部下拉

电阻。

输入输出 无 无 无 描述： 数据

注释：如不使用，应添加外部下拉

电阻。

输入输出 无 无 无 描述：

注释：不使用 时，应连接至

。
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表 设计人员快速参考（续）

信号名称 类型 驱动器类型 内部端接 复位端接 复位驱动 电源域 描述和注释

输入输出 无 无 无 描述： 控制

注释：如不使用，应添加外部下拉

电阻。

输入输出 无 无 无 描述： 总线电压

注释：不使用 时，应连接至

。

无 无 无 描述： 时钟 晶振输入

注释：不使用 时，应连接至

。

无 无 无 描述： 晶振

注释：无注释

无 无 无 描述：

注释：无注释

无 无 无 描述：外部电压域

注释：无注释

无 无 无 描述：

注释：无注释

无 无 无 描述：内部电压域

注释：无注释

无 无 无 描述：

注释：不使用 时，应连接至

。
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技术规格

有关产品规格的信息，请联系 公司代表。

工作条件

参数 条件 最小值 标称值 最大值 单位

内部（内核）电源电压

外部 电源电压

模拟电源电压

控制器电源电压

控制器电源电压

电源电压

基准电压

基准电压

高电平输入电压 最大值

低电平输入电压 最小值

低电平输入电压 最小值

高电平输入电压 最大值

低电平输入电压 最小值

高电平输入电压 最大值

结温（ 引脚 ） 至

结温（ 引脚 ） 至

结温（ 引脚 ） 至

结温（ 引脚 ） 至

仅供汽车应用

结温（ 引脚 ，汽车级） 至

结温（ 引脚 ，汽车级） 至

规格如有变更，恕不另行通知。

适用于 信号。

不使用时， 应连接到 。

应始终小于 。

参数值适用于 、 、 和 引脚以外的所有输入和双向引脚。

在 模式下，此参数适用于所有 信号。 为施加于引脚 的电压，标称值为 。

在 模式下，此参数适用于 信号。

仅限汽车应用温度等级产品。更多信息请联系 公司。

表 选择和

标称值 最小值 标称值 最大值 单位

为使复位期间的 边界扫描操作正常进行，设计必须符合默认 设置要求的 和 电压。
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时钟相关工作条件

表 说明了内核时钟、系统时钟和外设时钟的时序要求。除非另有明确说明，表中的数据适用于所有速度等级。

表 时钟工作条件

参数 限制 最小值 典型值 最大值 单位

内核时钟频率

频率

频率

频率

时钟频率

时钟频率

时钟频率

输出时钟频率

周期抖动

发送数据和帧同步时的已编程 时钟

接收数据或帧同步时的已编程 时钟

接收数据和帧同步时的外部 时钟

发送数据或帧同步时的外部 时钟

已编程链路端口发送时钟

外部链路端口接收时钟

发送数据和帧同步时的已编程 时钟

接收数据或帧同步时的已编程 时钟

接收数据和帧同步时的外部 时钟

发送数据或帧同步时的外部 时钟

发送数据时的已编程 时钟

发送数据时的已编程 、 时钟

接收数据时的已编程 时钟

接收数据时的外部 时钟

接收数据时的外部 、 时钟

发送数据时的外部 时钟

发送数据时的外部 、 时钟

已编程 时钟

最低频率仅适用于使用 的情况。

抖动与应用系统设计有关，包括引脚开关活动、电路板布局和 源的抖动特性。由于取决于这些因素，各终端应用中测得的抖动值可能

比该典型规格更高或更低。

典型值 一栏的数值为 周期的百分比。

外部时钟模式下，任何外设可达到的最高频率取决于能否满足该外设交流时序规格中的建立和保持时间。特别注意 的建立和保持时间，它可能

会使此处所列的最高频率不可用。

外设的外部时钟频率还必须小于或等于为外设提供时钟的 （ 或 ）。
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表 锁相环工作条件

参数 最小值 最大值 单位

时钟频率

SYS_CLKIN
PLL

DCLK

SYSCLK

CCLK

SCLK1

SCLK0

CSEL

(1- 31)

SYSSEL

(1- 31)

S0SEL

(1- 7)

S1SEL

(1- 7)

DSEL

(1- 31)

OUTCLK
OSEL

(1- 127)

PLLCLK

图 时钟关系和分频器值
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电气特性

参数 描述 条件 单位最小值 典型值 最大值

高电平输出电压 最小值，

低电平输出电压 最小值，

的高电平输出电压， 最小值，

的低电平输出电压， 最小值，

的高电平输出电压， 最小值，

的低电平输出电压， 最小值，

的高电平输出电压， 最小值，

的低电平输出电压， 最小值，

的高电平输出电压， 最小值，

的低电平输出电压， 最小值，

的高电平输出电压 最小值，

的低电平输出电压 最小值，

高电平输入电流 最大值， 最大值

低电平输入电流 最大值，

低电平输入电流上拉 最大值，

高电平输入电流下拉 最大值，

三态漏电流 最大值，

最大值

三态漏电流 最大值，

电源电流（内部）

输入电容

空闲时的 电流

（禁用其他时钟）

无外设或 活动
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参数 描述 条件 单位最小值 典型值 最大值

（禁用其他时钟）

加速器工作在

数据速率

参见

公式

规格如有变更，恕不另行通知。

适用于 、 、 、 和 以外的所有输出和双向引脚。

典型驱动电流能力参见输出驱动电流部分。

在 模式下，适用于所有 输出和双向信号。

在 模式下，适用于所有 输出和双向信号。

在 模式下，适用于所有 输出和双向信号。

适用于输入引脚： 、 、 、 、 、 和 。

适用于含内部上拉电阻的输入引脚： 、 和 。

适用于以下信号： 、 、 。

适用于以下信号： 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 和 。

更多信息参见工程师笔记 估算 处理器功耗 。

适用于所有信号引脚。
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总内部功耗

总功耗包括两个分量：

 静态功耗，包括漏电流

 动态功耗，由每个时钟域的晶体管开关特性引起

许多工作条件也可能影响功耗，包括温度、电压、工作频率

和处理器活动等。下式描述内部功耗。

是静态功耗分量中仅存的项。 是电压

和温度的函数（见表 ）。

有 个因素影响动态功耗。这些分量归为四大类：应用相

关电流、时钟电流、高速外设工作电流和数据传输电流。

表 静态电流

电压

应用相关电流

应用相关电流包括两个 内核和 内

核的时钟域动态电流和加速器电流。

内核时钟 与活动比例因子 有关，它代表处

理器内核上运行的应用程序代码（表 和表 ）。 与

频率和 相关数据（表 ）共同来计算这一部

分功耗。

表

表

表

表 内核 和内核 的活动比例因子（ 和

）

电源矢量

表 内核的活动比例因子

电源矢量

表 每个 内核的 动态电流（ ，

）

电压
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表 每个 内核的 动态电流（ ，

）

电压

下面的公式用于计算使用 加速器时的功耗：

表 加速器的活动比例因子

电源矢量

未用

时钟电流

动态时钟电流提供所有晶体管在时钟路径上开关的总功耗。

每个时钟域的功耗取决于电压 、工作频率和独特的

比例因子。

高速外设工作电流

下面的模块会产生很大功耗，使用它们时应添加一项。

（若使能 ）

（若使能 引脚接口）

（若使能千兆以太网 控制器）

数据传输电流

数据传输电流表示发送数据时的功耗。此电流与数据速率成

正比。要根据数据传输带宽估算 ，请参阅本

产品的功耗计算器。

绝对最大额定值

超出表 所列值可能会导致器件永久性损坏。这只是额定

最值，不表示在这些条件下或者在任何其它超出本技术规范

操作章节中所示规格的条件下，器件能够正常工作。长期在

超出最大额定值条件下工作会影响产品的可靠性。

表 绝对最大额定值

参数 额定值

内部（内核）电源电压 至

外部 电源电压 至

控制器电源电压 至

控制器电源电压 至

电源电压 至

实时时钟电源电压 至

发送电源电压 至

接收电源电压 至

电源电压 至

电源电压 至

基准电压 至

输入电压 至

输入电压 至

输入电压 至

输出电压摆幅 至

存储温度范围 至

偏置时的结温

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

表 输入瞬变电压的最大占空比

最大占空比 最小值 最大值

待定 待定

待定 待定

待定 待定

待定 待定

待定 待定

待定 待定

待定 待定

适用于除以下信号之外的所有信号引脚： 、 、

、 和所有 、 、 、 信号。

仅当 在规格范围内时适用。当 超出规格要求时，该范

围为 。

不能将个别值合并来分析单一过冲或欠冲情况。最差情况下的测量值必须

落在规定的某个电压范围内，过冲或欠冲（超过 的情况）的总持续

时间必须短于或等于相应的占空比。

灵敏度

（静电放电）敏感器件。

带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。尽

管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高能量

时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当的 防范措

施，以避免器件性能下降或功能丧失。

封装信息

图 和表 所示的信息提供了处理器封装标识的详情。产

品供货的完整列表请参阅第 页的预发布产品。

图 产品封装信息

具体标识取决于封装类型。

表 封装标识信息

标识码 字段说明

产品型号

温度范围

封装类型

合规选项

参见 订购指南

组装批次代码

芯片版本

符合 标准

日期代码

有关已供货产品，参见预发布产品部分。
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时序规格

规格可能更改，恕不另行通知。

上电复位时序

表 和图 显示了与时钟产生单元 和复位控制单元 相关的电源启动与处理器复位时序之间的关系。

在图 中， 为 、 、 、 、 、 、 、 和 。

表 上电复位时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

在 （ 、 、 、 、 、 、

、 、 ）和 稳定并处于额定范围以内

后解除置位

SYS_HWRST

tRST_IN_PWR

SYS_CLKIN0/1
V

DD_SUPPLIES

NOTE: V
DD_SUPPLIES

REFER TO V
DD_INT

, V
DD_EXT

, V
DD_DMC

, V
DD_USB

, V
DD_HADC

, V
DD_RTC

, V
DD_PCI_TX

, V
DD_PCI_RX

, AND V
DD_PCI_CORE

.

图 上电复位时序
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时钟和复位时序

表 和图 显示了与时钟产生单元 和复位控制单元 相关的时钟和复位操作。根据第 页上的表 时钟相

关工作条件 中的 、 、 、 和 时序规格， 与时钟倍频器的组合不得选择超过处理器最

大指令速率的时钟速率。

表 时钟和复位时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

频率（晶振）

频率（外部 ）

低电平脉冲

高电平脉冲

置位低电平脉冲宽度

适用于 旁路模式和 非旁路模式。

周期（见图 ）等于 。

如果 位置 ，则 最小值规格为 。

上电序列完成之后应用。上电复位时序参见表 和图 。

SYS_CLKIN0/1

tWRST

fCKIN

tCKINL tCKINH

SYS_HWRST

图 时钟和复位时序
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时钟和控制周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的 时钟和控制周期时序。

表 时钟和控制周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

时钟周期时间（不支持 ）

最小时钟脉冲宽度

最大时钟脉冲宽度

相对于 上升沿的控制 地址建立时间

相对于 上升沿的控制 地址保持时间

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

NOTE: CONTROL = DMC0_CS0, DMC0_CKE, DMC0_RAS, DMC0_CAS, AND DMC0_WE.

ADDRESS = DMC0_A0- A15, AND DMC0_BA0- BA2.

DMC0_CK

DMC0_Ax

DMC0 CONTROL

tIS tIH

tCK tCH tCL

DMC0_CK

图 时钟和控制周期时序
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读周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的 读周期时序。

表 读周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

和相关 信号的 偏斜

从 开始的 、 输出保持时间

读前同步码

读后同步码

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

图 控制器输入交流时序
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写周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的 写周期时序。

表 写周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

锁存上升沿跃迁至相关时钟沿

上一数据有效到 延迟

到第一个数据无效延迟

下降沿到时钟建立时间

从 开始的 下降沿保持时间

输入高电平脉冲宽度

输入低电平脉冲宽度

写前同步码

写后同步码

地址和控制输出脉冲宽度

和 输出脉冲宽度

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

写入命令到第一个 延迟 。

图 控制器输出交流时序
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移动 时钟和控制周期时序

表 和表 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 时钟和控制周期时序。

表 移动 时钟和控制周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

时钟周期时间（不支持 ）

最小时钟脉冲宽度

最大时钟脉冲宽度

相对于 上升沿的控制 地址建立时间

相对于 上升沿的控制 地址保持时间

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

NOTE: CONTROL = DMC0_CS0, DMC0_CKE, DMC0_RAS, DMC0_CAS, AND DMC0_WE.

ADDRESS = DMC0_A0- A15, AND DMC0_BA0- BA2.

DMC0_CK

DMC0_Ax

DMC0 CONTROL

tIS tIH

tCK tCH tCL

DMC0_CK

图 移动 时钟和控制周期时序
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移动 读周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 读周期时序。

表 移动 读周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

从 开始的 、 输出保持时间

和相关 信号的 偏斜

读前同步码

读后同步码

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

DMC0_CK

DMC0_LDQS/DMC0_HDQS

tDQSQ

DMC0_DQx
(DATA)

Dn Dn+1 Dn+2 Dn+3

tRPRE tRPST

tQH

图 移动 控制器输入交流时序
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移动 写周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 写周期时序。

表 移动 写周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

锁存上升沿跃迁至相关时钟沿

上一数据有效到 延迟（偏斜 ）

到第一个数据无效延迟（偏斜 ）

下降沿到时钟建立时间

从 开始的 下降沿保持时间

输入高电平脉冲宽度

输入低电平脉冲宽度

写前同步码

写后同步码

地址和控制输出脉冲宽度

和 输出脉冲宽度

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

写入命令到第一个 延迟 。

DMC0_CK

DMC0_LDQS/DMC0_HDQS

DMC0_DQ0- 15/
DMC0_LDQM/DMC0_HDQM

tDQSS

tDSH tDSS

tDQSL tDQSH tWPST

tWPRE

tDS tDH

tDIPW

DMC0 CONTROL Write CMD

Dn Dn+1 Dn+2 Dn+3

NOTE: CONTROL = DMC0_CSx, DMC0_CKE, DMC0_RAS, DMC0_CAS, AND DMC0_WE.

ADDRESS = DMC0_A00- 13, AND DMC0_BA0- 1.

tDIPW

tIPW

图 移动 控制器输出交流时序
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时钟和控制周期时序

表 和表 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 时钟和控制周期时序。

表 时钟和控制周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

时钟周期时间（不支持 ）

最小时钟脉冲宽度

最大时钟脉冲宽度

相对于 上升沿的控制 地址建立时间

相对于 上升沿的控制 地址保持时间

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

NOTE: CONTROL = DMC0_CS0, DMC0_CKE, DMC0_RAS, DMC0_CAS, AND DMC0_WE.

ADDRESS = DMC0_A0- A15, AND DMC0_BA0- BA2.

DMC0_CK

DMC0_Ax

DMC0 CONTROL

tIS tIH

tCK tCH tCL

DMC0_CK

图 时钟和控制周期时序
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读周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 读周期时序。

表 读周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

和相关 信号的 偏斜

从 开始的 、 输出保持时间

读前同步码

读后同步码

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

图 控制器输入交流时序
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写周期时序

表 和图 显示了与动态存储器控制器 相关的移动 输出交流时序。

表 写周期时序， 标称值

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

锁存上升沿跃迁至相关时钟沿

上一数据有效到 延迟（偏斜 ）

到第一个数据无效延迟（偏斜 ）

下降沿到时钟建立时间

从 开始的 下降沿保持时间

输入高电平脉冲宽度

输入低电平脉冲宽度

写前同步码

写后同步码

地址和控制输出脉冲宽度

和 输出脉冲宽度

为了确保 正常工作，必须严格遵循所有 指导原则（参见工程师笔记 ）。

写入命令到第一个 延迟 。

图 控制器输出交流时序
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增强并行外设接口时序

下面的表格和插图说明增强并行外设接口 时序操作。 的 位可用来设置 时钟的采样 驱动沿。

若通过内部产生，则编程 时钟 频率（单位为 ）由下式确定；其中， 是 寄存器中的

字段，设置范围为 至 ：

若通过外部产生，则 称为 ：

表 增强并行外设接口 内部时钟

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

之前的外部 建立时间

之后的外部 保持时间

之前的接收数据建立时间

之后的接收数据保持时间

时钟门控模式下 下降沿之前的外部 输入建立时间

时钟门控模式下 下降沿之前的外部 输入保持时间

开关特性

宽度

周期

之后的内部 延迟时间

之后的内部 保持时间

之后的发送数据延迟时间

之后的发送数据保持时间

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。
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图 采用内部帧同步的 内部时钟通用接收模式时序
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图 采用内部帧同步的 内部时钟通用发送模式时序
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图 采用外部帧同步的 内部时钟通用接收模式时序

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

tHDTPI

tSFSPI

DATA DRIVEN /

FRAME SYNC SAMPLED

tHFSPI

tDDTPI

tPCLK

tPCLKW

PPI_D00- 23

PPI_FS1/2

PPI_CLK

POLC[1:0] = 11

POLC[1:0] = 00

图 采用外部帧同步的 内部时钟通用发送模式时序

EPPI_CLK

tSFS3GI

EPPI_FS3

tHFS3GI

图 采用内部时钟和外部帧同步的时钟门控模式时序

表 增强并行外设接口 外部时钟

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

宽度

周期

之前的外部 建立时间

之后的外部 保持时间

之前的接收数据建立时间

之后的接收数据保持时间

开关特性

之后的内部 延迟时间

之后的内部 保持时间

之后的发送数据延迟时间

之后的发送数据保持时间

本规格表示外部 上容许占空比变化或抖动所导致的最小瞬时宽度或周期。关于外部 的理想最大频率，参见第 页上的表 时钟相关工作

条件 中的 规格。
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图 采用内部帧同步的 外部时钟通用接收模式时序
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图 采用内部帧同步的 外部时钟通用发送模式时序
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图 采用外部帧同步的 外部时钟通用接收模式时序
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图 采用外部帧同步的 外部时钟通用发送模式时序
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链路端口

在链路端口 接收模式下，链路端口时钟从外部提供，称为 ：

在链路端口发送模式下，编程链路端口时钟 频率（单位： ）由下式确定；其中， 是 寄存器中

的字段，设置范围为 至 ：

若 ，则 。对于 的所有设置，下式同样成立：

需要进行与链路时钟有关的链路接收器数据建立和保持时间计算，以确定 （数据）和 之间传输路径长度差异

可以引入的最大允许偏斜。建立偏斜是在 中可以引入的相对于 的最大延迟：（建立偏斜 最小值

）。保持偏斜是在 中可以引入的相对于 的最大延迟：（保持偏斜 最小值 ）。

表 链路端口 接收

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

频率

低电平之前的数据建立时间

低电平之后的数据保持时间

周期

低电平宽度

高电平宽度

开关特性

低电平之后的 低延迟

规格适用于 和 。

本规格表示外部 上容许占空比变化或抖动所导致的最小瞬时宽度或周期。关于外部 的理想最大频率，参见第 页上的表 时钟相关工作条

件 中的 规格。

在第一个字节之后的 （相对于 的上升沿）变为低电平，但若不填充接收器的链路缓冲器， 不会变为低电平。
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图 链路端口 接收
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表 链路端口 发送

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

低电平之前的 建立时间

低电平之后的 保持时间

开关特性

高电平之后的数据延迟时间

高电平之后的数据保持时间

低电平宽度

高电平宽度

周期

高电平之后的 低延迟

规格适用于 和 。

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。

图 链路端口 发送
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串行端口

为确定在时钟速度 时两个器件之间的串行端口 通信是否可行，必须确认以下规格： 帧同步延迟和帧同步建立

保持； 数据延迟和数据建立与保持； 串行时钟 宽度。在图 中， 的上升沿或下降沿（外部或内

部）可用作有效采样沿。

若通过外部产生，则 时钟称为 ：

若通过内部产生，则编程 时钟 频率（单位： ）由下式确定；其中， 是 寄存器中

的字段，设置范围为 至 ：

表 串行端口 外部时钟

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

之前帧同步建立时间

（发送或接收模式下外部产生的帧同步）

之后帧同步保持时间

（发送或接收模式下外部产生的帧同步）

接收 之前接收数据建立时间

之后接收数据保持时间

宽度

周期

开关特性

之后帧同步延迟时间

（发送或接收模式下内部产生的帧同步）

之后帧同步保持时间

（发送或接收模式下内部产生的帧同步）

发送 之后发送数据延迟时间

发送 之后发送数据保持时间

规格适用于所有 个 。

以采样沿为基准。

本规格表示外部 上容许占空比变化或抖动所导致的最小瞬时宽度或周期。关于外部 的理想最大频率，参见第 页上的表 时钟相关工作

条件 中的 规格。

以驱动沿为基准。
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表 串行端口 内部时钟

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

之前帧同步建立时间

（发送或接收模式下外部产生的帧同步）

之后帧同步保持时间

（发送或接收模式下外部产生的帧同步）

之前接收数据建立时间

之后接收数据保持时间

开关特性

之后帧同步延迟时间（发送或接收模式下内部产生的帧同步）

之后帧同步保持时间（发送或接收模式下内部产生的帧同步）

之后发送数据延迟时间

之后发送数据保持时间

宽度

周期

规格适用于所有 个 。

以采样沿为基准。

以驱动沿为基准。

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。
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DRIVE EDGE SAMPLE EDGE

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_A/BFS

(FRAME SYNC)

SPTx_A/BCLK

(SPORT CLOCK)

tHOFSI tHFSI

tHDRI

DATA RECEIVE—INTERNAL CLOCK

DRIVE EDGE SAMPLE EDGE

tHFSI

tDDTI

DATA TRANSMIT—INTERNAL CLOCK

DRIVE EDGE SAMPLE EDGE

tHOFSEtHOFSI

tHDTI

tHFSE

tHDTE

tDDTE

DATA TRANSMIT—EXTERNAL CLOCK

DRIVE EDGE SAMPLE EDGE

tHOFSE tHFSE

tHDRE

DATA RECEIVE—EXTERNAL CLOCK

tSCLKIW

tDFSI

tSFSI

tSDRI

tSCLKW

tDFSE

tSFSE

tSDRE

tDFSE

tSFSEtSFSI

tDFSI

tSCLKIW tSCLKW

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_A/BFS

(FRAME SYNC)

SPTx_A/BCLK

(SPORT CLOCK)

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_A/BFS

(FRAME SYNC)

SPTx_A/BCLK

(SPORT CLOCK)

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_A/BFS

(FRAME SYNC)

SPTx_A/BCLK

(SPORT CLOCK)

图 串行端口
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表 串行端口 使能和三态

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

自外部发送 起的数据使能时间

自外部发送 起的数据禁用时间

自内部发送 起的数据使能时间

自内部发送 起的数据禁用时间

规格适用于所有 个 。

以驱动沿为基准。

DRIVE EDGE DRIVE EDGE

tDDTIN

tDDTEN tDDTTE

SPTx_CLK

(SPORT CLOCK INTERNAL)

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_CLK

(SPORT CLOCK EXTERNAL)

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

DRIVE EDGE DRIVE EDGE

tDDTTI

图 串行端口 使能和三态
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输出信号在 多通道模式下有效。在发送时隙（通过活动通道选择寄存器使能）， 置位以便与外部

器件通信。

表 串行端口 （发送数据有效）

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

自外部时钟驱动沿起的数据有效使能延迟时间

自外部时钟驱动沿起的数据有效禁用延迟时间

自内部时钟驱动沿起的数据有效使能延迟时间

自内部时钟驱动沿起的数据有效禁用延迟时间

规格适用于所有 个 。

以驱动沿为基准。

EGDEEVIRDEGDEEVIRD

SPTx_CLK

(SPORT CLOCK EXTERNAL)

tDRDVEN tDFDVEN

EGDEEVIRDEGDEEVIRD

SPTx_CLK

(SPORT CLOCK INTERNAL)

tDRDVIN tDFDVIN

SPTx_A/BTDV

SPTx_A/BTDV

图 串行端口 发送数据有效的内部和外部时钟
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表 串行端口 外部晚帧同步

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

自晚外部发送帧同步或外部接收帧同步（ 、 ）起的

数据延迟时间

数据使能时间（ 、 ）

规格适用于所有 个 。

和 参数适用于左对齐和标准串行模式，而且 、 。

DRIVE SAMPLE

2ND BIT1ST BIT

DRIVE

tDDTE/I

tHDTE/I

tDDTLFSE

tDDTENFS

tSFSE/I

tHFSE/I

SPTx_A/BDx

(DATA CHANNEL A/B)

SPTx_A/BFS

(FRAME SYNC)

SPTx_A/BCLK

(SPORT CLOCK)

图 外部晚帧同步
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采样速率转换器 串行输入端口

输入信号通过 从 引脚路由。因此，表 提供的时序规格在 引脚上有效。

表 串行输入端口

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

串行时钟上升沿之前帧同步建立时间

串行时钟上升沿之后帧同步保持时间

串行时钟上升沿之前数据建立时间

串行时钟上升沿之后数据保持时间

时钟宽度

时钟周期

串行时钟、数据和帧同步信号可来自任意 引脚。串行时钟和帧同步信号也可以通过 或 提供。 的输入可以是 或任意 引脚。

DAI0_PIN20–1
(SCLK)

SAMPLE EDGE

DAI0_PIN20–1
(FS)

DAI0_PIN20–1
(SDATA)

tSRCCLK

tSRCCLKW

tSRCSFS tSRCHFS

tSRCHDtSRCSD

图 串行输入端口时序

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

采样速率转换器 串行输出端口

对于串行输出端口，帧同步为输入，而且它应满足相对于输出端口 的建立和保持时间要求。串行数据输出具有相对于串

行时钟的保持和延迟时间规格。注意，串行时钟上升沿为采样沿，下降沿为驱动沿。

表 串行输出端口

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

串行时钟上升沿之前帧同步建立时间

串行时钟上升沿之后帧同步保持时间

时钟宽度

时钟周期

开关特性

串行时钟下降沿之后发送数据延迟时间

串行时钟下降沿之后发送数据保持时间

串行时钟、数据和帧同步信号可来自任意 引脚。串行时钟和帧同步信号也可以通过 或 提供。 的输入可以是 、 或任意 引脚。

DAI0_PIN20–1
(SCLK)

SAMPLE EDGE

DAI0_PIN20–1
(FS)

DAI0_PIN20–1
(SDATA)

tSRCCLK

tSRCCLKW

tSRCSFS tSRCHFS

tSRCTDD

tSRCTDH

图 串行输出端口时序
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串行外设接口 端口 主机时序

、 和

表 、表 和图 描述串行外设接口 端口主机操作。

若通过内部产生，则编程 时钟 频率（单位为 ）由下式确定；其中， 是 寄存器中的字段，

设置范围为 至 。

对于 、 ：

对于 ：

请注意：

 在双通道模式数据发射下， 信号也是输出。

 在四通道模式数据发射下， 、 和 信号也是输出。

 在双通道模式数据接收下， 信号也是输入。

 在四通道模式数据接收下， 、 和 信号也是输入。

 仅 支持四通道模式。

表 串行外设接口（ 、 ）端口 主机时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

数据输入有效到 边沿（数据输入建立）

采样沿到数据输入无效

开关特性

低电平到第一个 边沿 或

低电平到第一个 边沿 或

高电平周期

低电平周期

周期

最后一个 边沿到 高电平 或

最后一个 边沿到 高电平 或

顺序传输延迟时间 或

边沿到数据输出有效（数据输出延迟）

边沿到数据输出无效（数据输出保持）

所有规格仅适用于 和 。

以其中较大者为准。

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。

适用于 的顺序模式。

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

表 串行外设接口 端口 主机时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

数据输入有效到 边沿（数据输入建立）

采样沿到数据输入无效

开关特性

低电平到第一个 边沿 或

低电平到第一个 边沿 或

高电平周期

低电平周期

周期

最后一个 边沿到 高电平 或

最后一个 边沿到 高电平 或

顺序传输延迟时间 或

边沿到数据输出有效（数据输出延迟）

边沿到数据输出无效（数据输出保持）

所有规格仅适用于 。

以其中较大者为准。

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。

适用于 的顺序模式。

tSDSCIM
tSPICLK tHDSM tSPITDM

tSPICLM tSPICHM

tHDSPIDM

tHSPIDMtSSPIDM

SPIx_SEL
(OUTPUT)

SPIx_CLK
(OUTPUT)

DATA OUTPUTS
(SPIx_MOSI)

CPHA = 1

CPHA = 0

tDDSPIDM

tHSPIDM

tSSPIDM

tHDSPIDM

tDDSPIDM

DATA INPUTS
(SPIx_MISO)

DATA OUTPUTS
(SPIx_MOSI)

DATA INPUTS
(SPIx_MISO)

图 串行外设接口 端口 主机时序
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串行外设接口 端口 从机时序

表 和图 描述串行外设接口 端口从机操作。请注意：

 在双通道模式数据发射下， 信号也是输出。

 在四通道模式数据发射下， 、 和 信号也是输出。

 在双通道模式数据接收下， 信号也是输入。

 在四通道模式数据接收下， 、 和 信号也是输入。

 在 从机模式下，从外部提供 时钟，称为 ：

• 仅 支持四通道模式。

表 串行外设接口 端口 从机时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

高电平周期

低电平周期

周期

最后一个 边沿到 未置位

顺序传输延迟时间

置位到第一个 边沿

数据输入有效到 边沿（数据输入建立）

采样沿到数据输入无效

开关特性

置位到数据输出有效

解除置位到数据高阻态

边沿到数据输出有效（数据输出延迟）

边沿到数据输出无效（数据输出保持）

所有规格都适用于所有三个 。

本规格表示外部 上容许占空比变化或抖动所导致的最小瞬时宽度或周期。关于外部 的理想最大频率，参见第 页上的表 时钟相关工作

条件 中的 规格。
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tSPICLK tHDS tSPITDS
tSDSCI tSPICLS tSPICHS

tDSOE tDDSPID

tDDSPID tDSDHItHDSPID

tSSPID

tDSDHItHDSPIDtDSOE

tHSPID
tSSPID

tDDSPID

SPIx_SS
(INPUT)

SPIx_CLK
(INPUT)

tHSPID

DATA OUTPUTS
(SPIx_MISO)

CPHA = 1

CPHA = 0

DATA INPUTS
(SPIx_MOSI)

DATA OUTPUTS
(SPIx_MISO)

DATA INPUTS
(SPIx_MOSI)

图 串行外设接口 端口 从机时序
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串行外设接口 端口 从机时序

表 端口 从机时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

自从机模式接收下有效输入 边沿起的 解除置位时间

自从机模式发送下有效输入 边沿起的 解除置位时间

所有规格都适用于所有三个 。

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

tDSPISCKRDYSR

SPIx_RDY (O)

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

CPHA = 1

CPHA = 0

图 自从机模式接收下有效输入 边沿起的 解除置位时间

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

tDSPISCKRDYST

SPIx_RDY (O)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

CPHA = 1

CPHA = 0

图 自从机模式发送下有效输入 边沿起的 解除置位时间
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串行外设接口 端口 开漏模式时序

在图 和图 中，输出可能是 、 、 和 或 ，具体取决于工作模式。

表 端口 主机模式时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

边沿到高阻抗（从数据输出有效起）

边沿到数据输出有效（从高阻抗起）

所有规格都适用于所有三个 。

图 主机

表 端口 从机模式

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

边沿到高阻抗（从数据输出有效起）

边沿到数据输出有效（从高阻抗起）

所有规格都适用于所有三个 。

图 从机
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串行外设接口 端口 主机时序

用来提供流量控制。 和 位在 中设置，而 、 和 在 中设置。

表 端口 主机时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

主机模式下有效数据传输最后一个 边沿之前 解除置位

的最小建立时间，阻止后续传输

主机模式下有效数据传输最后一个 边沿之前 解除置位

的最小建立时间，阻止后续传输

开关特性

从机置位 与新 传输的 第一个边沿之间的时间，

且 （ 、 、 ）

从机置位 与新 传输的 第一个边沿之间的时间，

且 （ 、 、 ）

从机置位 与新 传输的 第一个边沿之间的时间，

且 （ 、 、 ）

从机置位 与新 传输的 第一个边沿之间的时间，

且 （ 、 、 ）

所有规格都适用于所有三个 。

值用 位设置。 值 位 。

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

tSRDYSCKM0

SPIx_RDY

图 之前的 建立时间
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SPIx_CLK
(CPOL = 0)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

tSRDYSCKM1

SPIx_RDY

图 之前的 建立时间

SPIx_CLK
(CPOL = 0)

SPIx_CLK
(CPOL = 1)

tSRDYSCKM

SPIx_RDY

图 置位之后的 开关图
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精密时钟发生器（引脚直接路由）

此时序仅在 配置如下时有效：精密时钟发生器 直接从 引脚（通过引脚缓冲器）获得输入，并将输出直接发送

到 引脚。对于其它情况，如果 的输入和输出不是直接路由至 从 引脚（通过引脚缓冲器），则无时序数据可用。

所有时序参数和开关特性均适用于外部 引脚 。

表 精密时钟发生器（引脚直接路由）

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

输入时钟周期

输入时钟下降沿之前的 触发建立时间

输入时钟下降沿之后的 触发保持时间

开关特性

输入时钟之后的 输出时钟和帧同步有效沿延迟时间

触发之后的 输出时钟延迟时间

触发之后的 帧同步延迟时间

输出时钟周期

， 。更多信息请参阅硬件参考手册的 精密时钟发生器 章节。

正常工作模式。

DAI0_PIN20–1
PCG_TRIGx_I

DAI0_PIN20–1
PCG_EXTx_I
(CLKIN)

DAI0_PIN20–1
PCG_CLKx_O

DAI0_PIN20–1
PCG_FSx_O

tDTRIGFS

tDTRIGCLK

tDPCGIO

tSTRIG tHTRIG

tPCGOWtDPCGIO

tPCGIP

图 精密时钟发生器（引脚直接路由）
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通用 端口时序

表 和图 描述与通用端口 相关的 时序。

表 通用端口时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

通用端口引脚输入脉冲宽度

GPIO INPUT

tWFI

图 通用端口时序

定时器周期时序

表 、表 和图 描述与通用定时器 相关的定时器过期操作。输入信号在 宽度捕捉模式 和 外部时钟模式 下是

异步的，并具有 的绝对最大输入频率。宽度值为在 寄存器中指定的定时器周期，范围为

至 。注意，若通过外部产生，则 时钟称为 ：

表 定时器周期时序（内部模式）

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

定时器脉冲宽度输入低电平（用 周期衡量）

定时器脉冲宽度输入高电平（用 周期衡量）

开关特性

定时器脉冲宽度输出（测量单位为 周期）

最小脉冲宽度适用于宽度捕捉和外部时钟模式下的 信号。

指代 寄存器中的值（可在 至 范围内变化）。

表 定时器周期时序（外部模式）

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

定时器脉冲宽度输入低电平（用 周期衡量）

定时器脉冲宽度输入高电平（用 周期衡量）

定时器外部时钟周期

开关特性

定时器脉冲宽度输出（测量单位为 周期）

最小脉冲宽度适用于宽度捕捉和外部时钟模式下的 信号。

本规格表示外部 上容许占空比变化或抖动所导致的最小瞬时宽度或周期。关于外部 的最大频率，参见表 的 时钟相关工作条件 中的

规格。

指代 寄存器中的值（可在 至 范围内变化）。
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TMR OUTPUT

TMR INPUT

tWH, tWL

tHTO

图 定时器周期时序

引脚到 引脚直接路由

表 和图 描述与数字音频接口 相关的 时序。仅限引脚直接连接（例如 到 ）。

表 引脚到引脚路由

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

延迟 引脚输入有效到 输出有效

DAI0_Pn

DAI0_Pm

tDPIO

图 引脚到引脚直接路由

升 降计数器 旋转编码器时序

表 和图 描述与通用计数器 相关的时序。

表 升 降计数器 旋转编码器时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

升 降计数器 旋转编码器输入脉冲宽度

CNT0_UD
CNT0_DG
CNT0_ZM

tWCOUNT

图 升 降计数器 旋转编码器时序
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控制器模块 时序

表 和图 描述 控制模块 操作。

若通过内部产生，则编程 时钟 频率（单位： ）由下式确定；其中， 是 寄存器中的字段，

设置范围为 至 ：

表 中的建立周期 也是 寄存器的一个字段，设置范围是 到 。保持周期 是 寄存器的

一个字段，设置范围是 到 。

表 时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

之前的 建立时间

之后的 保持时间

开关特性

置位之前的 控制 建立时间

解除置位之后的 控制 保持时间

时钟脉冲宽度

时钟周期

保持到 边沿

建立到 边沿

关于可供 编程的最小周期的详细情况，参见第 页上的表 时钟相关工作条件 。

DAIx_PIN20–1

(ACM0_FS/CS)

CSPOL = 1/0
tSCSACLK

DAIx_PIN20–1

(ACM_A0-4)

tACLK

tSCTLCS

tSDR tHDR

DAIx_PIN20–1

(ACM_CLK)

CLKPOL = 1/0

tHCSACLK

tHCTLCS

tACLKW

DAIx_PIN20–1

(ACM0_T0)

图 时序
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通用异步接收器 发送器 端口 接收和发送时序

通用异步接收器 发送器 端口的接收和发送操作参见硬件参考手册。

控制器区域网络 接口

控制器区域网络 接口时序参见硬件参考手册。
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通用串行总线 接收和发送时序

表 描述通用串行总线 接收和发送操作。

表 接收和发送时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

频率

时钟频率稳定性
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千兆以太网 控制器 时序

表 至表 和图 至图 描述以太网 控制器 操作。

表 以太网 控制器 时序： 接收信号

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

频率（ 频率） 无

宽度（ 周期）

输入有效到 上升沿（数据输入建立）

上升沿到 输入无效（数据输入保持）

与 同步的 输入有 、 和 。

tREFCLKIS tREFCLKIH

ETHx_RXD1–0

ETHx_CRS

ETHx_REFCLK

tREFCLKW

tREFCLK

图 以太网 控制器时序： 接收信号

表 以太网 控制器 时序： 发送信号

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

上升沿至发送输出有效（数据输出有效）

上升沿至发送输出无效（数据输出保持）

与 同步的 输出有 。

tREFCLKOV

tREFCLKOH

ETHx_REFCLK

ETHx_TXD1–0

ETHx_TXEN

tREFCLK

图 以太网 控制器时序： 发送信号
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表 以太网 控制器 时序： 站管理

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

输入有效到 上升沿（建立）

上升沿到 输入无效（保持）

开关特性

下降沿到 输出有效

下降沿到 输出无效（保持）

是一个双线串行双向端口，用于控制一个或多个外部 。 是一个输出时钟，其最小周期可设置为系统时钟 的倍数。

是双向数据线。

ETHx_MDIO
(INPUT)

ETHx_MDIO
(OUTPUT)

ETHx_MDC
(OUTPUT)

tMDIOS

tMDCOH

tMDCIH

tMDCOV

图 以太网 控制器时序： 站管理
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表 以太网 控制器 时序： 接收信号

参数

标称值 或 标称值

单位最小值 最大值 最小值 最大值

时序要求

频率（ 频率） 无 无

宽度（ 周期）

接收输入有效到 上升沿（数据输入建立）

上升沿到接收输入无效（数据输入保持）

与 同步的 输入有 、 和 。

tERXCLKIS tERXCLKIH

ERxD3–0

ERxDV

ERxER

ERx_CLK tERXCLKW

tERXCLK

图 以太网 控制器时序： 接收信号

表 以太网 控制器 时序： 发送信号

参数

标称值 或 标称值

单位最小值 最大值 最小值 最大值

开关特性

频率（ 频率） 无 无

宽度（ 周期）

上升沿至发送输出有效（数据输出有效）

上升沿至发送输出无效（数据输出保持）

与 同步的 输出有 。

tETXCLKOH

ETxD3–0

ETxEN

MIITxCLK

tETXCLK

tETXCLKOV

tETXCLKW

图 以太网 控制器时序： 发送信号
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千兆以太网 控制器 时序

表 和图 描述千兆以太网 控制器 时序。

表 千兆以太网 控制器 时序：

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

接收器的数据到时钟输入建立时间

接收器的数据到时钟输入保持时间

接收器时钟周期

接收时钟脉冲宽度

开关特性

发送器的数据到时钟输出偏斜最小值

发送器的数据到时钟输出偏斜最大值

时钟周期持续时间

千兆占空比最小值

ETH_TXCLK
(AT TRANSMITTER)

ETH_TXD0–3

ETH_TXD0–3

ETH_TXCLK
(AT RECEIVER)

ETH_TXCTL_TXEN

TXD3–0
TXD8–5

TXD7–4

TskewT

TskewR

TXD9

TXERR

TXD4

TXEN

ETH_RXCLK_REFCLK
(AT TRANSMITTER)

ETH_RXD0–3

ETH_RXD0–3

ETH_RXCLK_REFCLK
(AT RECEIVER)

ETH_RXCTL_CRS

RXD3–0
RXD8–5

RXD7–4

TskewT

TskewR

RXD9

RXERR

RXD4

RXEN

TsetupR

TholdR

图 千兆以太网 控制器时序：
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索尼 飞利浦数字接口 发送器

发送器的串行数据输入可以格式化为左对齐、 或右对齐，字宽为 、 、 或 位。以下部分提供发送器的时序。

发送器 串行输入波形

图 显示右对齐模式。对于左声道，帧同步为高电平；对于右声道，帧同步为低电平。数据在串行时钟的上升沿有效。

在 位输出模式下延迟最短时间，在 位输出模式下延迟最长时间（相对于帧同步转换），因此，当每个帧同步周期具有

个串行时钟周期时，数据的 与下一帧同步转换右对齐。

表 发送器右对齐模式

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 标称值 单位

时序要求

右对齐模式下帧同步到 延迟时间

位字模式

位字模式

位字模式

位字模式

MSB

LEFT/RIGHT CHANNEL

LSB LSB1+BSL2+BSL2–BSM1–BSM

DAI_P20–1
FS

DAI_P20–1
SCLK

DAI_P20–1
SDATA

tRJD

图 右对齐模式
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图 显示默认 对齐模式。对于左声道，帧同步为低电平；对于右声道，帧同步为高电平。数据在串行时钟的上升沿有效。

与帧同步转换左对齐，但有延迟。

表 发送器 模式

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 标称值 单位

时序要求

模式下帧同步到 延迟时间

MSB

LEFT/RIGHT CHANNEL

LSBMSB–1 MSB–2 LSB+2 LSB+1

DAI_P20–1
FS

DAI_P20–1
SCLK

DAI_P20–1
SDATA

tI2SD

图 对齐模式

图 显示左对齐模式。对于左声道，帧同步为高电平；对于右声道，帧同步为低电平。数据在串行时钟的上升沿有效。

与帧同步转换左对齐，无延迟。

表 发送器左对齐模式

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 标称值 单位

时序要求

左对齐模式下帧同步到 延迟时间

MSB

LEFT/RIGHT CHANNEL

LSBMSB–1 MSB–2 LSB+2 LSB+1

DAI_P20–1
FS

DAI_P20–1
SCLK

DAI_P20–1
SDATA

tLJD

图 左对齐模式
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发送器输入数据时序

发送器的时序要求如表 所示。输入信号通过 路由至 引脚。因此，下面提供的时序规格在

引脚上有效。

表 发送器输入数据时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

串行时钟上升沿之前帧同步建立时间

串行时钟上升沿之后帧同步保持时间

串行时钟上升沿之前数据建立时间

串行时钟上升沿之后数据保持时间

发送时钟宽度

发送时钟周期

时钟宽度

时钟周期

串行时钟、数据和帧同步信号可来自任意 引脚。串行时钟和帧同步信号也可以通过 或 提供。 的输入可以是 或任意 引脚。

SAMPLE EDGE

DAI0_PIN20–1
(TxCLK)

DAI0_PIN20–1
(SCLK)

DAI0_PIN20–1
(FS)

DAI0_PIN20–1
(SDATA)

tSITXCLKW tSITXCLK

tSISCLKW

tSISCLK

tSISFS tSIHFS

tSISD tSIHD

图 发送器输入时序

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

索尼 飞利浦数字接口 接收器

以下部分说明 接收器相关的时序。

内部数字 模式

在内部数字锁相环模式下，内部 （数字 ）产生 时钟。

表 接收器内部数字 模式时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

串行时钟之后帧同步延迟时间

串行时钟之后帧同步保持时间

串行时钟之后发送数据延迟时间

串行时钟之后发送数据保持时间

DAIx_PIN20–1
(SCLK)

SAMPLE EDGE

DAIx_PIN20–1
(FS)

DAIx_PIN20–1
(DATA CHANNEL

A/B)

DRIVE EDGE

tDFSI

tHOFSI

tDDTI

tHDTI

图 接收器内部数字 模式时序
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媒体局部总线

除非另有说明，给出的所有数值适用于 引脚的媒体局部总线 的所有速度模式（ 、 和 ）。更多信息

请参阅媒体局部总线规范 版。

表 接口， 引脚规格

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 典型值 最大值 单位

时钟周期

低电平时间

高电平时间

上升时间（ 至 ）

下降时间（ 至 ）

脉冲宽度变化

输入建立时间

输入保持时间

输出时间至三态

自 上升沿起的 输出数据延迟时间

总线保持时间

引脚负载

脉冲宽度变化在 下测量：在 的一个沿上触发，然后在另一个沿上测量扩展，单位为 峰峰值 。

电路板设计必须确保高阻抗总线在此时间内不离开最终受驱动位的逻辑状态。因此，在满足所列最大容性负载要求的同时，必须将耦合降至最小。
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tMCKH

MLB_SIG/
MLB_DAT
(Rx, Input)

tMCKL

tMCKR

MLB_SIG/
MLB_DAT
(Tx, Output)

tMCFDZ

tDSMCF

MLB_CLK

tMLBCLK

VALID

tDHMCF

tMCKF

tMCDRV

VALID

tMDZH

图 媒体局部总线时序（ 引脚接口）

引脚接口的交流时序规格详见下文。更多信息请参阅媒体局部总线规范 版。

表 接口， 引脚规格

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 典型值 最大值 单位 注释

输入引脚差分跃迁时间（图 ） 至

至

外部时钟工作频率 （图 ）

恢复时钟工作频率（内部，在引脚上不可观测，仅用

于时序参考）（图 ）

从 跃迁（低到高）至发送器

输出有效 （图 ）

时

时

从 跃迁（低到高）至禁用周转时间 （图 ） 时

时

从 跃迁（低到高）至使能周转时间 （图 ） 时

时

有效至 跃迁（低到高）

（图 ）

时

时

从 跃迁（低到高）至 保

持 （图 ）

（最大值）和 （最小值）包括 的最大周期到周期系统抖动 ，对应的误码率为 。

恢复时钟与外部时钟比为 时， 、 、 、 、 也可用恢复时钟的低到高跃迁作为基准。

接收器必须在 上升沿的 （最小值）内锁存 数据。
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图 媒体局部总线 引脚跃迁时间

MLBCP/N

RECOVERED
CLOCK (1:1)

RECOVERED
CLOCK (2:1)

1/fMCKE

T1:1

T2:1T2:1

T1:1 = 1/fMCKE

T2:1 = 1/(2 × fMCKE)

NOTE:

图 媒体局部总线 引脚时钟定义

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

tSU

tHD

MLBCP/N

RECOVERED
CLOCK

MLBSP/N
MLBDP/N

(TRANSMIT)

MLBSP/N
MLBDP/N
(RECEIVE)

tDELAY

1/fMCKE

1/fMCKR

tDELAY

VALIDVALID

tSU

tHD

tHD

MLBCP/N

RECOVERED
CLOCK

MLBSP/N
MLBDP/N

(TRANSMIT)

MLBSP/N
MLBDP/N
(RECEIVE)

tDELAY

1/fMCKE

1/fMCKR

tDELAY

VALIDVALID

tSU

tHD

图 媒体局部总线 引脚延迟、建立和保持时间
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图 媒体局部总线 引脚禁用和使能周转时间

http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc570.html?doc=adsp-sc570_sc571_sc572_sc573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc572.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-sc573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21571.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf
http://www.analog.com/cn/products/processors-dsp/sharc/adsp-21573.html?doc=ADSP-SC570_SC571_SC572_SC573_21571_573.pdf


数据手册

修订版 第 页，共 页 年 月

移动存储器接口 控制器时序

表 和图 描述与移动存储器接口 相关的 时序。

表 控制器时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

输入建立时间

输入保持时间

开关特性

时钟频率数据传输模式

时钟低电平时间

时钟高电平时间

时钟上升时间

时钟下降时间

数据传输模式期间的输出延迟时间

输出保持时间

MSI_CLK

INPUT

OUTPUT

tISU

NOTES:

1 INPUT INCLUDES MSI_Dx AND MSI_CMD SIGNALS.

2 OUTPUT INCLUDES MSI_Dx AND MSI_CMD SIGNALS.

tTHL tTLH

tWL tWH

tPP

tIH

tODLY tOH

VOH (MIN)

VOL (MAX)

图 控制器时序
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程序跟踪宏单元 时序

表 和图 描述与程序跟踪宏单元 相关的 时序。

表 跟踪时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

开关特性

从跟踪时钟到跟踪数据的延迟时间最大值

从跟踪时钟到跟踪数据的保持时间最小值

跟踪时钟周期最小值

TRACE0_CLK

TRACE0_DX

tPTRCK

tHTRD
tHTRD

tDTRD

1D0D

tDTRD

图 跟踪时序
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调试接口（ 仿真端口）时序

表 和图 描述与调试接口（ 仿真器端口）相关的 时序。

表 端口时序

所有规格均基于仿真数据，如有更改，恕不另行通知。

参数 最小值 最大值 单位

时序要求

周期

高电平之前的 、 建立时间

高电平之后的 、 保持时间

高电平之前系统输入建立时间

高电平之后系统输入保持时间

脉冲宽度（测量单位为 周期）

开关特性

自 低电平起的 延迟时间

低电平之后系统输出延迟时间

系统输入 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、 。

最大值。

系统输出 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 。

JTG_TCK

JTG_TMS
JTG_TDI

JTG_TDO

SYSTEM
INPUTS

SYSTEM
OUTPUTS

tTCK

tSTAP tHTAP

tDTDO

tSSYS tHSYS

tDSYS

图 端口时序
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环境条件

应用印刷电路板上的结温计算公式如下：

其中：

结温 。

壳温 ，由客户在封装的顶部中央测得。

来自表 和表 。

功耗（计算 的方法参见 总内部功耗 部分）。

值供封装比较和印刷电路板设计考虑时使用。 可用于

计算 的一阶近似值，计算公式如下：

其中：

环境温度 。

值是在需要外部散热器时，供封装比较和印刷电路板设

计考虑时使用。

在表 和表 中，气流测量符合 标准 和

。结至壳测量符合 标准（方法 ）。

所有测量都使用 尺寸的 层 。

表 热阻

参数 条件 典型值 单位

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流

表 热阻

参数 条件 典型值 单位

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流

线性 气流
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引脚 封装引脚分配

引脚 封装引脚分配（按引

脚编号顺序）按引脚编号列出了 引脚 封装。

引脚 封装引脚分配（按引

脚名称顺序）按引脚名称列出了 引脚 封装。

引脚 封装引脚分配（按引脚编号顺序）

引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称
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引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称
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引脚编号 引脚名称
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引脚 封装引脚分配（按引脚名称顺序）

引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号
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引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号
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引脚名称 引脚编号
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引脚 封装配置

图 是 引脚 封装的信号位置总览。
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图 引脚 封装配置
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引脚 封装引脚分配

引脚 封装引脚分配（按引

脚编号顺序）按引脚编号列出了 引脚 封装。

引脚 封装引脚分配（按引

脚名称顺序）按引脚名称列出了 引脚 封装。

引脚 封装引脚分配（按引脚编号顺序）

引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称
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引脚编号 引脚名称

引脚编号 是处理器的 电源（参见图 ）；此焊盘必须连接到 。
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引脚 封装引脚分配（按引脚名称顺序）

引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号 引脚名称 引脚编号

引脚编号 是处理器的 电源

（参见图 ）；此焊盘必须连接到

。
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引脚 封装引脚配置

图 所示为 引脚 封装引脚配置的顶视图，图 所示为 引脚 封装引脚配置的底视图。
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图 引脚 封装引脚配置（顶视图）
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图 引脚 封装引脚配置（底视图）
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外形尺寸

图 （ 引脚 封装）和图 （ 引脚 封装）中的图示尺寸单位为毫米。

图 引脚芯片级球栅阵列 封装

图示尺寸单位：
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图 引脚薄型四方扁平封装 ，裸露焊盘

图示尺寸单位：

表面贴装设计

表 旨在帮助用户进行 设计。关于工业标准设计建议，请参阅 ：表贴设计和焊盘图形标准的通用要求。

表 用于表贴设计的 数据

封装

封装

引脚安装类型

封装

组焊层开口

封装

焊盘尺寸

由阻焊层决定 直径 直径
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预发布产品

型号 处理器指令速率（最大值） 温度范围 封装描述 封装选项

不适用 引脚芯片级封装球栅阵列

不适用 引脚薄型四方扁平封装（裸露焊盘）

符合 标准的器件。

参考温度为环境温度。环境温度不是一项性能指标。结温 是唯一的温度指标，请参见第 页的工作条件。

这些器件已试生产。详情参见 级协议。
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