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产品概述 

NSPAS3 系列是纳芯微针对汽车进气歧管压力传感

器市场，推出的经过校准的绝压传感器产品。该产品

采用汽车级信号调理芯片对 MEMS 芯体输出进行校准

和补偿，能将 10kPa 至 400kPa 的压力信号转换为可自

定义输出范围（0~5V）的模拟输出信号。保证产品优

异可靠性的同时，将两颗芯片进行集成封装，大大减

小了封装尺寸。同时，调理过的产品可在温度范围内

提供精度范围内的标准输出，免去了客户对传感器进

行校准的门槛，加速产品研发和量产的进程。产品符

合 AEC-Q100 可靠性标准。 

主要特性 

 高精度压力传感器 

0℃~85℃内优于±1%F.S. 

-40℃~130℃内优于±1.5%F.S. 

 温度范围广-40℃~130℃（168H@140℃） 

 优异的过反压能力，反压-24V 过压 28V 

 支持高达 18V 的直接高压供电 

 优于 0.8ms 的快速响应时间 

 比例/绝对模拟电压输出 

 断线检测，输出钳位可定制，输出报警功能 

 AEC-Q100 认证 

 

应用 

 汽车应用（歧管气压测量） 

 工业控制 

 摩托车压力应用 

 混动、新能源真空助力传感器 

 消费品应用 

 气象站 

 高度计 

 

 

 

外形图 
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1. 封装及引脚定义 

 

图 1.1 引脚定义 

表 1.1 引脚定义及功能描述 

符号 功能 

VDDHV 带过压保护供电端 

NC 悬空 

GND 地 

VOUT 模拟电压输出端 
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2. 最大额定参数 

参数 标示 最小值 典型值 最大值 单位 备注 

VDDHV电压 VDDHV -24  28 V 70℃，1小时 

-30  36 V 70℃，1分钟 

模拟引脚电压  -0.3  5.3 V 25℃，VDDHV>5V 

模拟引脚电流    25 mA  

过载压力 Pproof 1000   kPa  

爆破压力 Pburst 1500   kPa  

ESD防护 HBM ±2   kV  

CDM ±500   V  

存储温度 Tstg -40  130 ℃    

 

3. 推荐工作范围 

参数 标示 最小值 典型值 最大值 单位 备注 

VDDHV电压 VDDHV 4.5 5 5.5 V  

工作压力 Pamb 10  400 kPa  

工作温度 Topr -40  130 ℃ 168H@140℃ 
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4. 技术规格 

4.1. 电气参数 

参数 标示 最小值 典型值 最大值 单位 备注 

输出电压范围 VOUT 0.05  4.95 V  

输出压力精度 AccP -1%  1% %F.S. @0℃~85℃ 

-1.5%  1.5% %F.S. @-40℃~130℃ 

上电复位 VDDHVPOR  2.5  V  

典型工作电流 Iavdd  3.1  mA  

电压输出噪声 Vrms  0.5  mV  

输出驱动负载电阻 Rload 1   kOhm  

输出驱动负载电容 Cload   150 nF  

短路电流限制 Ishort_lmt 10  25 mA 输出短路到VDDHV或GND 

上限钳位电压 Vclamph 50%  100% %VDDHV  

下限钳位电压 Vclampl 0%  50% %VDDHV  

钳位电压误差 ΔVclamp -40  40 mV @VDDHV=5V 

上电时间 TUP  10  ms  

阶跃响应时间 TRESP   0.8 ms  

诊断响应时间 Tdiag   1 ms  

EEPROM数据保持 Tlive 10   a @150℃ 
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5. 功能描述 

5.1. 概述 

NSPAS3 系列压力传感器通过 MEMS 压阻绝压压力芯体作为压力敏感元件，该元件会输出一个与环境压力呈

正比例关系的原始信号。内置 24 位 ADC 的调理芯片驱动该敏感元件，并对其原始信号进行放大、温度补偿、线

性度补偿后输出一个与施加压力呈线性关系的模拟电压输出信号。 

OSC 

Bandgaps

Filters & 

MCU

 

OWI

Interface

VOUT

PGA

VIP

VIN

16-bit 

DAC 

EEPROM

GND

24-bit  

PADC

Output 

Driver

VREFP

R3
R4

Calibration 

Registers

Configuration 

Registers

Control 

Logic

Reference 

Driver

VDDHV

RegulatorsOVP&RVP

Diagnostic

Analog Output 

Module

GND

 

图 5.1 功能框图 

 

5.2. 传递函数 

NSPAS3 系列传感器经过在出厂时已完成标定，施加的压力和输出信号有如下线性关系： 

𝑉𝑂𝑈𝑇 = (𝐴 ×  𝑃 + 𝐵) × 𝑉𝐷𝐷𝐻𝑉 

注：1) P 为压力值，绝对压力，范围：10kPa~115kPa A；上述传递函数仅在压力范围内成立； 

        2）VDDHV 仅在工作电压范围内满足上式；  

表 5.1 传递函数系数 

示例料号 
压力量程 输出电压 传递函数系数 

PL PH OL OH A B 

NSPAS3N115RRA1 10kPa 115kPa 0.4V 4.65V 0.008095 -0.00095 
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图 5.2 NSPAS3N115RRA1 输出曲线 

5.3. 输出精度 

NSPAS3 系列压力传感器输出精度的影响因素包括供电电压（比例输出误差）、压力、温度以及老化因素。

标准输出指代的是在量程范围内的压力通过传递函数计算出来的理论电压输出。误差是实际测量电压值与标准

输出电压值之间的差值。以下分析中的精度误差为典型应用电路中的精度误差。  

5.3.1 比例输出误差 

理想情况下，压力（量程范围内）保持不变时，传感器的输出（VOUT）会跟随供电电压（VDDHV）进行等

比例的增大或减小。比例输出误差表示供电电压为 VDDHV 时的实际输出与理论输出之间的差值与典型供电电压

的比值。其计算公式如下： 

𝐸𝑅𝐴𝑇(%) =
𝑉𝑂𝑈𝑇(@𝑉𝐷𝐷𝐻𝑉) − 𝑉𝑂𝑈𝑇(@5𝑉) ×

𝑉𝐷𝐷𝐻𝑉

5𝑉

5𝑉
× 100% 

 

当且仅当 VDDHV 范围在规定工作电压范围内时，输出电压 VOUT 才能保持与供电电压 VDDHV 呈比例关系。 

表 5.2 比例输出误差 

供电电压（V） 最大比例输出误差（ERAT （%）@ VDDHVTYP） 

VDDHVMIN ±0.5% 

VDDHVTYP 0 

VDDHVMAX ±0.5% 
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图 5.3 比例输出误差图 

5.3.2 综合精度误差 

综合精度误差包括在压力、温度工作范围内的所有误差影响因素引入的误差，包括： 

压力： 

在指定压力范围内，由于压力转换元件本身的非线性等因素，导致的压力实际输出值与理论输出值之间的

误差。 

温度： 

全工作温区内，由于温度测量、补偿算法等因素，由温度补偿途径引入的误差； 

老化： 

产品生命周期内，由于老化带来的参数偏移； 

 

注：比例输出误差不包括在综合精度误差以内。进行综合精度误差测量时，供电电压值必须为典型供电电

压值（VDDHV=5V）。 

误差带由三段连续直线通过四个相关断点构成。 

 

表 5.3 误差带表 

温度/℃ 误差因子 

-40 1.50 

0 1.00 

85 1.00 

130 1.50 
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图 5.4 综合精度误差带图 

5.4.  诊断报警 

     NSPAS3 系列压力传感器自带诊断和输出报警功能；当 MEMS 压力敏感元件发生电源开路，电源与地短路，输

出信号与电源或者地短路时，NSPAS3 系列压力传感器的输出电压会强驱到报警电平（4.9V@VDDHV=5V）。配合

上下限钳位的功能，可以很方便的判断 MEMS 压力敏感元件是否正常工作。 

备注：为加快响应时间，诊断功能默认关闭。 

6. 应用指南 

6.1. 应用电路 

NC

NC NC

VDDHV

NC GND

VOUT

NSPAS3

series
GND

VDDHV

GND

VOUT

100nF

C1
100nF
C2

 

图 6.1 典型应用电路 

注： 

1）对于 ESD、EMC 更高要求的应用场合，客户可根据需要，在 VOUT 、GND 间以及 VDDHV 、GND 间增加 TVS 管； 

2）详细外围推荐电路请联系纳芯微销售代表或技术支持工程师提供。 
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6.2. 焊盘尺寸建议 

 

图 6.2 焊盘尺寸 mm 

 

 

6.3. 焊接参数 

回流焊条件 无铅焊接 

 

预热 
最低温度 (Ts(min)) 150°C 

最高温度 (Ts(max) 200°C 

时间 (min to max) (ts) 60 – 180 secs 

平均爬升率 (Liquidus Temp (TL) 到最高温度 3°C/second max 

TS(max)到 TL – 爬升率 3°C/second max 

回流 
温度(TL) (Liquidus) 217°C 

时间(min to max) (tL) 60 – 150 seconds 

峰值温度 (TP) 260°C 

真实峰值温度 (tp) 5°C范围内的时间 20 – 40 seconds 

下降速率 6°C/second max 

25°C 到 峰值温度 (TP)的时间 8 minutes Max. 

温度上限 260°C 
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7. 封装信息 

 

    

图 7.1 外形尺寸 mm 
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8. 订货信息 

 

具体订货料号详见以下链接： 

https://www.novosns.com/Public/Uploads/ueditor/upload/file/20210818/1629266429660879.png 

 

命名规则： 

 NSP(AS3)(N)(115)(R)(R)(01) 

 

 

 

 

 

 

 

9. 丝印信息 

PL PH OL OH VCL VCH A B

NSPAS3N115RR01 Ratiometric 10.00kPa 115.00kPa 0.400V 4.650V 0.4V 4.65V 5V 0.008095 -0.000952

NSPAS3N115RR02 Ratiometric 15.00kPa 115.00kPa 0.200V 4.700V 0.2V 4.7V 5V 0.009000 -0.095000

NSPAS3N115RR03 Ratiometric 20.00kPa 115.00kPa 0.400V 4.650V 0.4V 4.65V 5V 0.008947 -0.098947

NSPAS3N115RR04 Ratiometric 15.00kPa 115.00kPa 0.500V 4.500V 0.4V 4.6V 5V 0.008000 -0.020000

NSPAS3N115RR05 Ratiometric 40.00kPa 115.00kPa 0.200V 4.700V 0.2V 4.7V 5V 0.012000 -0.440000

NSPAS3N115RR06 Ratiometric 40.00kPa 115.00kPa 0.500V 4.500V 0.3V 4.7V 5V 0.010667 -0.326667

NSPAS3N102RR07 Ratiometric 15.00kPa 102.00kPa 0.250V 4.850V NA NA 5V 0.010575 -0.108621

NSPAS3N250RR08 Ratiometric 15.00kPa 250.00kPa 0.315V 4.310V 0.3V 4.7V 5V 0.003400 0.012000

NSPAS3N100AR10 Absolute 10.00kPa 100.00kPa 1.217V 4.660V NA NA 5V 0.007651 0.166889

NSPAS3N107RR11 Ratiometric 13.30kPa 106.70kPa 0.500V 4.600V 0.3V 4.8V 5V 0.008779 -0.016767

NSPAS3N115RRA1 Ratiometric 10.00kPa 115.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.008095 -0.000952

NSPAS3N250RRB1 Ratiometric 10.00kPa 250.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.003542 0.044583

NSPAS3N300RRC1 Ratiometric 10.00kPa 300.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.002931 0.050690

NSPAS3N150RRC2 Ratiometric 10.00kPa 150.00kPa 0.500V 4.500V 0.4V 4.6V 5V 0.005714 0.042857

NSPAS3N115RRD1 Ratiometric 10.00kPa 115.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.8V 5V 0.008095 -0.000952

NSPAS3N107RRD2 Ratiometric 13.30kPa 106.70kPa 0.500V 4.800V 0.3V 4.8V 5V 0.009208 -0.022463

NSPAS3N250RRD3 Ratiometric 20.00kPa 250.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.8V 5V 0.003696 0.006087

NSPAS3N107RRD4 Ratiometric 13.30kPa 106.70kPa 0.500V 4.600V 0.33V 4.73V 5V 0.008779 -0.016767

NSPAS3N350RRD5 Ratiometric 10.00kPa 350.00kPa 0.368V 4.960V NA NA 5V 0.002701 0.046588

NSPAS3N350RRD6 Ratiometric 44.80kPa 350.00kPa 0.500V 4.500V 0.3V 4.7V 5V 0.002621 -0.017431

NSPAS3N120RRD7 Ratiometric 10.00kPa 120.00kPa 0.300V 4.800V 0.2V 4.85V 5V 0.008182 -0.021818

NSPAS3N102RRD8 Ratiometric 20.00kPa 102.00kPa 0.512V 4.854V 0.25V 4.95V 5V 0.010590 -0.109405

NSPAS3N165RRE1 Ratiometric 60.00kPa 165.00kPa 0.200V 4.800V NA NA 5V 0.008762 -0.485714

NSPAS3N165RRE2 Ratiometric 60.00kPa 165.00kPa 0.132V 3.168V NA NA 3.3V 0.008762 -0.485714

NSPAS3N400RRF1 Ratiometric 50.00kPa 400.00kPa 0.500V 4.500V 0.3V 4.7V 5V 0.002286 -0.014286

NSPAS3N300RRF2 Ratiometric 20.00kPa 300.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.003036 0.019286

NSPAS3N115RRG1 Ratiometric 20.00kPa 115.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.008947 -0.098947

NSPAS3N102RRH1 Ratiometric 15.00kPa 102.00kPa 0.250V 4.950V NA 4.95V 5V 0.010805 -0.112069

NSPAS3N120RRK1 Ratiometric 12.00kPa 120.00kPa 0.493V 4.740V NA 4.97V 5V 0.007865 0.004222

NSPAS3N115RRK2 Ratiometric 15.00kPa 115.00kPa 0.180V 4.650V 0.1V 4.85V 5V 0.008940 -0.098100

NSPAS3N120RRK3 Ratiometric 10.00kPa 120.00kPa 0.400V 4.710V 0.35V 4.8V 5V 0.007836 0.001636

NSPAS3N350RRK4 Ratiometric 10.00kPa 350.00kPa 0.500V 4.500V 0.3V 4.7V 5V 0.002353 0.076471

NSPAS3N120ARK5 Absolute 12.00kPa 120.00kPa 0.493V 4.740V NA 4.97V 5V 0.007865 0.004222

NSPAS3N100RRK6 Ratiometric 20.00kPa 100.00kPa 1.292V 4.460V NA NA 5V 0.007920 0.100000

NSPAS3N160RRK7 Ratiometric 20.00kPa 160.00kPa 0.710V 4.510V NA 4.77V 5V 0.005429 0.033429

NSPAS3N120RRK8 Ratiometric 20.00kPa 120.00kPa 0.800V 4.700V NA 4.9V 5V 0.007800 0.004000

NSPAS3N241RRM1 Ratiometric 22.90kPa 241.30kPa 0.502V 4.510V NA 4.78 5V 0.003670 0.016349

NSPAS3N261RRM2 Ratiometric 10.32kPa 261.30kPa 0.500V 4.500V NA 4.82 5V 0.003188 0.067105

NSPAS3N391RRM3 Ratiometric 31.05kPa 391.30kPa 0.500V 4.500V NA 4.6 5V 0.002221 0.031048

NSPAS3N400RRM4 Ratiometric 50.00kPa 400.00kPa 0.500V 3.611V NA NA 5V 0.001778 0.011114

NSPAS3N350RRM5 Ratiometric 10.00kPa 350.00kPa 0.400V 4.650V 0.3V 4.7V 5V 0.002500 0.055000

Product Type Output type
Pressure range(kPaA) Output range(VDDHV=5V) Clamp level

Voltage
Gain and offset

系列名称 

无气嘴 

压力量程 10kPa~115kPa 
R：模拟电压比例输出 

A：模拟电压绝对输出 

编带出货 

标定参数 

https://www.novosns.com/Public/Uploads/ueditor/upload/file/20210818/1629266429660879.png
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AxxxxPxx：封装批次号；  

10. 包装信息 

编带信息： 
1.  载带示意图： 

 

 

产品采用编带出货方式，每盘 1000 颗；在每卷编带的段头以及段尾都需打一段空编带，前后各空 40 个空格，具体样式规

格见下图： 

 

Pin8 点方向在第 1 象限，如下图所示： 

 

注：最小起订量为 1000 颗 

  

型号 封装类型 E(mm) F(mm) P2(mm) D0(mm) P0(mm) 10P0(mm) W(mm) P(mm) A0(mm) B0(mm) K0(mm) T(mm)

NSPAS3 SOP8 1.75±0.10 11.5±0.10 2.0±0.10 1.5+0.1 4.0±0.1 40.0±0.20 24.0±0.30 12.0±0.1 7.24±0.1 8.86＋0.10 3.30±0.10 0.35±0.05

End Start

编带方向

盖带覆盖

于载带上

No Components Components No Components

40格空格 40格空格1000颗产品

编带方向

1 2

3 4

上卷方向
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11. 修订历史 

 

Revision  Description Date 

0.1 Initial Version.  2020/12/18 

0.2 修改logo，字体 2021/02/24 

1.0 正式版本 2021/4/1 

1.1 新增订货料号； 2021/5/28 

1.2 更新订货料号链接，更新应用指南 2021/08/18 

1.3 增加料号；更新钳位电压表示方式；更新包装信息PIN1到PIN8 2022/04/25 

1.4 增加诊断功能备注；增加回流焊温度曲线； 2022/05/11 

 

  


