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M1DCB2450RP是一款专为大功率直流有刷电机正反转控制而设计的产品。内部集成了德国英飞凌汽

车级直流电机驱动芯片，具有刹车制动、电流感测、温度感测、电压感测能力，同时具有反接保护、

过流保护、短路保护、过温关断、欠压保护以及输入隔离控制等功能。另外，M1DCB2450RP还支持

5.5~26.7VDC宽范围电压供电，3~24.9VDC宽范围隔离控制输入电压，50A最大连续工作电流、

100A最大峰值(<10ms)电流。用户能很方便的集成在自己的系统中使用，无需担忧功率与保护问题。

其导通阻抗典型值在25℃时仅有14.1mΩ，125℃时也只有24.5mΩ，因此即便是长时间连续工作，其

发热量也极低。金属外壳设计有效降低了EMI，全密封灌胶保证了设备可以在具有粉尘的环境中使

用。

M1DCB2450RP为用户提供了一个大功率直流电机控制高性价比的解决方案, 可满足直流电机的频繁

正反转驱动和调速需求，克服了机械式触点容易烧毁、转换率低、体积大、不稳定等缺点同时具有极

小的空间占用，外型美观，安装方便等优势。用户可以非常容易的通过PWM波形来控制其驱动输出

的能力，PWM频率为1KHZ~20KHZ(推荐使用5KHZ~10KHZ)，占空比0~100%。无需PWM调速的

用户只需要在控制端口提供高低电平就能实现电机正反转的控制。正反转控制端采用光电隔离，能够

有效的隔离电机对控制系统的干扰。

最大导通电阻24.5mΩ@125℃ (典型值14.1mΩ@25 ℃ )

强化开关速度，降低开关损耗

PWM频率1KHZ~20KHZ

静态电流低至 5mA@25 ℃

交替开关模式电流限制，减少过流状态下的功率损耗

最大连续工作电流 50 A，峰值电流100A

最大输入电压26.7VDC

具备电流感测能力及过流保护功能

具备温度感测能力及锁定行为的过温关断功能

具备电压感测能力及欠压关断功能

隔离控制，有效保护控制电路

具备反接保护功能

具备刹车制动功能

M1DCB2450RP
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1          概述
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2     结构框图

WWW.SUNAVY.CN  Rev. 1.0 2021-06-164

图1          结构框图

M1DCB2450RP集成了英飞凌汽车级大电流H桥，栅极驱动，逻辑控制以及电流传感、温度感测、电

压感测等模块。具有反接保护，电流限制，过温保护，欠压保护等功能。为了能够有效的保护控制

系统，M1DCB2450RP还集成了双通道的光电隔离芯片并考虑了输入限流电阻（R1,R2），因此控制

端用户无需增加额外的保护。
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3     接口    

3.1   接口编号

图2          接口编号

3.2   接口功能

编号 名称 功能

1 VS 电源

2 控制端口 电机正反转控制

4 红色LED 反转方向指示灯

6 OUT1 电机+

7 OUT2 电机-

8 GND 地

9 绿色LED 正转方向指示灯

粗体：需大电流电缆

大功率直流有刷电机驱动器

 M1DCB2450RP

IN
P

U
T

D
C

2
4
V

5
0
A

A+A- B+B-
O

U
T
P

U
T

8

1

2

6

7

4

9



警告：电源输入（1、8）切记不能过压，否则将导致器件不可逆的损坏！

注意：正反转指示灯在接通电源时处于熄灭状态，只有在控制信号有效且电源接入正常

时其中的一个LED指示灯才会点亮指示电机转动方向！

输入输出引脚（1、6、7、8）采用接线柱接线，建议使用配件中的冷压端子将线缆压接完成后再连接

至驱动器，不可将裸线直接连接到接线柱，否则容易造成线缆同时与金属外壳接触而短路。如果电机

功率比较大请使用大电流线缆并尽可能缩短线缆长度以降低线损。

控制端采用3.81X4P插拔式接线端子，驱动器内部设计光耦隔离电路以保护用户设备，有共阴和共阳

两种接线方式（参考第六章节）。控制端允许宽范围电压（3~24.9VDC）操作并支持PWM调速控

制。

WWW.SUNAVY.CN  Rev. 1.0 2021-06-166

3.3   术语
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图3          术语

下图显示了在本文档中使用的术语

IC IC
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4        产品参数

Tj = -40 °C to +125°C; 所有电压值均为对地电压，正向电流流入引脚（除非另有说明）

参数 符号

极限值

单位 条件

最小值 最大值

电压

供给电压 VS -26.7 26.7 V -

控制电压 VC -24.9 24.9 V -

电流

连续输出电流1） IOUT -50 50 A TC < 85°C

脉冲电流1） IOUT -100 -100 A

tpulse = 10ms

single pulse

TC < 85°C

PWM电流1） IOUT -58 58 A

 f = 5kHz, DC =

50%

TC < 85°C

温度

工作温度 TC -40 125 ℃ -

存放温度 Tstg -55 150 ℃ -

4.1       极限工作参数

1）最大电流可能会减小，这取决于线路损耗以及电源功率

注意：高于表中参数的极限值可能会导致设备永久性的损坏；长时间工作于极限条件下会影

响设备寿命！

大功率直流有刷电机驱动器
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4.2      工作范围

参数 符号

极限值

单位 条件

最小值 最大值

正常模式

供电电压
VS(nor) 8 24 V -

可扩展的

供电电压
VS(ext) 5.5 26.7 V -

控制电压

有效范围
VC(act) 3 24.9 V -

静态电流 IVS(qc) 5 10 mA 5.5V<=VS<=26.7V

PWM频率 Fpwm 1 20 KHZ -

PWM最低

有效脉宽
MEpw 2.5 4 µs -

工作温度 TC -40 125 ℃ -

Tj = -40 °C to +125°C; 所有电压值均为对地电压，正向电流流入引脚（除非另有说明）

大功率直流有刷电机驱动器

 M1DCB2450RP



WWW.SUNAVY.CN  Rev. 1.0 2021-06-169

5        保护功能

为了避免设备在低压条件下驱动出现不可控的情况，设备在感测到供给电压低于关闭电压Vuv(off)后

会自动关闭。一旦供给电压上升到高于激活电压Vuv(on)后，设备又被重新激活。

5.1       欠压保护

M1DCB2450RP内部集成了精密温度传感来实现过温保护。当温度高于热关断温度Tjsd后就会触发设

备关闭输出并且该状态会被一直锁定保持，这期间所有的控制端信号将会被忽略。只有当温度下降到

热开启温度(Tjso)以下并重新启动设备才能消除过温保护标志。

5.2       过温关断

参数 符号

极限值

单位 条件

最小值 典型值 最大值

激活电压 Vuv(on) - - 5.5 V 电压升高

关闭电压 Vuv(off) 3.3 - 5.0 V 电压降低

参数 符号

极限值

单位 条件

最小值 典型值 最大值

热关断温度 Tjsd 155 175 200 ℃ 温度升高

热开启温度 Tjso 125 - 150 ℃ 温度降低

Tj = -40 °C to +125°C; 所有电压值均为对地电压，正向电流流入引脚（除非另有说明）
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5.3       电流限制

图4          电流限制

参数 符号

极限值

单位 条件

最小值 典型值 最大值

电流限制 ICLX 55 77 98 A VS=13.5V

限制时长 tCLX 70 115 210 mS VS=13.5V

电流在每个开关都会被监测，一旦开关（无论是高边还是低边）电流超过了阈值ICLX，此开关将会被

停用，与此同时其纵向的另一个开关将会被激活tCLX，在这期间，所有控制端的信号将会被忽略。在

tCLX之后，所有的开关将恢复到初始的设置状态。

Tj = -40 °C to +125°C; 所有电压值均为对地电压，正向电流流入引脚（除非另有说明）

t

IOUT

ICLX

tCLX
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设备提供多种短接保护功能：

5.4       短路保护

输出对地短接保护

输出对电源短接保护

负载短接保护

警告：非专业人员请勿主动测试短接保护功能，否则将有可能导致人员受伤！

注意：蓄电池供电系统建议在蓄电池输出端额外串接150A左右的熔丝以防止线路

短接时发生危险！

为了防止意外的反接对设备造成损坏，M1DCB2450RP内部设计了电源反接保护电路。采用英飞凌低

阻抗大功率PMOS作为核心单元，相比单一的防反二极管保护电路具有体积小，电流大，压降小，低

损耗等优势。

5.5       反接保护

大功率直流有刷电机驱动器
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VS

Reverse Polarity Protection

图5          反极性保护
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图6          电机制动

M1DCB2450RP具有优异的刹车制动功能，能够在极短的时间内刹停电机，这对于需要电机精确定位

或者需要安全急停的应用场景是十分重要和不可缺少的。然而大功率电机的制动，可能会对电源系统

产生浪涌，因此控制系统的供电最好能和驱动电源分开。

上图tb为刹车制动时间，tnb为不带刹车制动的时间。另外不同的电机和转动负载也会导致制动时间

tb的不同，一般电机空载情况下，tb在200ms以内。

t

转

速

tb
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6        刹车制动

tnb

注意：同等条件下，开关电源系统制动时产生的浪涌比蓄电池系统制动时产生的浪涌大。
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将驱动电源VS接到驱动器电源输入端（1，8），驱动电源VS建议和控制器电源VCC分开使用两个不

同的独立电源；将直流电机接到驱动器输出端（6，7），可以根据需要交换电机线的方向。最后根

据实际的需求选择共阴或者共阳的方式进行控制端的接线。需要注意的是共阴接线中A-,B-连接的

GND是控制器的GND而不是驱动器驱动电源的地；共阳接线中A+,B+连接的是控制器的VCC而不是

驱动器驱动电源的VS。

P
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7        应用电路
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图7         PWM 应用电路

MCU

7.1       PWM应用

VCC
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虽然M1DCB2450RP具有电流限制保护，但还是建议在输入端串上合适的保险丝F以保护电源

系统。
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图8          手动控制电路

7.2       手动控制

VCCs

大功率直流有刷电机驱动器

 M1DCB2450RP

开关/按钮盒



IN
P

U
T

D
C

2
4
V

5
0
A

A+ A- B+ B-

O
U

T
P

U
T

VS M

O
U

T
P

U
T

F

图9          共阴控制电路

7.3       共阴控制

GND（共阴端）
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共阴真值表
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A+ B+ OUT1 OUT2 方向 指示灯

L L L L 停止 -

L H L H 反转 红色�

L NC L L 停止 -

H L H L 正转 绿色�

H H L L 停止 -

H NC H L 正转 绿色�

NC L L L 停止 -

NC H L H 反转 红色�

NC NC L L 停止 -

注意：NC表示悬空，A-、B-常为低

编号�与编号�请参考图2
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图10          共阳控制电路

7.4       共阳控制

VCC（共阳端）
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共阳真值表

大功率直流有刷电机驱动器
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A- B- OUT1 OUT2 方向 指示灯

L L L L 停止 -

L H H L 正转 绿色�

L NC H L 正转 绿色�

H L L H 反转 红色�

H H L L 停止 -

H NC L L 停止 -

NC L L H 反转 红色�

NC H L L 停止 -

NC NC L L 停止 -

注意：NC表示悬空，A+、B+常为高

编号�与编号�请参考图2



本产品仅适用于直流有刷电机的正反转调速控制，输入不可过压；

驱动器和控制系统(单片机/PLC)建议使用两个独立电源供电以免电机启停瞬间对控制

系统产生干扰；

电机在驱动过程中不可直接换向，需等电机停止转动后再切换方向，否则将导致驱

动器不可逆的损坏；

大功率电机若使用开关电源供电，在电机启动瞬间开关电源可能会产生过流保护，

此时建议进行PWM软启动；

大功率电机若使用开关电源供电，在电机停止瞬间可能会引起电源电压较大波动，

此时建议进行PWM软停止；

电机没有产生抖动和严重噪音的情况下建议将PWM频率控制在5KHZ~10KHZ；

堵转电流小于驱动器保护电流的电机，请务必加上适当的保险片，否则发生堵转时

电机极可能被烧毁；

蓄电池供电系统建议在蓄电池输出端额外串接150A左右的熔丝以防止线路短接时发

生危险！

单位:mm
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8        安装尺寸

9        注意事项
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