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新云电子有限公司，主营钽电解电容器、导电聚合物钽电解电容器、导电聚合物

片式铝电容器以及特种 MLCC 的设计开发、生产制造、销售及服务厂商。
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电容器相关知识

1、电容器参数中的符号说明
UR 电容器的额定工作电压，单位伏特（V）。
Uc 电容器在大于 85℃时的最大工作电压，即降额电压，单位伏特（V）。
Us 电容器在 85℃时进行浪涌试验的最大电压，即浪涌电压，单位伏特（V）。
CR 电容器的标称电容量，单位微法（μF）。

ESR（Rs） 电容器的等效串联电阻，单位欧姆（Ω）。
Io 电容器常溫时的漏电流，单位微安（μA）。
I 电容器在其他温度时的漏电流，单位微安（μA）。

Irms 电容器在 85℃及规定的频率时最大纹波电流，单位毫安（mA）。
tanδ 电容器常温时的损耗角正切，单位%。
Z 电容器的阻抗，单位欧姆（Ω）。
ESL 电容器的等效串联电感，单位微亨（μH）。
Q 品质因素（损耗角正切的倒数）。

2、电容器有关名词术语
环境温度范围 电容器的上限类别温度和下限类别温度之间的温度范围。

上限类别温度 电容器在规定条件下，能连续工作的环境温度的最高点。

下限类别温度 电容器在规定条件下，能连续工作的环境温度的最低点。

额定温度 在额定电压（或额定功率）下连续使用的最高环境温度。

额定电压
在下限环境温度和额定环境温度之间的任一温度下可以连续加在电容器上的最大直流电

压或最大的交流电压的有效值。

降额电压 在额定温度与最高环境温度之间的任一温度下可以连续加于电容器上的最大电压。

额定纹波电流
在规定频率的最大容许交流电流的峰值。在这个电流下电容器可以在规定的温度下连续

工作。

损耗角正切 在规定频率的正弦电压下，电容器所消耗的有功功率与无功功率的比值。

漏电流 电容器加上规定的直流电压时，通过电容器的传导电流。

3、电容器参数测试条件
电容量、损耗角正

切的测试条件
测量频率为 120Hz，U_=2.2 01.0V ，U~=1.0 00.5V （有效值）

漏电流的测试条件
a）温度小于等于额定温度时，施加额定工作电压，时间 5min，然后读数；
b）温度大于额定温度时，施加降额电压，时间 5min，然后读数。

ESR的测试条件 测量频率为 100kHz（或给定频率），U_=2.2 01.0V ，U~=1.0 00.5V （有效值）。

4、电容量允许偏差及标志符号
允许偏差 ±5% ±10% ±20%
标志符号 J K M
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设计师在选择电解电容器类型时，需要考虑如下因素及其影响：

1、温度

（1）电容量：随着温度的升高电容量会变大。

（2）漏电流：随着温度的升高漏电流会变大。

（3）耐压能力：随着温度的升高耐压能力会有所下降。

（4）耐纹波电流能力：随着温度的升高耐纹波电流能力会有所下降。

（5）散热能力：随着温度的升高散热能力会下降。

2、湿度

（1）表面漏导电流：表面吸潮导致漏导电流增大。

（2）击穿电压：击穿电压降低。

（3）损耗角正切：损耗角正切变大。

3、低气压

（1）击穿电压：击穿电压降低。

（2）飞弧。

4、外加电压

（1）可靠性：随着电压的升高可靠性降低。

（2）漏电流：随着电压的升高漏电流变大。

（3）发热及伴随的影响。

（4）介质击穿。

5、振动

（1）机械振动可能引起电性能变化。

（2）引出端损伤、断裂或外壳发生机械变形。

6、外加电流

（1）电容器自身温升和寿命下降、可靠性降低。

（2）浪涌电流击穿。

7、安装方法

在机械应力下，当电容器安装固定不当时，容易导致引线或引出端片承受较大机械应力或共振，严重时会产生

引线或引出端片断裂现象。
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电解电容器应用指南
下列应用指南介绍为针对本目录涉及的极性元件：导电聚合物片式钽电解电容器、导电聚合物片式铝电解电容

器以及二氧化锰固体钽电解电容器而言。为达到更好的产品使用可靠性及效果，在使用这些电解电容器时，请参阅

下列说明。

1、反向电压

电解电容器介质氧化膜具有单向导电性和整流特性，当施加反向电压时，就会有较大的电流通过，往往会造成

隐患，严重时会造成电容器击穿失效。因此，使用中应严格控制反向电压, 更不能在纯交流电路中使用。在测量、

使用过程中，如不慎对片式电解电容器施加了超过规定的反向电压，则该电容器应报废处理，即使其各项电参数仍

然合格，因为电容器由反向电压造成的质量隐患有一定的潜伏期，在当时并不一定能表现出来。

1.1 固体电解质片式钽电容器

若在不得已的情况下，固体电解质片式钽电容器允许瞬间施加不大于下述规定的反向电压，其值为：

25℃下：≤10%UR或 1V（取小者）；85℃下：≤5%UR或 0.5V（取小者）；

125℃下：≤1%UR或 0.1V（取小者）。

1.2 禁止使用万用表电阻挡对有片式钽电容器的电路或电容器本身进行不分极性的测试（会施加反向电压>，

当电路全部采用了 35V 以上（含 35V）固体片式钽电容器时，可承受万用表 1.5V 电源的反向测试，9V电源则绝

对禁止。

2、纹波电压、纹波电流

当施加超过片式钽电容器所能承受的纹波电压、纹波电流时会导致电容器失效。

2.1 直流偏压与交流分压峰值之和不得超过电容器的额定电压值。

2.2 交流负峰值与直流偏压之和不得超过电容器所允许的反向电压值。

2.3 纹波电流通过片式电容器时会产生有功功率损耗，进而使电容器自身温升导致的热击穿失效概率增大，因

此有必要对通过电容器的纹波电流进行限制，对于导电聚合物片式钽和铝电解电容器应控制所通过的纹波电流不得

超过本目录中各型号规格产品所规定的纹波电流值。

有功功率损耗（P 有）与纹波电流（Irms）的关系由下式表示：

P 有=V-•I 漏+I2rms·Rs≈I2rms•Rs

其中：V_：直流偏压（V）；

I 漏：漏电流（μA）；

Rs：等效串联电阻（Ω）；

Irms：纹波电流（A）。

因此，当 Rs 增大或当 Irms 增大时，有功功率损耗随着增大。
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2.3.1 固体电解质片式钽电容器按壳号散热效率所允许的功率损耗见表 1。
表 1固体电解质片式钽电容器允许的功率损耗及温度降额系数

产品结构

允许功率损耗 温度降额系数

壳号
功率损

耗W
温度℃

降额系

数

模压封装

片式固体

钽电容器

P
A
B
C
D
E

0.025
0.065
0.075
0.09
0.105
0.125

25
85
125

1.0
0.6
0.4

注：1）电容器的允许功率损耗是在整机能够正常自然散热的条件下规定的，当整机进行元器件固封时，则由于散热条件降低应作

适当调整；

2）同类电容器的允许功率损耗可参照同表面积对应的壳号取值。

3、降额设计

3.1 片式电解电容器的失效率是对直流额定值而言（额定温度、额定电压），并且因使用条件【环境温度、施

加电压、电路电阻等】的不同而变化。在实际电路中使用的环境是非常复杂的，往往存在电压或电流的峰值冲击及

纹波电流，或其它意外电冲击，所以实际使用中降额设计是必要的，这样才能保证电路的安全性和可靠性。

片式电解电容器额定电压（UR）是指在额定温度下允许施加在电容器上的最高直流电压。若超过额定电压使用，

则超过了介质氧化膜的抗电强度，将导致电容器性能劣化，严重时甚至产生介质击穿、失效。

3.2 额定电压及降额电压

二氧化锰型固体钽电解电容器和导电聚合物片式铝电解电容器降额的基准为额定电压， 当环境温度不大于

85℃时，导电聚合物片式铝电解电容器建议一般降额至 90%UR以下。

对于二氧化锰型固体钽电解电容器当环境温度不大于 85℃时建议一般降额至 65%UR以下；当环境温度大于

85℃时，降额的基准为降额电压（UC），建议一般降额至 65%UC以下；当电容器用于滤波电路时，降额系数应不

大于 0.5；若是低阻抗电路，建议使用电压设定在额定电压的 1/3 以下。

导电聚合物片式钽电解电容器在额定温度下使用时，10V 及以下产品建议降额至 90%UR，10V 及以上产品建

议降额至 80%UR。

3.3 串联保护电阻

片式钽电容器在电路中，应控制瞬间大电流对电容器的冲击，可以时串联电阻以缓解这种冲击，推荐串联电阻

R>0.1Ω/V。当不能串联电阻时，应考虑进一步降额。

4、低阻抗电路

电容器在低阻抗电路中并联使用时，直流浪涌电流或大电流冲击失效的几率将增加，同时应注意电容器并联时

其贮存的电荷通过其它电容器放电，这时进一步降额是必要的。在感性负载电路中使用时，应注意开关过程中感应

电流对电容器的反向冲击。

5、瞬时过压过流
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电路的开或关，可能都会产生过渡状态下的瞬时电压，其值一般要大于工作电压，而且产生相应冲击电流。如

果电源和负载的电阻均较小，这样瞬时电流值会相当大，容易导致电解电容器氧化膜的损伤，在氧化膜的薄弱区域

发热促使氧化膜晶化击穿或降低耐压能力。

6、使用环境温度

电容器应避免超温使用。超温下会使材料的性能发生改变，因电容器使用的各种材料热膨胀系数不同，可能产

生内部应力而使电容器失效；电容器在高温下长时间贮存，可能会产生内部热应力导致失效。因此，必须在标准规

定的温度范围内使用。

7、可焊性及浸锡处理

7.1 电容器在出厂前均进行了可焊性检测，因此上机前不需要进行浸锡预处理。

7.2 贮存两年以上，或受潮，或受酸气污染等的片式电解电容器在使用前应作浸锡处理。

7.3 进行浸锡处理后的片式钽电容器，应在额定电压、电源内阻不大于 3Ω，85℃下电老化 4h～8h，然后进行

电性能测量。

7.4 片式电解电容器的引出端或引出线，应避免赤手直接接触，以免汗渍、油渍等污染导致可焊性不良。

8、贮存期及老化处理

片式钽电容器一般可贮存 3年以上（可焊性除外），但贮存 2年以上的片式钽电容器，在使用前最好按上述

7.3 条电老化条件进行老化处理及电性能测量。

导电聚合物片式铝电解电容器的贮存期为 6年（可焊性除外），但贮存 1年以上的铝电解电容器，在使用前最

好在额定电压、通过一个大约 1kΩ的限流电阻、85℃下电老化 4h 并进行电性能测量。

9、串、并联使用

当选用 2个及以上的铝电解电容器进行串、并联使用时，应注意分别考虑电容器之间电压、电流等的平衡，请

选择电性能参数一致的电容器进行串、并联使用，必要时并进行平衡设计。

10、引出端含无铅说明

为满足环保型电子整机要求，片是固体片式钽电容器的端电极引出片都为无铅材料，焊接时采用无铅焊接技术

进行焊接。

11、使用环境

导电聚合物片式铝电解电容器请不要在以下环境下使用：直接溅水、盐水、油，或处于结露状态的环境；阳光

直接照射的环境；充满有毒气体（如硫化氢、亚硫酸、亚硝酸、氯及其化合物、澳及其化合物、氨等）的环境；振

动或冲击条件超过产品标准、目录或规格说明书规定范围的过激环境。

12、安装均匀分布

在不影响整体线路设计的前提下，建议线路板上设计安装的元器件应均匀分布；若分布的元器件一边轻，一边

重，整机做机械试验时容易产生共振而导致电容器引线断裂失效。

13、电解电容器焊接、潮湿敏感等级（MSL）、预烘干处理及贮存要求

13.1 无论采用何种焊接方法，片式电解电容器都应避免使用活性高、酸性强的助焊剂，以免清洗不干净后渗透、

腐蚀和扩散，进而影响其可靠性。建议用免清洗助焊剂，电解电容器安装后不能用超声波清洗。

电解电容器推荐可选用的焊接方法：

●手工焊 ●气相再流焊 ●远红外再流焊 ●热风再流焊 ●波峰焊
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13.2 电解电容器属潮湿敏感元件，当其吸潮后高潮湿敏感等级产品易在焊接安装时，由于水分在高热条件下汽

化膨胀而导致产品开裂或起泡，为防止吸潮，2a 及以上潮湿敏感等级片式电解电容器均采用了真空包装。为减少

吸潮对电解电容器的影响，电解电容器在贮存和安装时应注意以下事项：

13.2.1 各类片式电解电容器的潮湿敏感等级（MSL）分类、真空包装密封贮存条件及期限见表 2。

13.2.2 使用前请检查真空包装袋和干燥剂包装袋并确认完好无破损，如有破损或发现真空包装袋在打开后湿度

指示卡中 10%“〇”为红色，请即时返回厂家更换密封性良好的包装袋或按第 13.2.4 条的要求贮存、安装和使用。

13.2.3 当片式电解电容器需采用再流焊或波峰焊焊接安装时，为减少吸潮，应控制片式电解电容器自真空包装

袋开袋后至焊接前的暴露时间，如不能在此允许暴露时间内完成再流焊或波峰焊安装并需要再转入贮存（如取出检

测或取用部分产品）时，应采取尽量避免吸潮的方式贮存产品并控制贮存期限，允许的暴露时间及开袋后允许暴露

时间内的贮存要求及期限推荐见表 2；超过允许暴露时间或贮存要求、期限的产品，建议按第 13.2.4 条的要求贮存、

安装和使用。
表 2各类片式电解电容器潮湿敏感等级（MSL）分类、

真空包装密封贮存条件及期限、推荐允许暴露时间及开袋后允许暴露时间内的贮存要求及期限

产品种类

潮湿敏感

等级

(MSL)

真空包装密封贮存

条件及期限

采用再流焊或波峰焊

安装前的允许暴露时

间

开袋后允许暴露时间内的贮存要

求及期限

P、A、B、C壳等小壳号二氧

化锰型片式固体钽电容器
1级 不受限 不受限

开袋后建议在＜30℃/60%RH条

件下保存，时间不受限

1）所有壳号的片式导电聚合物

固体片式钽电容器；

2）D、E壳等大壳号二氧化锰

型片式固体钽电容器

3) 所有壳号的导电聚合物片

式铝电解电容器

3级
＜40℃/90%RH条

件下 24个月

＜30℃/60%RH条件下

168小时（1周）

重新真空包装贮存，或放入真空袋

中热压密封，或放入湿度＜10%

RH的干燥柜中贮存，期限都不应

超过 12个月

13.2.4 当片式电解电容器的包装、暴露时间或贮存及期限等不满足上述 13.2.1～13.2.3 的要求时，建议采用手

工焊安装，如必须采用再流焊或波峰焊安装时，则建议在安装前按下表 3条件进行预烘干处理；当片式电解电容器

开袋后超过了允许暴露时间而又需要再转入贮存时，建议按下表 3条件进行预烘干处理后再贮存，贮存要求建议按

表 2中“开袋后允许暴露时间内的贮存要求及期限”要求进行。
表 3相关潮湿敏感等级片式电解电容器对应的预烘干处理条件

潮湿敏感等级

(MSL)
在 125+ 50℃烘干的时间

在 90+ 1 00℃烘干的时间

≤5%RH

在 40+ 1 00℃烘干的时间

≤5%RH

2a级 5小时～7小时 13小时～23小时 7天～9天

3级 7小时～9小时 23小时～33小时 9天～13天

注：1）1级潮湿敏感等级片式固体钽电容器无需进行预烘干处理；

2）超过暴露时间或贮存期限越长，则烘干时间应选择越长。

13.3 无论采用何种焊接方法，片式电解电容器最多可经受 2次焊接循环，但应尽量避免 2次焊接循环。

14、手工焊、回流焊推荐条件

14.1 手工焊接：焊接温度：280℃～320℃，不超过 5秒，烙铁头只能接触端片或引线，用力不能太大。

14.2 回流焊：推荐回流焊焊接条件见图 1及表 4。
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表 4回流焊推荐焊接参数

焊接参数 a
无铅片式钽电

容器

最低预热温度 Tsmin 150℃
最高预热温度 Tsmax 200℃

Tsmin到 Tsmax持续时间 t5 60s～120s
液化温度 TL 217℃

液化温度以上时间 TL 60s～150s
液化温度至峰值温度的升温速率 1℃/s～3℃/s

峰值温度 Tp
250℃b

260℃c

峰值温度 5℃内持续时间 tp 最大 30s

冷却速率 2℃/s～6℃/s
25℃到峰值温度时间 最大 8min

注：a焊接参数中的温度指片式电解电容器的表面温度；

b 适用于 L、D、E等大壳号，若大壳号片式片式电解电容器表面温度超过 250℃，建议采用手工焊接；

c适用于 P、A、B、C等小壳号，若小壳号片式片式电解电容器表面温度超过 260℃，建议采用手工焊接。

15、片式电解电容器焊接推荐焊盘要求

推荐的片式电解电容器焊接小焊盘、大焊盘相关尺寸

见图 2及表 5、表 6（仅供参考）。

表 5小焊盘焊接推荐尺寸 单位：mm

焊接

尺寸

外壳代号

A B C D
E

P 0.65 1.83 0.80 4.46 1.23
A 0.87 2.15 1.35 5.65 1.23
B 1.54 2.15 1.65 5.95 1.23
C 1.54 2.70 3.15 8.55 1.28

L、D、 E 1.68 2.70 4.45 9.85 1.28

表 6大焊盘焊接推荐尺寸 单位：mm

焊接

尺寸

外壳代号

A B C D E

P 1.5 1.83 0.80 4.46 1.23
A 1.80 2.15 1.35 5.65 1.23
B 2.80 2.15 1.65 5.95 1.23
C 2.80 2.70 3.15 8.55 1.28

L、D、 E 3.00 2.70 4.45 9.85 1.28

图 1回流焊焊接曲线图

图 2 （注：图中虚线为片式钽电容器的位置）
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16、贮存注意事项

16.1 贮存环境：温度（5-35）℃，湿度≤60%RH，周围环境无酸碱等有害、腐蚀气体；避免阳光直射；在条

件允许下，建议采用密封包装贮存。

16.2 为减少吸潮，2a 及以上潮湿敏感等级片式电解电容器均采用真空包装，建议使用前尽量用原包装保存；

如需取出产品检查（或取用部分产品），取后建议按 13.2.3 条进行贮存。

17、运输注意事项

片式电解电容器在运输过程中，应轻拿轻放，不得野蛮装卸，不得与酸碱或腐蚀性物质混装运输。
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贴片式固体钽电解电容器

Solid electrolytic tantalum
capacitors
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■ MX-CAP产品结构图及介绍

（1）产品结构图

图 7. 产品结构图简介

（2）产品介绍

MX-CAP（片式钽电解电容器）由经过烧结的钽压制体作为正极并通过插入的钽丝引出，通过特殊的工艺在钽

颗粒的表层形成介质膜，在介质膜外通过我司分解工艺沉积出可导电的二氧化锰作为电容器的负极并通过石墨、银

浆引出。最后通过框架组装、模压封装，形成具有大容量，小体积的片式钽电解电容器。

MX-CAP 根据 ESR（等效串联电阻）的不同，分为 CA45 系列、CA45A 系列、CA45B（低 ESR）和 CA45U

系列（超低 ESR）。

MX-CAP 还包括 CN45 系列，CN45 系列具有更高的耐纹波和抗浪涌能力，额定温度下的使用电压几乎接近

额定电压，而且击穿失效后，几乎不燃烧、不爆炸，产品的容量和损耗仍能保持，此时等同于一个高阻值电阻，其

击穿不会波及到周围元器件。

封装树脂

负极引线

银层

阳极块

正极引线
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■MX-CAP 编带及卷盘尺寸

图 8. 包装带示意图

表：包装带尺寸明细

单位:mm

壳号 A0±0.2 B0±0.2 K±0.2 W±0.3 F±0.1 P1±0.1 E±0.1 P2±0.1 P0±0.1 D0 T

P 1.4 2.2 1.2

8
3.5

4
1.75 2 4 1.5 0.2~0.3

A 1.9 3.5 1.9

B 3.1 3.8 2.1

C 3.7 6.4 2.9 5.5

D 4.8 7.7 3.2 12 5.7 8

E 4.8 7.7 4.2 12 5.7 8

图 9. 卷盘示意图及尺寸

壳号 载带宽度 A±2.0 N(Min) W2±1.0 W1±0.3

P、A、B 8 180 60 11.4 9

C、D、E 12 180 60 15.4 13
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■CA45 系列性能特性表

项目 性能 测试条件

使用温度 -55℃ ～ 125℃ 85℃以上时使用降额电压

额定电压 2.5V ~ 50V

浪涌电压 参照浪涌电压一览表 温度 85℃

范围 0.1μF ～ 1000μF 测试频率：120Hz

等级 ±20％，±10％ 测试频率：120Hz

损失角正切（tanδ） 参照产品规格表 测试频率：120Hz

漏电流 参照产品规格表 额定电压充电 5分钟后

等效串联电阻 参照产品规格表 测试频率：100KHz

ΔC/C tanδ LC

浪涌电压测试
初始值的±10%以

下

初始值以下 初始值以下

温度特性

-55℃
±10%或±12％*1 初始值的 1.5 倍

以下

+85℃
相对初始值 初期值的 1.5 倍

以下

初期值的 10 倍以下

+125℃
±10%或±12％，±

20％*1
初期值的 1.2 倍

以下

初期值的 12.5 倍以

下

温度循环
初期值的±10%以

下

初始值的 1.5 倍

以下

初始值以下 -55℃~+125℃

5 cycle

焊接耐热性
初期值的±10%以

下

试验前的值的

1.5 倍以下

试验前的值以下 焊锡槽浸渍法：260℃ 10 秒

回流焊法：Tmax=260℃

稳态湿热 ±20%
初 期 规格值的

1.5 倍以下
初期规格值以下

40℃ 90~95%RH

500h

耐久性 ±10% 初期规格值以下 初期规格值以下
85℃：额定电压 2000h

125℃：降额电压 2000h

故障率 λ0=1%/1000hrs

注：*1 部分规格可能不同，详细请咨询我司
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■CA45 系列浪涌电压一览表

额定电压(V) 2.5 4 6.3 10 16 20 25 35 50

类别电压(V) 1.6 2.5 4 6.3 10 13 16 20 32

浪涌电压 85℃ 2.8 5 7 12 18 23 29 40 57

(V) 125℃ 1.8 3 5 7 12 15 18 23 37

■CA45 系列壳号电压容量表

额定电压

（Ｖ）
容量（μＦ）

2.5 4 6.3 10 16 20 25 35 50

0.1 P P P/A A

0.15 P P/A P/A A/B

0.22 P P P/A A/B

0.33 P P/A P/A A/B

0.47 P P/A P/A/B A/B/C

0.68 A P/A P/A A/B A/B/C

1.0 P/A P/A P/A/B A/B B/C

1.5 P/A P/A P/A A/B A/B/C B/C/D

2.2 P/A P/A/B P/A P/A/B A/B/C A/B/C B/C/D

3.3 P/A P/A P/A/B P/A/B A/B A/B/C B/C C/D

4.7 P/A P/A P/A/B/C A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D/E

6.8 P/A P/A/B P/A/B A/B/C A/B/C B/C C/D D/E

10 P/A/B P/A/B P/A/B/C A/B/C B/C B/C/D C/D/E D/E

15 P P/A/B A/B/C A/B/C A/B/C B/C/D C/D D/E D/E

22 P P/A/B/C A/B/C A/B/C A/B/C/D B/C/D C/D D/E E

33 P P/A/B/C A/B/C A/B/C/D B/C/D C/D D/E D/E

47 A/B/C A/B/C/D A/B/C/D B/C/D C/D/E D/E E

68 A/B/C/D A/B/C/D B/C/D C/D D/E D/E

100 A/B/C/D A/B/C/D B/C/D/E C/D/E D/E E

150 B/C/D B/C/D C/D/E D/E E

220 B/C/D B/C/D/E D/E E E

330 C/D/E C/D/E D/E E

470 D/E D/E E

680 D/E E

1000 E
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■CN45 系列壳号电压容量表

额定电压（Ｖ）
容量（μＦ） 2.5 4 6.3 10

4.7 A* A*
6.8 A* A*
10 A* A*/B
15 A* A*/B A*/B
22 A* A*/B A*/B B/C*
33 A*/B A*/B B/C* C*
47 A*/B A*/B/C* B/C* C*
68 B/C* B/C* B/C* C*
100 B/C* B/C* B/C*/D* D*
150 C* C*/D* C*/D*
220 C* C*/D* C*/D*/E*
330 C*/D* D* D*/E*
470 D*/E* D*/E* E*
680 E* E*

注：加*标者为待开发产品

■编码规则及订货书写方式

图 10. 编码规则和订货描述方式
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■MX-CAP 印刷标识

【B，C，D，E 壳号】 【A 壳号】
例：20V 10μF 10V22μF 例：20V 1μF 4V22μF

【P 壳号】 例：6.3V 4.7μF

图 11. 标识印刷图示

注:图中阳极标识字母 X代表钽电解电容器，N代表氧化铌电解电容器

表：P壳额定电压及容量代码表

额定

电压

电压代码

容量

（μF）
0.1 0.15 0.22 0.33 0.47 0.68 1 1.5 2.2 3.3 4.7 6.8 10 15 22 33

容量代码 104 154 224 334 474 684 105 155 225 335 475 685 106 156 226 336

20 V

D

25 V

E

35 V

e G J A C V

2.5 V 4 V 6.3 V 10 V 16 V

表：产品封装尺寸

外壳代号 外形尺寸 mm

新云 EIA L W H L1 W1 M

P 2012-12 2.0±0.2 1.25±0.2 1.2±0.2 0.5 0.9±0.1 0.7

A 3216-16 3.2±0.2 1.6±0.2 1.6±0.2 0.65±0.2 1.2±0.2 1.0±0.2

B 3528-19 3.5±0.2 2.8±0.2 1.9±0.2 0.70±0.2 2.0±0.2 1.2±0.2

C 6032-25 5.8±0.3 3.2±0.3 2.5±0.3 1.35±0.2 2.2±0.2 1.45±0.2

D 7343-28 7.3±0.3 4.3±0.3 2.8±0.3 1.35±0.2 3.0±0.2 1.6±0.2

E 7343-41 7.3±0.3 4.3±0.3 4.1±0.3 1.35±0.2 3.0±0.2 1.6±0.2

正极标识

容量（μF）

额定电压（V）

正极标识

容量（μF）

额定电压

正极及电压标识 容量标识
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■ MX-CAP产品外形图及壳号尺寸

注：产品标志中厂标符号所在端对应的贴片为正极

图 12.MX-CAP 外形尺寸图

■CN45 系列产品规格表

额定电压 标称容量 壳号代码
等效串联电阻max 直流漏电流max 损耗角正切max

100KHz +25℃ Ω µA +25℃ % +25℃

2.5

33 B 1.7 1.7 6

47 B 1.6 2.4 6

68 B 1.5 3.4 8

100 B 1.4 5 8

4

22 B 1.9 1.8 6

33 B 1.7 2.6 6

47 B 1.6 3.8 6

68 B 1.5 5.4 8

100 B 1.4 8 16

6.3

15 B 2 1.8 6

22 B 1.9 2.6 6

33 B 1.7 4 8

33 B 0.7 4 8

47 B 0.8 5.6 8

68 B 1.5 8.2 20

100 B 1.7 60 20

10

10 B 1 2 6

15 B 2 3 6

22 B 1.8 4.4 8

22 B 0.7 4.4 8
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■CA45 系列 产品规格表

额定电压 标称容量 壳号代码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

2.5V

15 P 8 0.5 6

22 P 6 0.5 6

33 P 4 0.7 18

4V

3.3 A 8 4 0.5 6

3.3 P 20 0.5 6

4.7 A 8 6 3.5 0.5 6

4.7 P 12 0.5 6

6.8 A 8 6 3 0.5 6

6.8 P 10 0.5 6

10 B 4 3.5 1.2 0.5 6

10 A 8 6 2 0.5 6

10 P 8 6 3 0.5 6

15 B 3.5 1.2 0.6 6

15 A 6 4 1.5 0.6 6

15 P 6 5.5 5 0.6 6

22 C 3.2 1.8 0.5 0.9 6

22 B 5 3.5 0.6 0.9 6

22 A 6 4 1.5 0.9 6

22 P 4 0.9 18

33 C 2.2 1.8 0.5 1.3 6

33 B 3.5 2.5 0.6 1.3 6

33 A 6 4 3 1.3 6

33 P 4 1.3 18

47 C 2 1 0.5 1.9 6

47 B 3 0.5 1.9 6

47 A 4 2.5 2 0.5 1.9 10

68 D 1.1 0.8 0.2 2.7 6

68 C 2 1.2 0.25 2.7 6

68 B 4.2 3.5 2 2.7 6

68 A 5 4 3 2.7 15

100 D 0.9 0.7 0.2 4 8

100 C 1.5 1 0.2 4 8

100 B 2 0.9 0.65 0.5 4 10

100 A 6 4 3 2.5 4 20

150 D 1 0.5 0.15 6 8
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码
等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

4V

150 C 1.5 1 0.2 0.1 6 8
150 B 3 2 1 0.5 6 12
220 D 1 0.5 0.15 0.1 8.8 8
220 C 1.5 1 0.3 8.8 8
220 B 2 1.1 0.4 0.3 8.8 15
330 E 0.7 0.5 0.15 0.1 13.2 10
330 D 0.9 0.5 0.15 0.1 13.2 10
330 C 1.7 0.9 0.3 0.15 13.2 10
330 B 1.5 0.3 13.2 18
470 E 0.7 0.5 0.15 0.1 18.8 10
470 D 0.7 0.5 0.15 0.1 18.8 10
680 E 0.7 0.5 0.1 27.2 12
680 D 0.7 0.5 0.15 0.1 27.2 14
1000 E 0.7 0.5 0.1 0.08 40 16

6.3V

2.2 A 8 6 0.5 6
2.2 P 20 0.5 6
3.3 A 8 8 6 2.1 0.5 6
3.3 P 12 0.5 6
4.7 A 8 6 3.5 0.5 6
4.7 P 10 0.5 6
6.8 B 4.5 3.5 1.2 0.5 6
6.8 A 8 6 2 1.8 0.5 6
6.8 P 8 0.5 6
10 B 3.5 1 1.5 0.6 6
10 A 8 4 2 1.5 0.6 6
10 P 6 4 3 0.6 6
15 C 3 1.8 0.6 0.9 6
15 B 5 3.5 0.7 0.9 6
15 A 6 3.5 2 1.5 0.9 6
22 C 2.2 1.8 0.5 1.4 6
22 B 5 3.5 0.6 0.4 1.4 6
22 A 6 4 3 0.9 1.4 6
33 C 2.5 1.8 0.3 2.1 6
33 B 3.5 2.5 0.6 0.45 2.1 6
33 A 5 2.5 2 0.6 2.1 10
47 D 1.1 0.8 0.22 3 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

6.3V

47 C 2 1 0.25 3 6
47 B 3 2 0.5 0.35 3 6
47 A 5 3.5 2.5 0.8 3 12
68 D 0.9 0.8 0.2 4.3 6
68 C 2 1.2 0.25 0.2 4.3 6
68 B 1.5 0.9 0.65 0.5 4.3 8
68 A 4 3 1.5 4.3 18
100 D 1.2 0.7 0.15 6.3 8
100 C 1.5 0.9 0.3 0.15 6.3 8
100 B 5 3 1.5 0.4 6.3 15
100 A 3 2.5 1.5 6.3 18
150 D 1 0.5 0.15 0.125 9.5 8
150 C 1.5 1 0.3 0.25 9.5 8
150 B 2.8 2.5 1.5 0.8 9.5 20
220 E 0.7 0.5 0.15 13.9 8
220 D 1 0.5 0.15 0.125 13.9 8
220 C 2.4 1.2 0.3 13.9 10
220 B 1.5 13.9 18
330 E 0.9 0.4 0.15 0.125 20.8 10
330 D 0.9 0.4 0.15 0.1 20.8 10
330 C 1.8 1.0 0.7 0.2 20.8 15
470 E 0.7 0.4 0.15 0.1 29.6 10
470 D 0.9 0.4 0.15 0.1 29.6 12
680 E 0.9 0.5 0.1 0.06 42.8 12

10V

1.5 A 8 6 0.5 6
1.5 P 20 0.5 6
2.2 B 3.5 1.5 0.5 6
2.2 A 8 6 1.8 0.5 6
2.2 P 12 10 6 0.5 6
3.3 B 3.5 1.5 1.2 0.5 6
3.3 A 9 6 4 3 0.5 6
3.3 P 10 8 6 0.5 6
4.7 C 3 2 0.5 6
4.7 B 4.5 3.5 1.5 1.4 0.5 6
4.7 A 8 5 3 1.4 0.5 6
4.7 P 8 6 5 0.5 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量
壳号代
码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

10V

6.8 B 3.5 1.2 1 0.7 6

6.8 A 8 4 3 1.8 0.7 6

6.8 P 5.2 4.5 4 0.7 6

10 C 3 1.8 0.6 1 6

10 B 6 3.5 0.8 1 6

10 A 8 4 1.8 0.9 1 6

10 P 6 5 4 1 15

15 C 2.5 1.5 0.5 1.5 6

15 B 5 2.8 0.7 0.6 1.5 6

15 A 8 6 4 1 1.5 8

22 C 1.8 1.6 0.4 0.3 2.2 6

22 B 5 2.4 0.7 0.5 2.2 6

22 A 10 6 2.5 0.9 2.2 10

33 D 1.1 0.8 0.25 3.3 6

33 C 2.5 1.6 0.3 0.15 3.3 6

33 B 4 1.8 1.4 0.65 3.3 6

33 A 2.5 1.5 0.7 3.3 15

47 D 0.9 0.8 0.22 0.1 4.7 6

47 C 2 1 0.3 0.2 4.7 6

47 B 2.4 1 0.65 0.5 4.7 8

47 A 2.5 1.8 1.2 4.7 18

68 D 1.5 0.8 0.2 0.15 6.8 6

68 C 2 1.2 0.3 0.2 6.8 6

68 B 5 3 1.5 0.6 6.8 10

100 E 0.8 0.15 0.125 10 8

100 D 1.2 0.7 0.15 0.125 10 8

100 C 1.7 1.2 0.2 0.15 10 8

100 B 4 3 1.5 0.4 10 15

150 E 0.8 0.5 0.15 0.1 15 8

150 D 1 0.5 0.15 0.1 15 8

150 C 2 0.9 0.7 0.15 15 10

220 E 1 0.5 0.15 0.125 22 8

220 D 1 0.5 0.15 0.1 22 8

330 E 0.9 0.5 0.1 0.6 33 10

330 D 1.2 0.5 0.15 0.1 33 10

470 E 0.5 0.2 0.1 0.06 47 10
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量
壳号代
码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

16V

0.68 A 18 0.5 4
1 A 10 6 4 0.5 4
1 P 14 0.5 4
1.5 A 8 6 0.5 6
1.5 P 12 0.5 6
2.2 A 12 6 4 3.5 0.5 6
2.2 P 10 8 0.5 6
3.3 B 5.5 3.5 2 0.5 6
3.3 A 9 5 4 3.5 0.5 6
3.3 P 8 0.5 6
4.7 C 2.4 0.8 6
4.7 B 4 3.5 1.5 0.8 0.8 6
4.7 A 8 4 3 2 0.8 6
6.8 C 3.6 1.9 0.8 1.1 6
6.8 B 6 2.5 1.2 0.6 1.1 6
6.8 A 9 3.5 3 1.5 1.1 6
10 C 2.5 1.8 0.6 0.5 1.6 6
10 B 6 2.8 0.8 0.5 1.6 6
10 A 10 7 3 1 1.6 8
15 C 1.8 0.4 0.3 2.4 6
15 B 5 2.5 0.8 0.5 2.4 6
15 A 10 8 2.4 12
22 D 1.1 0.8 0.25 3.5 6
22 C 3 1.6 0.35 0.3 3.5 6
22 B 5 2.2 1 0.6 3.5 6
22 A 10 8 6 4 3.5 12
33 D 0.9 0.8 0.25 0.2 5.3 6
33 C 2.5 1.2 0.3 0.225 5.3 6
33 B 5 2.1 1.2 0.5 5.3 12
47 D 1.5 0.8 0.2 0.15 7.5 6
47 C 2 1 0.5 0.35 7.5 6
47 B 4 3 2.5 1.2 7.5 12
68 D 1.5 0.7 0.15 0.1 10.9 6
68 C 3 1.2 0.3 0.2 10.9 8
100 E 0.8 0.7 0.15 0.125 16 8
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码
等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

16V

100 D 1.2 0.7 0.15 0.125 16 8
100 C 3 1.5 0.8 0.2 16 10

150 E 1 0.5 0.15 0.1 24 8

150 D 1.8 0.7 0.4 0.15 24 10
220 E 1 0.5 0.4 0.15 35.2 10

330 E 0.8 0.5 0.25 0.2 53 12

20V

0.1 P 25 0.5 4

0.15 P 25 0.5 4
0.22 P 25 0.5 4

0.33 P 25 0.5 4

0.47 P 18 0.5 4
0.68 A 12 8 0.5 4

0.68 P 14 0.5 4
1 A 10 9 5.5 3 0.5 4

1 P 12 8 6 0.5 4

1.5 A 16 6.5 4.5 3 0.5 6
1.5 P 10 0.5 6

2.2 B 5 3.5 1.5 0.5 6
2.2 A 12 7 4 3 0.5 6

2.2 P 6 0.5 10
3.3 B 4 3 1.3 0.7 6

3.3 A 9 4.5 4 2.5 0.7 6

4.7 C 3 2.4 0.6 0.9 6
4.7 B 6 3 1 0.9 6

4.7 A 10 4 3 1.8 0.9 6
6.8 C 2.4 1.9 0.6 1.4 6

6.8 B 6 2.5 1 0.6 1.4 6

6.8 A 12 6 3 1 1.4 8
10 C 4 1.8 0.5 2 6

10 B 6 2.1 1 0.5 2 6
15 D 1.1 1 0.35 3 6

15 C 4 1.7 0.4 3 6
15 B 6 2 0.7 0.5 3 6

22 D 0.9 0.8 0.3 0.2 4.4 6

22 C 3 1.2 0.4 0.15 4.4 6
22 B 2 1.2 0.6 4.4 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

20V

33 D 1.5 0.8 0.25 0.2 6.6 6
33 C 3 1.2 0.4 0.3 6.6 6
47 E 0.8 0.7 0.25 9.4 6
47 D 1.5 0.7 0.3 0.2 9.4 6
47 C 2 0.9 0.8 9.4 8
68 E 0.8 0.7 0.2 0.15 13.6 6
68 D 1.5 0.7 0.2 0.15 13.6 6
100 E 1 0.5 0.15 0.1 20 8
100 D 2 0.9 0.15 0.1 20 8
150 E 1.5 0.5 0.3 30 10
220 E 0.6 44 10

25V

0.1 P 25 0.5 6
0.15 A 21 19 0.5 4
0.15 P 20 0.5 6
0.22 P 21 0.5 6
0.33 A 15 10 0.5 4
0.33 P 17 0.5 6
0.47 A 14 11 9 7 0.5 4
0.47 P 15 0.5 6
0.68 A 17 10 6 4 0.5 4
0.68 P 13 0.5 6
1 B 6.5 5 2 0.5 4
1 A 16 8 4 0.5 4
1 P 8 6 4 0.5 8
1.5 B 6.5 5 1.5 0.5 6
1.5 A 16 7.5 3 0.5 6
2.2 C 5 3.5 2.2 0.6 6
2.2 B 8 4 1.2 0.9 0.6 6
2.2 A 16 7 4 2.5 0.6 6
3.3 C 4 2.5 1.2 0.8 6
3.3 B 7 3.5 2 1.5 0.8 6
3.3 A 9 3.7 4 1.5 0.8 6
4.7 C 2.5 2.4 0.6 1.2 6
4.7 B 6 3.5 1 0.9 1.2 6
4.7 A 6 4 1.2 8
6.8 C 3 1.9 0.6 0.5 1.7 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码
等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

25V

6.8 B 6 2.8 2 0.7 1.7 6
10 D 1.2 1 0.5 0.4 2.5 6
10 C 4 1.5 0.6 0.5 2.5 6
10 B 6 3 1.4 1 2.5 6
15 D 1.5 1 0.35 0.3 3.8 6
15 C 4 1.5 0.9 0.3 3.8 6
22 D 1.8 0.8 0.3 0.2 5.5 6
22 C 3.5 1.4 1 0.4 5.5 6
33 E 0.9 0.7 0.3 8.3 6
33 D 1.5 0.7 0.4 0.3 8.3 6
47 E 1.2 0.7 0.3 0.125 11.7 6
47 D 1.5 0.7 0.2 0.15 11.7 6
68 E 1.2 0.7 0.3 0.2 17 6
68 D 2 0.7 0.5 0.3 17 6
100 E 0.9 0.3 0.25 0.15 25 8

35V

0.1 A 34 20 10 0.5 4
0.1 P 29 0.5 6
0.15 A 21 19 6 0.5 4
0.15 P 24 0.5 6
0.22 A 18 6 0.5 4
0.22 P 21 0.5 6
0.33 A 15 6 0.5 4
0.33 P 17 0.5 6
0.47 B 10 8 2.5 0.5 4
0.47 A 18 11 4 0.5 4
0.47 P 15 0.5 6
0.68 B 8 6.5 2.5 0.5 4
0.68 A 17 8 6 0.5 4
1 B 6.5 5 2 0.5 4
1 A 16 7.5 6 3 0.5 4
1.5 C 4.5 2.5 0.5 6
1.5 B 12 5 3 0.5 6
1.5 A 16 7.5 5 0.5 6
2.2 C 3.5 1.5 1 0.8 6
2.2 B 8 4 2.5 2 0.8 6
2.2 A 16 10 8 0.8 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压 标称容量 壳号代码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

35V

3.3 C 2.5 0.8 0.7 1.2 6
3.3 B 7 3.2 1.3 1 1.2 6
4.7 D 1.5 0.7 1.6 6
4.7 C 5 2.2 0.7 0.6 1.6 6
4.7 B 8 3.5 1.5 0.9 1.6 6
6.8 D 1.3 1.2 0.5 0.4 2.4 6
6.8 C 3 1.8 0.9 0.35 2.4 6
10 E 1 0.4 3.5 6
10 D 1.1 1 0.4 0.3 3.5 6
10 C 3.5 1.6 1.2 0.6 3.5 6
15 E 1.1 0.9 0.3 5.3 6
15 D 2 0.8 0.35 0.3 5.3 6
22 E 1 0.7 0.3 0.2 7.7 6
22 D 1.8 0.7 0.4 0.3 7.7 6
33 E 1.2 0.6 0.3 0.25 11.6 6
33 D 2 0.9 0.5 0.3 11.6 6
47 E 1.2 0.6 0.5 0.25 16.5 6

50V

0.1 A 22 20 10 0.5 4
0.15 B 17 16 10 0.5 4
0.15 A 28 15 10 9 0.5 4
0.22 B 14 10 0.5 4
0.22 A 18 8 7 0.5 4
0.33 B 12 10 2.5 0.5 4
0.33 A 20 15 7 0.5 4
0.47 C 8 1.8 0.5 4
0.47 B 16 8 2 0.5 4
0.47 A 20 9.5 6 0.5 4
0.68 C 7 1.6 0.5 4
0.68 B 15 7.5 3 0.5 4
0.68 A 20 7.9 6 0.5 4
1 C 6 5.5 1.6 0.5 4
1 B 10 6 4 3 0.5 4
1.5 D 4 3.5 1 0.8 6
1.5 C 8 4.5 1.5 0.8 6
1.5 B 7 0.8 6
2.2 D 2.5 0.8 1.1 6
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■CA45 系列 产品规格表(续)

额定电压
标称容
量

壳号代
码

等效串联电阻max
100KHz +25℃ Ω

直流漏电流
max

µA +25℃

损耗角正切
max

% +25℃CA45 CA45A CA45B CA45U

50V

2.2 C 7 3 1.5 1.1 6

2.2 B 4 1.1 6

3.3 D 2 0.8 0.7 1.7 6

3.3 C 5 3 1.2 1 1.7 6

4.7 E 1.2 1 2.4 6

4.7 D 1.5 1.4 0.6 0.5 2.4 6

4.7 C 2 1.4 1 0.8 2.4 6

6.8 E 1.5 1 0.5 3.4 6

6.8 D 2 1 0.7 0.6 3.4 6

10 E 1.8 0.7 0.4 0.3 5 6

10 D 2 0.8 0.7 0.5 5 6

15 E 1.8 0.7 0.4 0.25 7.5 6

15 D 0.8 7.5 6

22 E 1.5 0.7 11 6


