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概述：

D4145是交流电源插座接地故障中断器的低功率控制器。 在发生有

害或致命冲击前，这些器件检测是否有危险的接地情况，比如设备(与 AC

线路反相连接)与水以及与裸露电线接触。内含一个 26V 齐纳并联稳压

器、 一个运算放大器和一个 SCR驱动器。 D4145 新增了两个感测变压

器、一个整流桥、一个 SCR、一个继电器和一些附加元件，可检测接地

的火线和中性线，防止发生接地故障。简单布局和传统设计确保了应用

简便和长期可靠。

D4145采用 DIP8 和 SOP8封装形式。

特点：

 无需任何电位计

 直接连接至SCR

 源自AC线路的电源电压-----26V 稳压器

 可调敏感度

 中性接地故障检测

 符合 U.L.943标准

 450μA 静态电流

 非常适合 120V 或 220V 系统

包装信息：

型号 封装形式 打印方式 包装方式

D4145 DIP8
CHMC
D4145
SXXXX

50只/管

D4145F SOP8
CHMC
D4145F
SXXXX

100只/管
4000只/盘

其中：CHMC为商标， D4145/D4145F为产品名， SXXXX为周号。

SOP8

DIP8
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功能框图： 管脚排列图解

引出端功能符号：

引脚编号 名称 说明

1 VFB 感测放大器反向输入

2 +INPUT 感测放大器正输入

3 VREF 参考电压

4 GND 接地

5 SCR Trigger 检测到故障时触发外部 SCR的输出

6 +Vs D4145电路的电源输入

7 OpAmp Output 感测放大器输出

8 NC 未连接
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极限值: (绝对最大额定值,若无其它规定,Tamb=25℃)

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位

Vcc 电源电流 18 mA

Po 内部功耗 500 mW

TSTG 存储温度范围 -65 +150 ℃

TA 工作温度范围 -35 +85 ℃

TJ 结温 125 ℃

TL

引脚焊接温度 60秒, DIP8 300 ℃

10秒, SOP8 260

Po 功耗

TA<50℃ SOP8 300 mW

DIP8 450
TA<50℃降额 SOP8 4 mW/℃

DIP8 6

θJA 热阻
SOP8 240 ℃/W

DIP8 160

电特性:( Is=1.5mA, TA=25°C)

参数 工作条件 最小值 典型值 最大值 单位

检测器参考电压 Pin 7 to Pin 3 6.8 7.2 8.1 ±V
并联稳压器

齐纳电压 (+Vs) Pin 6 to Pin 4 25 26 29.2 V
参考电压 (VREF ) Pin 3 to Pin 4 12.5 13 14.6 V
静态电流 (Is) +Vs=24V 450 750 µA
运算放大器

失调电压 Pin 2 to Pin 3 -3.0 0.5 +3.0 mV
+输出电压摆幅 Pin 7 to Pin 3 6.8 7.2 8.1 V

-输出电压摆幅 Pin 7 to Pin 3 -9.5 -11.2 -13.5 V

+输出源电流 Pin 7 to Pin 3 650 µA

-输出源电流 Pin 7 to Pin 3 1.0 mA
增益带宽积 F=50kHz 1.0 1.8 MHz
电阻 Is=0mA
R1 Pin 1 to Pin 3 10 k Ω
R2 Pin 2 to Pin 3 10 k Ω
R3 Pin 5 to Pin 4 3.5 4.7 5.9 k Ω
SCR触发

检测器开
Pin5 to Pin4

1.5 2.8 V
检测器关 0 1 10 mV
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电特性: (Is=1.5mA, -35°C ≤ TA ≤ +85°C)

参数 工作条件 最小值 典型值 最大值 单位

检测器参考电压 Pin 7 to Pin 3 6.5 7.2 8.3 ±V

并联稳压器
参考电压 (VREF ) Pin 3 to Pin 4 12 13 15 V
静态电流(Is) +Vs=23V 500 µA

运算放大器
失调电压 Pin 2 to Pin 3 -5.0 0.5 +5.0 mV
+输出电压摆幅 Pin 7 to Pin 3 6.5 7.2 8.3 V

-输出电压摆幅 Pin 7 to Pin 3 -9 -11.2 -14 V
增益带宽积 F=50kHz 1.8 MHz

电阻 Is= 0mA
R1 Pin 1 to Pin 3 10 k Ω
R2 Pin 2 to Pin 3 10 k Ω
R3 Pin 5 to Pin 4 3.5 4.7 5.9 k Ω

SCR触发

检测器开
Pin5 to Pin4

1.3 2.8 V
检测器关 0 3 50 mV

工作原理:

将串联齐纳二极管产生的 26V 并联稳压器电压分为三个参考电压：¾Vs、½ Vs 和¼Vs。VREF 等于½

Vs,用作参考以便建立运算放大器同相输入端的+13V 人为接地。

图 1显示采用 D4145 的三线式 120V 交流电源插座 GFI 应用。来自感测变压器的故障信号交流耦合至输入端，并 根

据下式放大：

(eq.1) 电压，

RSENSE 是连接引脚 7 和引脚 1 的反馈电阻值，ISENSE 是故障电流(仪表放大器)RMS,N 是变压器匝数比。

当V₇ 相对于引脚 3 超过±7.2V 时，SCR 触发输出变为高电平，启动外部SCR。

V₇ 等式取近似值，因为它没有将感测变压器特性纳入计算。

当短路或故障使得感测变压器和中性接地变压器之间的磁路通道关闭时，便完成了中性接地故障检

测。其产生的交流耦合使围绕运算放大器的正反馈路径闭合，并且运算放大器开始振荡。当振荡电压

峰值超过 SCR 触发比较器阈值时，SCR 输出变为高电平。

并联稳压器

RLINE 限制进入并联稳压器的电流；在 220V 应用中必须以 47k/2W 电阻代替。除了为 IC 提供电源，并

联稳压器还产生内部参考电压。

V₇=RSENSE× ISENSE/N

其中， V₇ 是引脚7上相对
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运算放大器

RSENSE 表示反馈电阻，可用来设置增益，进而设置一般故障的灵敏度。如需调节 RSENSE,应施加所需的

故障电流(UL943 标准中电流存在 5mA 差异),然后向上调节 RSENSE,直到激活 SCR。RSENSE 可以采用。

固定电阻，因为±15% 的灵敏度变化符合 UL9434-6mA 规范。滚降频率高于中性接地故障振荡频率，以便保

持用于振荡的环路增益(由 200:1 变压器电感和 C4 确定)。

通过改变振荡频率，可调节中性接地故障灵敏度。降低正反馈电路的环路增益后，增加频率会降低灵敏

度。随着频率增加，信号开始衰减，环路增益下降。采用图 3 中的数值，则利用 2Ω或数值更低的电

阻可使电路检测中性接地。

利用背对背二极管，可防止运算放大器输入遭受过压。

硅控整流器(SCR) 驱动器

SCR 必须具有高 dV/dt 额定值，才能确保线路噪声(由会发出噪声的设备产生，比如钻孔电机)不

会误触发SCR。SCR 的栅极驱动要求必须小于 200μA。CF 是一个噪声滤波器电容，可防止窄脉冲触发 SCR。

继电器电磁阀的响应时间应小于等于 3ms,以满足 UL943 的时序要求。

感测变压器和磁芯

感测和中性接地变压器磁芯通常使用高磁导率的层 叠钢环制造。它们的单匝主电流由通过其磁芯的线

路和中性线产生。次级线圈通常是 200 到 1500 匝。

双线式应用电路

图 2 显示采用 D4145 的双线式 120V 交流电源插座 GFI 电路框图。该电路并非设计用来检测

中性接地故障。由于这个原因，图 1 的中性接地变压器、电容 C3 和 C4 未被使用。
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图 1 GFI 应用电路(三线式插头)
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图 2 GFI 应用电路(双线式插头)
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原理示意图：
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封装外形图：

DIP8 Unit: mm
A

L
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A
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Symbol
Dimensions In Millimeters Dimensions In Inches
Min Max Min Max

A 3.710 4.310 0.146 0.170
A1 0.510 0.020
A2 3.200 3.600 0.126 0.142
B 0.380 0.570 0.015 0.022
B1 1.524(BSC) 0.060(BSC)
C 0.204 0.360 0.008 0.014
D 9.000 9.400 0.354 0.370
E 6.200 6.600 0.244 0.260
E1 7.320 7.920 0.288 0.312
e 2.540(BSC) 0.100(BSC)
L 3.000 3.600 0.118 0.142
E2 8.400 9.000 0.331 0.354
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SOP8 Unit: mm

D

E E
1

e
b

A
1
A
2 A

L

C

θ

Symbol
Dimensions In Millimeters Dimensions In Inches
Min Max Min Max

A 1.350 1.800 0.053 0.071
A1 0.000 0.250 0.000 0.010
A2 1.250 1.550 0.053 0.061
b 0.300 0.510 0.011 0.020
c 0.170 0.250 0.006 0.010
D 4.700 5.100 0.185 0.201
E 3.800 4.000 0.150 0.157
E1 5.800 6.300 0.228 0.244
e 1.270(BSC) 0.050(BSC)
L 0.400 1.270 0.016 0.050
θ 0° 8° 0° 8°
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声明：

 芯谷科技保留产品说明书的更改权，恕不另行通知！客户在下单前，需确认获取的资料是否为最

新版本，并验证相关信息的完整性。

 任何半导体产品在特定的条件下都有失效或发生故障的可能，买方有责任在使用芯谷科技产品进

行系统设计和整机制造时遵守安全标准，并采取相应的安全措施，以避免潜在失败风险可能造成

人身伤害或财产损失情况的发生！

 产品提升永无止境，芯谷科技将竭诚为客户提供性能更佳、质量更优的集成电路产品。


