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OFLPMCOOMHO OO OOOOOOOOOO0OO0O0O0OO0O0O0O00O0
OFLPMCOOFEHO OMHOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOODDODODO
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; START
MOV MKO, #11111111B ; D000o0ooooooo
MOV FLCMD, #00H ; FeMpO OO GO OoOoOd
DI
ModeOnLoop : ;0cpu 00001 MuzO0ODOOOODOOOODOOO
MOV PFS, #00H ; O000oboooooocoooboooooboon
MOV PFCMD, #0A5H ; prCMDO OO ODOO
MOV FLPMC, #01H ; FLepMCOOOOOOOOODOO
MOV FLPMC, #0FEH ; FrepMCcOOOOO0OO0OO0OOO0O0COOOO
MOV FLPMC, #01H ; D00000000000O0O000DOOrFLPMCO00O0DOOOODOOOO
NOP
HALT
BT PFS.0,$ModeOnLoop ; ODOO0OOOOO0O0O0OO0O0OOO
; bodoobooooboooooooon
; END
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MOV

ModeOffLoop:

MOV

MOV

MOV

MOV

MOV

BT

MOV

ET

FLCMD, #00H ;

PFS, #00H ;
PFCMD, #0A5H ;
FLPMC, #00H ;
FLPMC, #0FFH ;

FLPMC, #00H ;

PFS.0, $SModeOffLoop;

MKO, #INT_MKO ;

252

reMpO O OOO0O0O0O0O

goboooobooooooooooooo
prcMDOOODODO0O
rrepMcOOOO00O0OO0ODOO
rrpMcO0O0000O0O0O0O0OCOOOO

goboocoobDOOrrpMmcOO0OO0OCOODOOOO

goooooooobooooooo
goooooboooboooooooo
gobooobOoooooooooOobocpvO0O0O0OOOOOOO
goboooooooooooooooooo
gooooooooooooo
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goobooboboooooooobooboboboboobooboobooooboDbo

FlashBlockErase:

MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

EraseRetry:
MOV
MOV
HALT
MOV
CMP
BZ

DBNZ

FLCMD, #03H
FLAPH, #07H
FLAPL, #00H
FLAPHC, #07H

FLAPLC, #00H

PFS, #00H

WDTE, #0ACH

A, PFS
A, #00H
$StatusNormal

B, $EraseRetry

; D0000ooooooooooon

; 04.0 vOs5.5 v 1000000000

; D00000000OO000obOo00oobOobo0oon
;0000obooooooooooooo70o00OO

; FLaprLO QO r"ooH"ODO

; 0D00000c000o0c00b0O0cO0OrLaPpHOOOOO

; FLAapLcOO "ooH"OO

; O000obOoooooooooooobooon
;wor O OOOoOOooood

; 0D000ooocoooocooo

; 00o0ood
; 0000

;000000

;ENDODOOOOOO0);

gobobooooboooooooooooboooobooooooooo

StatusNormal:
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; START

FlashBlockBlankCheck:
MOV FLCMD, #04H
MOV FLAPH, #07H
MOV FLAPL, #00H
MOV FLAPHC, #07H
MOV FLAPLC, #0FFH
MOV PFS, #00H
MOV WDTE, #0ACH
HALT
MOV A,PFS
MOV CmdStatus, A

; END

258

; D00d0obo0oooocooooooobooooooooooooaon

; D000o0oocooobocooboooobobocooobooooyZoonOn

; FLaprLO O "ooH"ODO

;0000000000000 O000bOO000O000rFLaPHOOOOO

; FLaprcOO "rrH"OO

; 000ooocoooocoooooooogon

;worOoooooood

; 0000000000000

; D000oooooo

; Ocmdstatusd o0 O00O0O0O0OO0o0OO0OO0O0OOOO
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gboobooooogo
PFSOOODOMOVCERROOOUOO20WEPRERRO OO OOODOOODOOOODOCOOODOOOOODO
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gooooooooobobo
gooooooooobobo
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gobobobooooooooobooboboboobobooooboboboooboooo

; START
FlashWrite:
MOV FLCMD, #05H ; 00db0bo0o0obobooooboooooobo
MOV FLAPH, #07H ; 00000000000 rFLaPH ODOODODOO70DDO0O0O
MOV FLAPL, #20H ; 00000000000 FLAaPL OO 208"0000O0O0O
MOV FLW, #10H ; 0000D0OO0O00ooOog 100000
MOV PFS, #00H ;000000000 DbOOOoO0OooOooooo
MOV WDTE, #0ACH ;o worD O OOooooooo
HALT , 000b00bO0oDoOoooog
MOV A, PFS
MOV CmdStatus, A ; 000o0DoOoooo
; OcmdstatusO0 00O O0O0OO0OOOODODOODOODOO
; END
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goooooooit

; START

FlashVerify:
MOV FLCMD, #01H
MOV FLAPH, #07H
MOV FLAPL, #00H
MOV FLAPHC, #07H
MOV FLAPLC, #FFH
MOV PFS, #00H
MOV WDTE, #0ACH
HALT
MOV A,PFS
MOV CmdStatus, A

; END

ooooooopooz2

; START

FlashVerify:
MOV FLCMD, #02H
MOV FLAPH, #07H
MOV FLAPL, #00H
MOV FLAPHC, #07H
MOV FLAPLC, #20H
MOV PFS, #00H
MOV WDTE, #0ACH
HALT
MOV A,PFS
MOV CmdStatus, A

; END

7

7

7

7

7

; obooooooooooocooooooooio

goboooobooobobooobobodOrLapHE OOOOOO70000

ooHO OO

FFHO OO

goboooobooooooooooooo

woTO OOOooooooo

gooooobooooboo

oooooooooo

OcmdstatusOoOO0O0O00OO0O0O00O0OO0OOOODOO

gobooobOooooooooooooooean
goboooobDoo0ooOo0oobobo0o0rLapHE ODOOOOO70000O

gbobOooobOooooOboOoOUOrLapL OO ooH"OOOOOO

oboboooobOooooboddrLapL OO 2000000003

goboooobooooooooooooo

woTO OOOooooooo

; oooooobooooooo

; oooooooood

Ocmdstatusd 00000000000 OOOOOOO
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gooooobooboboboooooboobobooboobobooboboboboooobobobooboon

gboboboooobooooboobo

7

7

goboocoooooooo

rreMp O OOO0O0O0O0

;0cpu 00001 MuzO0ODOOODOOOODOOO

7

; START
MOV MKO, #11111111B
MOV FLCMD, #00H
DI
ModeOnLoop :
MOV PFS, #00H
MOV PFCMD, #0A5H
MOV FLPMC, #01H
MOV FLPMC, #0FEH
MOV FLPMC, #01H
NOP
HALT
BT PFS.0, $SModeOnLoop ;
FlashBlockErase:
MOV FLCMD, #03H
MOV FLAPH, #07H
MOV FLAPL, #00H
MOV FLAPHC, #07H
MOV FLAPLC, #00H
MOV WDTE, #0ACH
HALT
MOV A,PFS
CMP A, #00H
BNZ $StatusError
FlashBlockBlankCheck:
MOV FLCMD, #04H
MOV FLAPH, #07H
MOV FLAPL, #00H
MOV FLAPHC, #07H
MOV FLAPLC, #0FFH

00000000000 U16994JJ6VOUD

; obooooooooooooboooooo

prcMDOOOOOO
rrepMCcOOOOO0O0OOO0OO
rrpMcO0O0000O00OOO0DOOOOO

gobooobDoooboooobobooOrepMvcO00OOOO0ODOOOODO

goooooooooooooogd

gooooobooooooooobooo

goboooooooooooooooboooo
goboooooooooooooogrsoobooo
FLAPLO O "00H"O O
gobDo00oDO0o00oOoO000O0rFLaPHOOODODO

FLAPLCO O "00H"O O

woTO OOOooooooo

goboboooooooood

goooooo

goboboooooooooooood

gooooooooooboooooooooooooooood
goobooooooooooooooobobooobbooo7ooon
FLAPLO O "00H"O O
gobooooooooooooooooOooOoO0oDOodOraPpHOODOOO

FLapLCO O "FFH"O O
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MOV
HALT
MOV

CMP

BNZ

MOV

ModeOffLoop:

MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

BT

MOV

EI

BR

WDTE, #0ACH

A,PFS
A, #00H

$StatusError

FLCMD, #00H

PFS, #00H

PFCMD, #0A5H
FLPMC, #00H
FLPMC, #0FFH

FLPMC, #00H

7

woTO OOOooooooo

ooboooobooooooa

ooooooooooooon
goboooooboooooooooog

rreMpO O OOO0O0O0O

gobooooboooooooobooooo
prcMDOOODO0OO
rrepMcOOOO00O0OOO0DOO
rrpMcOOO0O0O0O0O0OO0OCOOO

gobooooboOrrpMcODO0O0O0O0OO0DOOOO

PFS.0, $ModeOffLoop; 0ODOOO0OOOO0DOOODODOO

MKO, #INT_MKO

StatusNormal

7

7

7

goboooobooooboooooooo

gobooooOooooooooodobcpvOOO0OOOOOOO

; ooboo0oooooooooobooboOoooo

oooooooooooooo

;ENDODOOOOOO0);

goboooboooooooooooboooobooooooOooon

StatusNormal:
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( ooooooboooooo )

0160 18 gooocoobooooooa
oono goooooo

00oooooooobooo

Y

0oooooooooo
016022
ooo
00000000 oo
0 VCERRWEPRERRO 00110
Yes
0000000000
\
00000000200
016023 )
ooo
00000000 o0
0 VCERRWEPRERRO 010111
_ 0o
o619 0000000000
ooo

( oooo ) ( oooo® )

0 obobooooooooboobobobobooboooooboDbo
00 0O1e02600000016.8. 100200 000000000O00O0DOCO0OOOO
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gooooobooboboboooooboobobooboobobooboboboboooobobobooboon
gboboboooobooooboobo

; START
MOV MKO, #11111111B
MOV FLCMD, #00H
DI
ModeOnLoop :
MOV PFS, #00H
MOV PFCMD, #0A5H
MOV FLPMC, #01H
MOV FLPMC, #0FEH
MOV FLPMC, #01H
NOP
HALT
BT PFS.0, $SModeOnLoop
FlashWrite:
MOVW HL, #DataAdrTop
MOovwW DE, #WriteAdr
FlashWriteLoop:
MOV FLCMD, #05H
MOV A,D
MOV FLAPH, A
MOV AE
MOV FLAPL, A
MOV A, [HL]
MOV FLW, A
MOV WDTE, #0ACH
HALT
MOV A,PFS
CMP A, #00H
BNZ $StatusError
INCW HL
MOVW AX,HL

; D00O0ooocoooooo

; FLeMpO O OO0OO0O0O0O0O

;0cpu 00001 MuzO0ODOOODOOOOOOO
; O00o0obooooooooooooobooon

; pRCMDOOOOOO

; FLPMCOOOOOOOOOOO

; FLpMCOOOOOOOOO0O0COOO

; 0000000000 00DOO00DOOrFLPMCO0OOOODOOOOO

; 0o00ooocoooooooogon

; oo0dooocoooooooooooo

; 000ooocooooooono

; 0000000000

; D0doooooooooooobooooobodg

; 0O000oocoooo

; 0000000000

; 000000000

;worh O OOOOooooOd

; 0O000oocooooooo

; 000000000

; 00000000ooo0ooobooooo

; 0000ooocoooooooDo
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CMPW

BNC

INCW

BR

FlashVerify:

MOVW

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

MOV

MOV

MOV
HALT
MOV

CMP

BNZ

MOV
ModeOffLoop:

MOV

MOV

MOV

MOV

MOV

BT

MOV

EI

BR

AX, #DataAdrBtm

$FlashVerify

DE

FlashWriteLoop

HL, #WriteAdr

FLCMD, #02H
A,H
FLAPH, A
AL
FLAPL, A
A,D
FLAPHC, A
ALE

FLAPLC, A

WDTE, #0ACH

A, PFS
A, #00H

$StatusError

FLCMD, #00H

PFS, #00H

PFCMD, #0A5H
FLPMC, #00H
FLPMC, #0FFH

FLPMC, #00H

PFS.0, $ModeOffLoop

MKO, #INT_MKO

StatusNormal

; D0000ooooooOooooo

; D000ooooooodoo

; D000000000

; 0000ooooooogo

; D000000000O00DOO0O00DOOO0D20

; O000o0Oo0coo0ooocooon

; 0oo00ooocooooooo

; 0000000000000

; 0O000o00coooocooo

;worD O OOOoOooood

; 0000000000000

; 000o0ooooooooo

; 000d0ooocoooocoobooooo

; FLeMpO OO GOQOOOO

; O000oboocooooooooooobooon

; PRCMDOOOODOO

; FLPMCOOOOOOOOOOO

; FLPMCODODOOODOOODOCOODO

; D0000000rFpMcO000O0O0OOOOOO

; 00000bOoOo0ooboobooooboo

; O000ooocoooooooOooooo

; 00000Cc00Ob0c0O0OCcO0OoObccpvOOOOOoOOOn

; D00000000ObO00obOoOoOoobooOooon

; 0D0000000DObO0o0Do

00000000000 U16994JJ6VOUD

271



0160 000000000

;ENDODO0OO0OOO0),; 000000o0ooooooooooooooooooooooog

DataAdrTop:

DB

DB

DB

DB

O

O

DB

XXH

XXH

XXH

XXH

XXH

DataAdrBtm:

RN

16. 8. 11

o000o0oO00oOoO00DOOoO00DOoO00bDOO00DODOO0200b0O000OooOo1MDoooOooooo
OO0000O00obOOo0o0ooooOoOo1oooooooogo

gooobbbboooogobobbbgooooobbboooooon
godd

gbooooboboobobobooooooobobobobooobobobobobooobobobOoboon

oo

Oo10oooooooobooooo

272

O

e

oooDoDoOoooooooote.8.6 OOOO
ooooOo0oooooOooobooOo0oboOoOooobboOoOonDte.8.4 oOOO
goobooobobooob -ooobbooobobote.8.6 00O0O0O
0000ooO00ooOOooO00ooOoOo0obooooOobooboOoOoote.8.5 oOOO
0000O0o000oOoO0o0oboooOoOobooOoooote. 8.7 OO0OO
oo0ooOoO00ooOooO0oDoOoO0oboOooOooDbboOoOonDte.8.4 oOOO
ooooooooooooobooobo0ooo-booobobooooote.8.7 OODOO
ooooOo0oooooooobooOoobooooobboOoOonDte.8.5 oOOO
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016027 OJ0O0OO0OO0OOOOODOOOOOOOOOOOOODOOOOODOOODOOO

( gooooooooooo )

016020 - 0000000000000
ooo
016018 4 0000000000000
ooo Oooooo
0000000000000
016020 <
ooo
0o
00000ooo
0o
016019 |
0o 00o00o0o0ooo
016021 J |0 O0ODOooooooooooooo
ooo oooooo
0160 18 4 0000000000000
ooo oooooo
00000000000
00000000000
016021 <
ooo
00000000 oo
0 VCERR,WEPRERRO 0 0 0
016019 |
100 00000000o

( oooo :) ( oooob )

U oboboobooooboobobooboboboboooboooboobaobo

00 0O16e02700000CO16.8.MOM0000DOCO0ODOOOODOOOOOOOOO
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; START
MOV B, #48 ; 0000bb0oooboboooon
; 04.0 vOs.5 v 1000000000
FlashBlockErase:

; D0000o00od

MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

CALL

EraseRetry:

FLCMD, #03H ; O000o0ocoooocoooboooooboobooon
FLAPH, #07H ; 0000bOoOoooooooooooz70oO00OO
FLAPL, #00H ; FLaprLO O ~00H~O0O

FLAPHC, #07H ; 0D0000o0c0oboocooboboodrLapHOOOOO
FLAPLC, #00H ; FLAPLCO O »o0H”OO

!ModeOn ; 0O000oboooooocooooooooon

; 00oooooo

MOV

MOV

HALT

MOV

CMP

BNZ

CALL

PFS, #00H ;obodobobooooooooooooooon
WDTE, #0ACH ;wor O OOoOoOooood

; 0O000oocoooocooon

A, PFS
A, #00H ; 0ooooog
SRetryCheck ; 000o00ooo
; 0000bb00o0o0oboboooboobo
ModeOff ; 0oopooooo

; Do0000o000ooOo0oooDoogo

MOV

MOV

MOV

MOV

MOV

CALL

FLCMD, #04H ;0000000000 00DOO00O0DOOoO0O0OoOoOoOoooooo
FLAPH, #07H ; 00000000000 0OO000OOO00ObO0O0DO700D0O
FLAPL, #00H ; FLAapPLO O ~00H~O0O

FLAPHC, #07H ;00000000000 0DOO000OO0000000rFL,aPHOOOOO
FLAPLC, #0FFH ; FLAPLCO O FFH"O O

!ModeOn ; 0o00obobooooocooooooooon

; D000ooooooocooooono

MOV

MOV

PFS, #00H ; O000obooooooooobooooobooon

WDTE, #0ACH ;wordOOOOoOooood
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HALT

MOV

CMP

BNZ

CALL

BR
RetryCheck:

DBNZ

A, PFS

A, #00H

$StatusError

ModeOf f

StatusNormal

B, $EraseRetry

7

7

7

7

7

; oooooobooooooo

; ooooogo

gooooooooooooo

; b00o0oooooooooooooo

oooooooo

;ENDODOOOOOO0);

gobooobooooooooobooboooobooooooooon

StatusError:

StatusNormal:

ModeOn:
MOV

MOV

DI

ModeOnLoop :
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

NOP
HALT

BT

MKO, #11111111B

FLCMD, #00H

PFS, #00H

PFCMD, #0A5H
FLPMC, #01H
FLPMC, #0FEH

FLPMC, #01H

PFS.0, $SModeOnLoop

7

7

ooboooooooooo

rreMpO0 O OOO000O0O

;0cpud 00001 MuzO0ODOOODDOOODOOO

7

7

7

7

7

7

goboooboooooooooboobooooo
prcMDOOODOOO
rrepMcOOOOO0OO0OOOOOO

rrepMcOOOOO0OO0OO0OOO0O0COOOO

; 000000000 O00oOoo0ooOo0:Frepvcd00OOO0OOOOO

gooooooooboooooog
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RET

7

gobooooboooooooooooo

; D000oooooon

ModeOffLoop:

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

BT

MOV

EI

RET

FLCMD, #00H ;
PFS, #00H ;
PFCMD, #0A5H ;
FLPMC, #00H ;
FLPMC, #0FFH ;

FLPMC, #00H ;

PFS.0, $ModeOffLoop;

MKO, #INT_MKO ;

reMpd 0000000
goboooobooooooooooooo
preMDO OO OO0
rrpMcOOOOO0O0OOODOO
rrpMcOOO0OO0O0O0O0O0O0O0OOO

gobooooboOorrpMcOdooooooogonO

gooooooooooooooo
goboooobooooboooooooo
gobobooobOooooOooooooOdbOcpvOOOOOOOOO
goooooobooooooOooooooooo
gooooooooooooo
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020000000000 00O

O

O o oooooo o

gboboooooogao

oooooooooooooDooite.8.8 OO0OO
goooOooOooOoOoOooOopoOooOooooooooooOte.8.4 0OOO
o00oooo0ooooOobooO-00bbo0o0oooo1e.8.8 OOOO
O00oOoO00oO0OOooO00ooOoO00oboooooobooboOoOoote.8.5 oO0OO
oboboooobooboboboooooon
ooo0oOoooooooboooOonote.8.9 oOoOO
ooooOo0ooooooobooOooboooobboOoOonDte.8.4 oOOO
goooooooobooooobo -0bb00o0ooogl1e.8.9 oDOoOO
000oOoO00ooOOooO00ooOoOo0oboooOoOoobooboOoOoote.8.5 oO0OO
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016028 O0O0OOO0OOOOODOOOOOOOODOOOODOOOOODOOOODOOO

( oooooooooooo )

goooooobooog
p—
o16022 . 0 0000000000000
ooo
016018 - ooooooooooooo
ooo0 goooood
Oooboooooooooo
016022 -
ooo
0ooooooo oo
U VCERR,WEPRERRO 000
016019 |
0oo 0oDooooooono
Yes
0oooooooog
016023 4 O000ooooooooooo
ooo
016018 - ooooooooooooo
ooo0 Oooooo0o
O0ooDoboooooooooog
0160 23
ooo
0ooooooo oo
U VCERR,WEPRERRO 000
016019 |
0oo 0obooooooo

( gooo ) ( oooov

U oboboobooooboobobooboboboboooboooboobaobo
00 0160280000 0C0O16.8.1M020000000000O00O0O0O0OOOOOO
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gooooobooboboboooooboobobooboobobooboboboboooobobobooboon

gboboboooobooooboobo

; D000ooooooo

FlashWrite:
MOVW HL, #DataAdrTop
MOVW DE, #WriteAdr
FlashWriteLoop:
MOV FLCMD, #05H
MOV A,D
MOV FLAPH, A
MOV A,E
MOV FLAPL, A
MOV A, [HL]
MOV FLW, A
CALL I ModeOn

; D000oooooo

MOV PFS, #00H
MOV WDTE, #0ACH
HALT

MOV A, PFS

CMP A, #00H

BNZ $StatusError
CALL IModeOf f
MOV MKO, #INT_MKO
ET

; D00000000O0

INCW HL

MOVW AX,HL

CMPW AX, #DataAdrBtm
BNC SFlashVerify

; D00O0ooooooocoooo

; D00000000o0

; b000oooc0oooocooboooobooboooon

; 000o0o0o0oood

; D000oooooo

; 0000o0o0god

; Do000b0Oo00oo0O0ooDooOoooboOoon

; D000oboooooocooobooooobooon

;wordOOOOoOooood

; D000D00O0000cO0on

; 0000oooooon

; D000o0oooooooooooon

; D000oood

; D00000o00ooooooo

; Do0000oo0oooooooo

; D0000o0ooooooooono

; D000ooooooooo
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INCW DE ; D00O0oooooo

BR FlashWriteLoop

; D000ooooooooooo

FlashVerify:
MOVW HL, #WriteAdr ; 0o00bobooboooboon
MOV FLCMD, #02H ; 000b0b0oboOoboboooooooooo2d
MOV AH
MOV FLAPH, A ; b00b0obobooooog
MOV A, L
MOV FLAPL, A ; 000b0obobooboonbog
MOV A,D
MOV FLAPHC, A ; 0000000000000
MOV ALE
MOV FLAPLC, A ; b00b0obobooooog
CALL I ModeOn ; 000b0obobOob0obcoooooobo

; D0000000oboOoOooDo

MOV PFS, #00H ; 0000bO0o00ooo0oooooobooon
MOV WDTE, #0ACH ;worUOOOooooooag

HALT ; 0000000000000

MOV A,PFS

CMP A, #00H

BNZ $StatusError ; 00000oooboooa

; D00000000Ob000DOO0o0O0DOo

CALL !ModeOff ; 0000ooooo

BR StatusNormal

;ENDOO0OOOO0O0),;, OOobOooooooooooooooooooooooooooo

StatusError:

StatusNormal:
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ModeOn:

MOV

MOV

DI

ModeOnLoop :
MOV
MOV
MOV
MOV

MOV

NOP

HALT

BT

RET

MKO, #11111111B

FLCMD, #00H

PFS, #00H

PFCMD, #0A5H
FLPMC, #01H
FLPMC, #0FEH

FLPMC, #01H

PFS.0, $SModeOnLoop ;

7

7

gooooooooooo

reMpO O OOO0O0O0O0

;0cpu 00001 MuzOODOOODOOOOOOO

7

7

7

7

goboooobooooobocooobobooooo
prcMDOOOOOO
rrepMcOOOOO0OO0OOO0OO

rrpMcO0O0000O00OOO0DOOOODO

goboooooooooooooOo:repMvcO00O0000O0O0O0OO0O

gooooooooooooood

gooooobooooDoooooobooo

; 0000000000

7

7

rreMpO O OOO0O0O0O0O
gobooooboooooocoooobooooo
prcMDUOOOOOO
rrpMcO0ODOO0D0OO0ODO
rrpMcOOOO0O0OO0O0OOCOOO

goboooboOrrpMcOD00O0OOoOoODOOOO

PFS.0,$ModeOffLoop; 0ODOOOOOOODOOOODODOO

ModeOffLoop:

MOV FLCMD, #00H
MOV PFS, #00H
MOV PFCMD, #0A5H
MOV FLPMC, #00H
MOV FLPMC, #0FFH
MOV FLPMC, #00H
BT

MOV MKO, #INT_MKO

7

7

7

7

goooooobooOooooooobooo
gobODbooooOoooooooooOobcpv0OOOOOOOO
goboooooooooooooooboooo
gooooooooooooon
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EI

RET

DataAdrTop:
DB XXH
DB XXH
DB XXH

DB XXH

DB XXH

DataAdrBtm:

00 0000oOoooooooooooOoOoOoOOOOOOCO2000000000M000000000
oO000o0o00ooOOo0oooooOoOo1oooooooogo

00000000000 U16994JJ6VOUD



17.1

U170 OO0O0O0ooooooon

QB-MINI2OD OO O

78KOS/KY1+0 0O O00O0OO0O0O0OOO0ODOCOO0ODODOO0ODOOO0ODODOOODOOOOoOoQEB-MINRODODOODDOO
000000000 O00DDOOOORESET, X1, X2, INTP1, Voo, GNDOOOOOOOOO

00 78KOS/KY1+O0OOO0OO0OO000O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOO0OO0000000O00OOOOODODODOOOOOO
Oo00o000000O00o0o0o0oo0o0o0o0oo0o0o0oo0o0oo0oboo0ob0o0oO00oo0oOo0oboo0ooOoo0ooooon
gooooooOoooooooooooooo0o0oooooooo0obooooOoooo0obooooooboooo
o00oO0o0OoO0ooOoOooooOooo0ooooooooooooono

01701 00000
Voo Vob
——
00000000000 ooooooo
oo L 3010 kQ
RESET_OUT |2 RESETC '
DATA [-2 . X202
Vob 4 :DS
DATASH<' """" ! Vob
RFU. F&—X Voo
7
RF.U [—X 1KQ
H/SE 4 8
9 Voo
CLK . X102
10 . 03 Vss
RF.U. [—X \
R.F.u.%( :
INTP (2 ; INTP105
REU. 2 |
ok | e b ! 10ka 1010 kQ
RESET IN | Voo
R.F.u.%
1kQ T
ooooooo
I RESET signal |
777

00 O00000O00O00o0O0boO0oocOoboOo0ooOo0oOo0ooOooOooboOooOooOoO0ooOoOooOooooboooooboon
go0o0o0oo0oo0oo0ooooobooooooooooooooooboaono

01. RESETOOOOOOOOODOOOOOOODOOODOOO0OOOOOOOO0OO0OOOO0OOO0OO0OOOO0DObOOO
O00O0O0O0O0OO0OO0OORESETOOOOOOOOOODODOOODODOOOOOO0OOOO0OODOOOOOOOOO0
O00000000Q@B-MINI2 OO0OO0OO0O0OO0OO0OOOUVIS371JO00OOO0OOOO0OO

2. 00000000000 X1, X200oOOO0oO0OoOO0oO0ooo0OO0oO0oooOooooooooox1, x2oooooa
O0o00017.1.2 X1, X2000000000000000

3. J00oOooOoooooooooooooon

00000000000 U16994JJ6VOUD 283



0170 000000000000

04, OOODOOORun-BreakDOODOOOODOOOOODOOOODOOOOODODOOODDOOODOOOOODOOO
gbobobooobooboobobmsdbobooooon

5. INTPAOOOOOOODOOOOOOCOOOOOOO0OOO0OoooooooooooooQ@B-MINRODOOOO
O0O0O0OO0ONTPMMOO D O0O0O0OO000000000000000ooooaNTPMM0ooogooooog
17.1.1 INTPAOODOOOOOOOOOOOOO

gooooooooooooooooOoOobooOoOooooooooooD1w7o100boOobDOoO0obOoOoooooo
gooox1,Xe20ooooooooooooooooooooooo

01701 QB-MIN2OCOOOOOOOOO

oooo gooo

X1, X2, RESET, INTP1, Vob, Vss RESET, INTP1, Voo, Vss

17.1.1 INTPAODOOOO

INTPIOOOOOOOOOOQ@B-MIN2DOOOOO0O0000000000000000000O0O0O0O0OO0OO0
gboboooobooboboboooog

0100000000 O00DOINTPMMOODOOOODOOOoooD1701000O
-01702000

020 QB-MINRO O 0000000000000 00000000000000
-01703000

O30 QB-MINR2ODOODOOOODODOOOOOINTPMMOOODOOOODODOOOOOOO
-01704000

01702 OO0O0O0O0DOOOODOINTPAOODOOODOODDOO

Vob

oooooooooono goooooo
1 kQ

12
INTP INTP1

01703 QB-MIN2OCOOCOOOOOOOOOOOOoOoOoo

oooooooooono goooooo

12

INTP ——X INTP1
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01704 QB-MINROOOOOOOOOOOOOINTPAOOOOOOOOOOOOOOO

Vop

oobooooooon

1kQ Oooo0ooo
12 1
INTP O
ol o INTP1
3| O
Dooooon
INTPIODOOD
goooog
QB-MINI2O OO O0OU0OO0OUOO0O0O0O 0120000
gooo 0230000

OO0 QB-MIN2OOOOOOOOUOOOOUOODOOUOOODOOODOOODOOODUOOOOUOOO
QB-Programmer0 000000000 O0ODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOOOOOOOO

go0OOoOoOoOooOoOoOooOoQeB-MINRDOOOOOOOOO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O

17.1.2 X1, X200000

X1, X2000000000000000000ODO0000O000DOO00DO0OO0O00Oa@B-Programmerd 00

gbobooboooooooogn

01706 X1, Xe0000oooogo

gooooooooog goooooa
3 1
X2 O
21O X2
3| O
9 1
X1 O
21 O X1
3| O
goooo
oooooo
goooooood

gooooo

000000 o0o0obooooooobooooobooooon
OO00QB-Programmerd 000000000 01-20000
00oog 02-30000
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17.2 O0O0O0OOOOO

QB-MIN2DOOOOO0OO0O0O0O0O0oooooooooooooooooooooooooooooooooo
goooOoOoOoO0OOoOOODOODOOOODOODOOOOOOOOO0OO000000Q@B-MINIZ OOO0OO0OOOO
cooouissriJooooooooooo

gbooooooon
O170e000000000DOCOO0O0OO0OOOOODOOOODOOOODOOODOOOOODOOOOODO
gboboobobooooog

01706 OOOOOOOOODOOOOOOOOODOOODOO

OOROMOO 0O0RAMOO

OOROMOOO OO0ORAMOOD
304000 ooooog ooooo

oobooooooooao
gos50000

000000DO0ODO0O00ODODOO20000 0x7EH

INTPAIOOOOOOOOO0O020000| 0x18H

gbooboooooboobobo
00000000 COO0O0OOOOINTPMMDODOODOOOO0DOOOO0O0ODODOOOObOOOEOOODO
gbobooboboooooooboobooobooboboobo
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78K0OS/KY1+D OO OOOOCOOQOOQOOOoOOQOOoQOoOOQOOOOOOOOOOOODOOODODODODOODO
oooogrskosoOoOOO OOOOOODOOOOO DOOoOOOunMcd4ryoOOOODODODOODOO

18.1 OUU0OO0OOODO

18.1.1

goobobboboodgoooon

gooobooobooobooboobobobobooboooobobobobooboooobobobobOobon
oooooooOooooobooOooooooooooooooooOooooDbOooooooboooooD1Doooo
00o0o0o00oo0o0o0oo0oo0ooo0os$to0 OoO0oo0OoUO0OoO00o0OO0OO0O0OoUOOO0OooOoon
oboboboooooobogooo

gboobobobooooooog
gbobobooooon

0% gboboooogo
ugb bobooooobogo

obooooobooobooobooboomobobobobooooobobobobobobooobooooonogo
$00 0O00DO0O0O0OO0OOOOOOO0OO0

Oo000o0O0O0O0O0O0O0O0ODOO0OO0O0OOMpOOOO0D0DOOOX, A CO000000000000000O0O
O0O0O0OCRO,R1,RRZOO0OOOOOOODOOOODOOOOODO

01801 ODOOOOOOOODOOODO

gooo

o 0o o o

r

P

sfr

XOROO, ADR10, COR20,BOR30, EOR40, DORSO, LOR6O , HO R70
AXO RPOO, BCORP10O, DEO RP20, HLO RP30O
ooooooooboo

saddr
saddrp

FE20H-FFIFH O000000000000000000
FE20H-FFIFH O000000000000000000O000O0O0O0O0OCOO

addr16

addr5

0000H-FFFFH OOOOOOOOOODOOOOOOOO
D1ie0O0O0OO0OO0O0OO0DOOO0OOOOOOO0OOO0O0O0
0040H-007FH 00000000000 OOOOOOOOODOOODODOOOO

word
byte
bit

ife0ooOoOoOooOoOOoOOODOODOOOOOO00O0
siiid0fdfooooooooooooooo

jgoooooooooboooobooboOoOoDbOOoODOO

00 bOooooooobbooobstos bDoooooboooooboooooooooDo

gooOoooooooo u16994JJ6VOUD 287
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18.1.2 OJ0O0OO0OOOODODOO

gzl_IITIUOWX:D

BC

addr16
jdisp8

oA 0O0OO0Os8sOOobOOoooooooaon
oxXoooo

oBOOOO

gconoono

obonoono

OEOOOO

OoHODOODO

oLooon
OAXOOODOODOOO1eOODOOOOOoOoOoogon
OoBCODOOOODOO

ODEOODOODOODO

OHLOOOOOoOOoo

gobooboogooo

gobodooboon
goddoooooooooooo
goooooogn

goboobogooo

gobogooo

gobooobooobgo

00 0000000O00b000ob0bO0o0obOoooDboooboooo
016000000000 0OOs8sODbOOoOoOoOosoOon
O0O00O0ANDO

O00O000O0ORO

00000000 exclusive ORO

gooooo

D100 0b00oo0oboooobOobobobobooogoo
0000o8dnoooooooooooooooooog

18.1.3 OD0O0OOOODOOO

gooooo
0
1

X

288

goooo

gooooOoDooOo
010000000
gbooboooooooboobobob
gboboooooboobobaobo
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18.2 OUOUODOOODOOO

goooo goooo goo opooo goooooo goo
Z AC CY
MOV r0 #byte 3 6 r — byte
saddr(] #byte 3 6 [l saddr] — byte
sfr0 #byte 3 6 sfr— byte
AT 2 4 |Acr
0 A o1 2 4 |rea
AU saddr 2 4 A~ O saddrOd
saddrd A 2 4 [ saddrd A
AO sfr 2 4 A —sfr
sfr0 A 2 4 sfr< A
Al laddr16 3 8 A~ addr160
laddr160 A 3 8 [ addr160 —A
PSWUO #byte 3 6 PSW - byte X ox Xx
A0 PSW 2 4 A~PSW
PSWO A 2 4 PSW A X X X
A0 ODEO 1 6 A~0ODEO
ODDEOOA 1 6 0 DEO ~A
A0 OHLO 1 6 A~0OHLO
DHLOOA 1 6 DHLO <A
AO O HLO byteO 2 6 A ~0OHLO byteO
0 HLO byteD O A 2 6 0 HLO byteD A
XCH AO X 1 4 A—-X
AOr 2l 2 6 |Acor
Al saddr 2 6 A - [0 saddrd
AO sfr 2 6 A o sfr
A0 O DEO 1 8 A~-0ODEO
AO OHLO 1 8 A—-OHLO
AD 0O HLO byted 2 8 A - O HLO byted

O1. r=A0000O
2. r=A0XO00O0OO

00 00O010o00o0o0o0o00o0Oo0o0000ooO0o00oOoOoOooOooooopCcCcOOOOODOCPUDODOOO feruOd

O10000o0oo0o
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gooog gpooog god oooo gooogooa googd
Z AC CY

MOVW rp0 #word 3 6 rp « word
AXO saddrp 2 6 AX — [ saddrpO]
saddrpd AX 2 8 [0 saddrpd —AX
AXO rp 1 4 AX —rp
rp0 AX 1 4 rp - AX

XCHW AXO rp 1 8 AX—=rp

ADD Al #byte 2 4 AO CY ~AO byte X X ox
saddr( #byte 3 6 0 saddr0 O CY — O saddrd O byte X ox 0Xx
AOr 2 4 AOCY-AOT X X o x
ALl saddr 2 4 A0 CY ~AQO O saddrQd X X o
Al laddr16 3 8 A0 CY ~AQO O addr160 X ox X%
AO O HLO 1 6 AOCY-AOOHLO X X o0x
A0 O HLO byteO 2 6 A0 CY ~AD O HLO byteO X X ox

ADDC A #byte 2 4 AO CY < A0 byteO CY X X ox
saddr(] #byte 3 6 [l saddr0) O CY 0 saddrd O byte CY X X X
AOr 2 4 AOCY-AOrOCY X ox o 0x
Al saddr 2 4 A0 CY ~AD0 O saddr0 O CY X X ox
A laddr16 3 8 AOCY ~AO0 O addr160 O CY X X ox
AO O HLO 1 6 AOCY-AOOHLOOCY X X ox
AO O HLO byteO 2 6 AOCY ~AO OHLO byteO O CY X X X%

SuUB AL #byte 2 4 AO CY ~AO byte X X ox
saddr(] #byte 3 6 [0 saddr0) O CY [0 saddr [ byte X X X%
AOr 2 4 AOCY-AOTr X x 0x
Al saddr 2 4 A0 CY ~AD0 O saddrO X X ox
Al laddr16 3 8 AO CY A0 O addr160 X X ox
AO OHLO 1 6 AOCY-AOOHLO X X o0x
A0 O HLO byteO 2 6 AO CY A0 O HLO byteO X X ox

O rp=BCODEOHLOOOOCOO

00 0001000000000 00DbOOO00ODOOO0OO0bOObOOoODOoOoPCcCOOObODOOCPUODOOOO ferud
Oo10o0oDoooon
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gooog gpooog god oooo gooogooa googd
Z AC CY
SUBC AL #byte 2 4 AL CY —~ AU byte CY X X%
saddr(] #byte 3 6 [ saddr0 O CY O saddrd O byte(l CY X ox X
Alr 2 4 AOCY-AOrOCY x X  x
Al saddr 2 4 AO CY ~AO0 O saddr0) O CY X X ox
AL laddr16 3 8 AL CY ~A0 O addr160 O CY X X%
AD OHLO 1 6 AOCY-AOOHLOOCY X X ox
AO O HLO byteO 2 6 A CY - A0 OHLO byteO O CY X X %
AND A #byte 2 4 A A A byte x
saddr(] #byte 3 6 [ saddr0) — O saddr] A byte X
AOr 2 4 A-AANT x
ALl saddr 2 4 A—~A A Osaddrd X
AL laddr16 3 8 A-AA Oaddr160 x
A OHLO 1 6 A-AATOHLO x
A0 O HLO byteO 2 6 A—~AA OHLO byted x
OR AL #byte 2 4 A-AV byte x
saddr( #byte 3 6 0 saddrO — O saddrd V byte X
AOr 2 4 A-AVr x
ALl saddr 2 4 A~AYV Osaddrdd X
Al laddr16 3 8 A-AV Oaddr160 x
A OHLO 1 6 A-AV OHLO x
AO 0O HLO byteO 2 6 A—AYV OHLO byte x
XOR A #byte 2 4 A-AN byte x
saddr #byte 3 6 0 saddrd — O saddrd) N byte x
AOr 2 4 A-AN T x
AU saddr 2 4 A-AN OsaddrD x
A laddr16 3 8 A-A N Oaddr160 x
A OHLO 1 6 A-AN OHLD x
A0 O HLO byteO 2 6 A AN OHLO byteO x

00 0001 oooooooOO0OooO0O0O0O0oOo0OoOooOooooooopCcCcOOOOOOCPUDODOOO ferud
Oo1000ooooo
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gooog gpooog god oooo gooogooa googd
Z AC CY
CMP AL #byte 2 4 AO byte X ox X
saddr(] #byte 3 6 [ saddr0 O byte X ox o 0X
AOr 2 4 AOr X X X
ALl saddr 2 4 A0 O saddr( X ox X%
Al laddr16 3 8 A0 0O addr160 X ox 0Xx
AO OHLO 1 6 A0 OHLO X X ox
A0 O HLO byteO 2 6 AO O HLO byteO X X ox
ADDW AX0O #word 3 6 AXO CY ~ AXO word X ox X%
SUBW AX0O #word 3 6 AXO CY ~ AXO word X X o0x
CMPW AXO #word 3 6 AXO word X X ox
INC r 2 4 rerid1 X X
saddr 2 4 N saddr) O saddr] [0 1 X %
DEC r 2 4 reri1 X X
saddr 2 4 N saddr0) — 0O saddr O 1 X %
INCW rp 1 4 rp—rp01
DECW rp 1 4 rp—rp1
ROR AO1 1 2 0 CYDO A7 Aod Amot « Amd x 10 x
ROL AO1 1 2 0 CYD Ao A7 Amot « Amd x 10 x
RORC AO1 1 2 0 CY «Add A7~ CYU Amo 1« AmO x 10 X
ROLC AO1 1 2 0CY A0 Ao~ CYO Amo 1« AmO x 10 x
SET1 saddr.bit 3 6 D saddr.bitD —1
sfr.bit 3 6 sfr.bit <1
A.bit 2 4 A.bit—1
PSW.bit 3 6 PSW.bit 1 X X ox
0 HLDO .bit 2 10 0 HLO .bit1
CLR1 saddr.bit 3 6 1 saddr.bitd —0
sfr.bit 3 6 sfr.bit—0
A.bit 2 4 A.bit-0
PSW.bit 3 6 PSW.bit -0 X X ox
0 HLO .bit 2 10 0 HLO .bit-0
SET1 cY 1 2 CY <1 1
CLR1 CcY 1 2 CY-0 0

00 00O010o00o0o0o0o00o0Oo0o0000ooO0o00oOoOoOooOooooopCcCcOOOOODOCPUDODOOO feruOd
O10000o0oo0o
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gooog gpooog god oooo gooogooa googd
Z AC CY
NOT1 cY 1 2 |cyecy x
CALL laddr16 3 6 0SPO10 ~OPCO30wOOSPO20 ~0OPCO 300
PC —addr160 SP - SPO 2
CALLT 1 addr50 1 8 NDSPO10 ~OPCO10nOOSPO20 ~OPCO10LO
PCh 0 000000000 addr50 10 O
PCL [0 000000000 addr50 O
SP.-SPO2
RET 1 6 PCh-OSPO100OPCL-OSPOO
SP-SPO2
RETI 1 8 PCh-0OSPO100PCL-0OSPOO R R R
PSW.-0OSPO200SP.-SPO3
PUSH PSW 1 2 0 sSPO10 —~PSWO SP ~SPO1
p 1 4 0 SPO 10 —rpuld O SPO 20 —rpl0
SP.-SPO2
POP PSW 1 4 PSW .- SPO 0O SP-SPO 1 R R R
p 1 6 rpH— 0 SPO 100 rpL~0SPOO
SP.-SPO2
MOVW SPO AX 2 8 SP - AX
AXO SP 2 6 AX ~SP
BR laddr16 3 6 PC —addr16
$addr16 2 6 PC ~PCO 20 jdisp8
AX 1 6 PCH~AOPCL-X
BC $saddr16 2 6 PC ~PCO 20 jdisp8 if CY = 1
BNC $saddr16 2 6 PC~PCO 20 jdisp8 if CY =0
Bz $saddr16 2 6 PC - PCO 20 jdisp8 if Z= 1
BNZ $saddr16 2 6 PC-PCO 20 jdisp8ifZ=0
BT saddr.bit, $addr16 4 10 PC ~PCO 40 jdisp8
if 0 saddr.bit0 =1
sfr.bit0 $addr16 4 10 PC - PCO 40 jdisp8 if sfr.bit = 1
A.bitD $addr16 3 8 PC ~PCO 30 jdisp8 if A.bit = 1
PSW.bit0 $addr16 4 10 PC ~PCO 40 jdisp8 if PSW.bit = 1

00 00O0100o0o0o0o0o0o0o0Do0o0000ooO0o00oOooOooOooooopcCcOOOOOOCPUDDODOOO feruOd
O10000o0oo0o
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oooood ooooo oono oooo gooooon oono

Z AC CY

BF saddr.bit0] $addr16 4 10 PC ~PCO 40 jdisp8
if 0saddr.bit =0

sfr.bitd $addr16 4 10 PC ~PCO 40 jdisp8 if sfr.bit =0
A.bit0 $addr16 3 8 PC ~PCO 30 jdisp8 if A.bit=0
PSW.bit0 $addr16 4 10 PC ~PCO 40 jdisp8 if PSW.bit = 0
DBNZ BO $addr16 2 6 B~ BO 10 then
PC - PCO 20 jdisp8 if B 0
CO $addr16 2 6 C-~CO10then
PC ~PCO 20 jdisp8if Cz 0
saddrd $addr16 3 8 P saddr0) — 0O saddr0 O 10 then
PC ~PCO 30 jdisp8 if U saddrd # 0
NOP 1 2 No Operation
El 3 6 |IE — 10 Enable InterruptD
DI 3 6 |IE — 00 Disable Interrupt
HALT 1 2 Set HALT Mode
STOP 1 2 Set STOP Mode

00 00O0MoooooooOO0oOooOo0o0oO0oOo0OoOooOooooooopcCcOOOOOOCPUDODOOO ferud
Oo1000ooooo
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18.3 UUO0O0OOOOODODOO

o10800000O

MOV, XCH, ADD, ADDC, SUB, SUBC, AND, OR, XOR, CMP, INC, DEC, ROR, ROL, RORC,
ROLC, PUSH, POP, DBNZ

0200000 #byte A r sfr saddr |laddr16| PSW [0 DEO |OHLO pHLO |$addr16 1 ood
byte[
g1oooog
A ADD mMov® [Mov |Mov [Mov |MOvV [MOV |MOV |MOV ROR
ADDC XCH” |XCH |[XCH XCH |XCH |XCH ROL
SuB ADD ADD |ADD ADD |ADD RORC
SUBC ADDC ADDC |(ADDC ADDC |(ADDC ROLC
AND SuB SUB ([SuB SUB |SUB
OR SUBC SUBC |SUBC SUBC |SUBC
XOR AND AND [AND AND [AND
CMP OR OR OR OR OR
XOR XOR |XOR XOR |XOR
CMP CMP |CMP CMP |CMP
r MOV |MOV INC
DEC
BOC DBNZ
sfr MOV |MOV
saddr MOV  |MOV DBNZ INC
ADD DEC
ADDC
SuB
SUBC
AND
OR
XOR
CMP
laddr16 MOV
PSW MOV MOV PUSH
POP
(1 DEC] MOV
[ HLO MOV
[1 HLO byteO MOV

O r=A0000
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0201600000

MOVW, XCHW, ADDW, SUBW, CMPW, PUSH, POP, INCW, DECW

0200000 #word AX p’ saddrp SP og
0100000
AX ADDW MOVW MOVW MOVW
SUBW XCHW
CMPW
P MOVW Movw" INCW
DECW
PUSH
POP
saddrp MOVW
sp MOVW
O rp=BC,DE,HLOOOODOO
0300000000
SET1, CLR1, NOT1, BT, BF
0200000 $addr16 oo
0100000
A.bit BT SET1
BF CLR1
sfr.bit BT SET1
BF CLR1
saddr.bit BT SET1
BF CLR1
PSW.bit BT SET1
BF CLR1
[ HLO .bit SET1
CLR1
cy SET1
CLR1
NOT1

00000000000 U16994JJ6VOUD
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0400000000000

CALL, CALLT, BR, BC, BNC, BZ, BNZ, DBNZ

0200000 AX laddr16 0 addr50 $addr16
o1o0o0000
oooo BR CALL CALLT BR
BR BC
BNC
BZ
BNZ
oooo DBNZ

gsoooooog

RET, RETI, NOP, El, DI, HALT, STOP

00000000000 U16994JJ6VOUD
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0190 O0000oooooonoAb0oonod

oo0oooonoTa=2500

0o O 0 O 0o O 0 O 0 O
0000 Voo 0030065 v
Vss 0030003 v
0ooo Vi P20-P23, P32, P34, P40-P47 000.30 Voo 0.3” " v
0ooo Vo 00.30 Vool 0.3" " v
ooooooon”? Van 00.30 Voo0 0.3”" Vv
0000000000 low 100 010.0 mA
P20-P23, P32, P40-P470 00 0 0 0 44.0 mA
0000000000 lo 100 20.0 mA
P20-P23, P32, P40-P470 000 0 44.0 mA
000000 Ta 00000 0400 0 85 0
000000000000000000
0ooo Tag 0000O0000000O0O0O0oO 0650 0 150
0000000000000000000 0400 0 125 0

01. es5vOOO0O0O0OO
2. uPD78F921x0 O

00 OoobooofbOo0oOoOoOoOoOooOoO00DbbOO0O0bOOO00ODObOO00bOCOO0bDOOOODbOOODO
gboboboobooboboboboooooobooboboboboobooboobobOobobooon

gbobobooobooobogo

o0 ObOOobOobooooooobooboobobOoboboboboboobooobgoo
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O000AOO0OO Ta= 04000850

X10OOOOOOTa= 0400085 00 Vop=2.005.5V""0Vss=0VO

0oo oooo o o o o MN. | TYP. | MAX. | O O
noooo| [vs x1 x2] |ooooooso”? 2.0 10.0 MHz
! 1
ooo | |
! 1
i_ ciz Iglzzj. E
e
00000 |IVSS X1 X2 | |ggppoono”? 2.0 10.0 MHz
! P E
E c1 Igz E
LI g
77
0g X1 X1000000&1%2 2.7 VO Voo 5.5V 2.0 10.0 MHz
oooo 2.0 VO Voo 2.7 V 2.0 5.0
X10000000000 [27VO Vo055V | 0.045 0.25 s
000 txw, tx O 2.0Vv0O Voo 2.7V 0.09 0.25

01, DOOOOoOoOoOoOoOopPOoCOOOOOOOOOVeocOO21V£04VOODODO220565VO0000000O0OO
gooooo
2. J000OO0O00O0O0OO0OO0ODOOO0ODOOO0OODOOOO0ODACOOODODOOODOOOn

o0 XxioooooboobooooooobobooooooobooobooooobooooboooooboboOooDbo
gooooo

gboobooboooooon

gbogobobobooooog
gooboobooooooooboobobooo
000O0O00b0Oo0o00ODO0O0DOOOdvVssDOoOOoooooooooo
gbooboobobooooboobooboboboobo
gboboboboooooooon

g0 boboobooooooooboooboobobobooboooOobOobOobUobOoboboobOooDobDobOoboo
gbobooogooo
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O000AOO0OO Ta= 04000850

00000000000Ta= 0400085 00Vop=2.0055V""'0Vss=0V0O

000 0 O 0 O MIN. | TYP. | MAX. | OO
aialslafufals 000000fK=8|27VOVood55V |Ta= 0100 +70 O +3 %
MHz" 200 0 Ta= 0400 +85 [ +5 %
0DD0000&KD"?|2.0 VO Vood 27 V 5.5 MHz

01, D000OO0O0OOgoPOoCOOOOOOOOOVeecOO21V+£04VOODODO220565VO0000000O0O0O
gooooo
2. 00000O0O0OO0ODOOOO0OOOOO0ODOO0ODOOOACODOO0ODOOOODD

O0000000000TAa= 0400085 00 Vop=2.005.5V 0Vss=0V0O

ooo 0 O 0 O MIN. TYP. MAX. O 0O

gooogooo O00oOoOfrO 120 240 480 kHz

0 O0O0OOOooOoooopoCOOOOOOOOOVecDO21V+E01VOOODO22065VO0000O0O0O0O0O0OO
goood
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O000AOO0OO Ta= 04000850

DCOOOTa= 0400085 00 Vop=2.005.5V'0Vss=0VO0O1/20

O O oo O O MIN. TYP. MAX. O
oooooooooo lon |100 2.0 vO VooO 5.5V 05 mA
ooooo 4.0VvVO Voo 5.5V 025 mA
2.0VO Voo 4.0V 015 mA
oooooooooo loo 100 2.0VvVO Voo 5.5V 10 mA
ooooo 4.0VvVO VooO 5.5V 30 mA
2.0vO Voo 4.0V 15 mA
0o0oooooooo Vi [P20,P21000000000000000OP23| 0.8 Voo Vop \Y
Ve (P20,P210 000000000000 0O0OP23|[ 0.7 Voo Vop \
oooooooooo Vi |P20,P21000000000000O0O0OOP23 0 0.2 Vob Vv
Vi |P20,P2100000000000000O0OP23 0 0.3 Vob \
oooooooooo Vo |0000OOO 4.0VvVO Voo 5.5V VooJ 1.0 \
lon=015mA lon=05mA
lon= 0100 A 2.0VvO Voo 4.0V Voo 0.5
oooooooooo Voo |0000OOO 4.0VvVO Voo 5.5V 1.3
lo. =30 mA lo. =10 mA
2.0VvO Voo 4.0V 0.4 \
loL =400 pA
ooooooooooooo | e |Vi=Voo X1iooooo 1 A
oooooooooooog | e |(i=0V X1iooooo 01 A
0000pOoooooooo | lod | Vo= Vop X2ooooo 1 A
0000ooOo0oooooo | ko |Vo=0V X20Ooooo 01 A
oooooooo Reu |VI=0V 10 30 100 kQ
oooooooo Reo (P22,P230 000000 10 30 100 kQ

0 0O0OoO00ooooopPoOCOOODOOOODDOVeocOO21V£01VODODOO22055VO000000

gbooooooon

o0 ObOOobOobooooooobooboobobOoboboboboboobooobgoo

00o00o0oooooo  U16994JJ6VOUD
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0190 OO00O0O0O0O0OoOoOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

DCOOOTa= 0400085 00O Vop=2.005.5V"'0Vss=0V0OO2/20

0o 0o 0 0 MIN. | TYP. | MAX. | OO

nooo”? lbo”* |00 000000 |fx=10MHz a8 61 | 122 | mA
000000000 |Veo=50Ve 10% [ 76 | 152

Jeee fx = 6 MHz a8 55 | 110 | mA
HoHEn Voo =5.0VE 10% [ 14.0

fx = 5 MHz a8 30 | 60 | mA
Voo =3.0VE 10% " [ 45 | 9.0

bee 00000000 |fx=10MHz 0000000 17 | 38 | mA
DDO000D000 |Veo=50V+10%"* [Foooooo 6.7

oooo fx = 6 MHz 0oooooo 1.3 | 30 | mA
HALTO OO ™ |veo=s50vs 10%°* [0oooooo 6.0

fx = 5 MHz 0000000 048 | 1 | mA
Voo =3.0Vv+ 10%"° [oooooo 2.1

os’® (0000000 |fx=8MHz a8 50 | 100 | mA
noooo®’ Voo =5.0VE 10% ¢ [ 65 | 130

bos (0000000 |fx=8MHz 0000000 14 | 32 | mA
HALTO 0D |Veo=50vz 100%™ [ooooooo 5.9

lbos |STOPO 0 O Voo =50Vt 10% (0000000000 35 | 200 | uA
Do000000000 17.5 | 32.0

Voo=3.0V+ 10% (0000000000 35 | 155 | uA
Do000000000 11.0 | 26.0

01. 0000000000POCOODO00000000VeocdD2.1V+04VOO0022055V000000

o o &~ w
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gbooooooon
goooOdveOOOOODOOOOOOOOODOOODOOOODODODOODOOODOOOOODDOOODO
gboooooooooboon
gboooooooboobd

gooOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOPCCO=0OHOOOODOODOD
0000000000 O00DOOO00bOOoOoOoOoDooPCCO=02HO0D00O000O0O0

gboboooooooboobobobooooooobooboboboboobooooooobOobOoDbOob

gooooooo

gboobooooooboobobobooobooboobobobooboooboobobobobobo

uPD78F921x0A/DOOCOOODOCODOO uPD78F951x
uPD78FO21x0A/DOOOOOOODO
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0190 OO00O0O0O0O0OoOoOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

ACOO

O000OTa= 0400085 00 Vop=2.0055V""0Vss=0VD

O a oo O O MIN. TYP. MAX. oo
0ooooooo Tov |000000000O0ODODO|4.0VOVooO55V 0.2 16 us
O0oo0ooooo 0oooo00ooooo 3.0VO Vood 4.0V 0.33 16 us
2.7VO Voo 3.0V 0.4 16 us
2.0VvO Voo 2.7V 1 16 us
00oDOo0oooon 4.0 VO Voo 5.5V 0.23 4.22 us
2.7VO Vood 4.0V 0.47 4.22 us
2.0 VO Voo 2.7V 0.95 4.22 us
TI0000 O trw,  |4.0 VO Vool 5.5V 2/fsam+ us
0000000000 |t 0.1"2
2.0 VO Voo 4.0V 2/fsam+ us
0.2"2
oooooo tiNTH, 1 us
000o0oO0ooooO |twn
RESETO O trsL 2 us
ooooooo

01, D00O0O0OO0OO0O0OOOPOCOOOOOOOOOOOVrcOO21V£01VOOODO22055V000000
gbooooooon
2. 0000000000000 ODoo00PRMOOOOOOOOO 10 PRMO00OO PRM0O0O1E OO O O fsam = fxe,
/4 fxe/2560 00000000000 OCOO0ODOOOOODOOOOTIOOOOD O OODOOOO0ODOOOODOoOoOoo
fsam=fe0 00000

cPuOO0O0DOOOODOOOOO

d g d g CPUO OO OO fepuld 00000OofxeO
ooooooooo 4.00 5.5V 125 kHzO fcpul 10 MHz 500 kHzO fxpO 10 MHz
oooooo 3.004.0v 125 kHzO fcpul 6 MHz
onooooo 2.703.0V 125 kHzO fcpul 5 MHz

2.002.7V" 125 kHz0O fcpuO 2 MHz 500 kHzO fxrO 5 MHz
ooooooo 4.00 5.5V 500 kHz (TYP.)O fcruO 8 MHz (TYP.) (2 MHz (TYP.)O fxpO 8 MHz (TYP.)

2,70 4.0V 500 kHz (TYP.)O fcpuO 4 MHz (TYP.)

2.002.7V" 500 kHz (TYP.)O fcpud 2 MHz (TYP.) (2 MHz (TYP.)O fxpOd 4 MHz (TYP.)

O OOOOoOoOoOoooopoCcOOODOODOODOOVecDO21V£04VOODODO22055V00000000O0
goobooon
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304

O000AOO0OO Ta= 04000850

TeyvsVoDO OOOOOOOODOODOODOOOOOODOODOOO

00000000 Tevy s

00000000 Tevy s]

60

16
10

1.0

0.1

gooood
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0190 OO00O0O0O0OO0OOoOOooADOOOO

ACODODODODOOX1MObOoOooOo

O000AOO0OO Ta= 04000850

0.8 Vop
ood
0.2 Vop

0.8 Vop
0.2 Vop

gbooobooobooo
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txu

X1o4o \

TioooO 0 OO0
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0190 OO00O0O0O0OO0OOoOOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

ADOODODOD0OTA= 0400085 002.7VOVood5.5V’'0Vss=0V"200xPD78F921x0 0 O

O10ADOOOODOO0O0OO

O O O o o o MIN. TYP. MAX. O o
ooo 10 10 10 bit
oooo tconv 4.5V0O Voo 5.5V 3.0 100 us

4.0 VO Voo 4.5 V 48 100 us
2.85 V0 Vool1 4.0V 6.0 100 us
2.7 VO Vool1 2.85V 14.0 100 us
OoOoooooo Van Vss"? Voo v
O20A/D00000000000D0O00000O000
0o o o o o o MIN. TYP. MAX. o o
oooo®3 AINL 0.10+0.2°° | -0.350+0.45 | %FSR
oooooooo®®* | Ez 0.10+0.2°° | -0.350 +0.45 |  %FSR
opoooooo™* | Efs -0.10+0.2"° | -0.350+0.40 |  %FSR
ooopoooo®® ILE +17° +3 LSB
ooooooo™® DLE +17° +15 LSB
O30 ADOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000OOO0OO0OoOoOoOon
O O O o o o MIN. TYP. MAX. O o
oooo®3* ANL  [4.0 VO Voo 55V 0200+035°° | -0.350+0.65 | %FSR
2.7 VO Voo 4.0 V +025"° |-0350+055| %FSR
oooooooo®®* | Ez 4.0 VO Vool 5.5 V 0200+0357° | -0.350 +0.65 | %FSR
2.7 VO Vool 4.0 V + 025" |-0.350+055| %FSR
oooooooo™* | Efs 4.0 VO Vool 5.5V 0200+035°° | -0.350+0.55 | %FSR
2.7 VO Voo 4.0 V +025"° |-0350+050| %FSR
ooooooo®? ILE 4.0 VO Voo 5.5 V +15%° + 3.0 LSB
2.7 VO Vool 4.0 V +157° + 4.0 LSB
ooopoooo®® DLE 4.0 VO Vool 5.5V +1.0"° +25 LSB
2.7 VO Voo 4.0 V +1.0%° +25 LSB

0O1. vooUADOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOADOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOOO
g27055v0000oooooobooooon

2. VssOADOODOOOOOOOOODODOOODOOOOOOVssOOODOOOOOOGNDO=0VOOOOOOO
gogo

3. Jdooggd=+x1/2LsBOOOooooonO

4 000000000O00O000%FSROOOOOOO

5. ADOOO0ODCOO0OOOHALTOODOOODOOOOODODOOO

00 0000o0o0oooooooooooooooooUooooooAaDOOOOOOOoOoOoOOOOoOoOO
gooooon
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0190 OO00O0O0O0OO0OOoOOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

POCODOOOOTa= 0400085 00

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo Vpoc 2.0 2.1 22 \
gooooooo tPTH Voo OV - 21V 1.5 us
oooooooo1”! tpTHD gooooooooooooMAX.ooooooo 3.0 ms
oooooooo2? trD ooooo 1.0 ms
oooooo trw 0.2 ms

01, 0O00OO0O00ODOOO0O0OOO0O0O0DOOO0O0DOOOoOooOoOoOOooDoOo
2. 00oooobOoOoOooboooooOooOoOobbooobooboooboDboboOooDoOo

poCOOOOOODO

oooo
[0 Vool

0000 (MAX)
0o0O0o0 (TYP)
0000 (MIN.)

tPTH

\
|
h
'
h
tpTHD !
|
\
|
|
\
|

od
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0190 OO00O0O0O0OO0OOoOOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

LVIDDODDOOOTa= 0400085 00O

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo Vivio 41 4.3 4.5 \Y
Vivi 3.9 4.1 4.3 \
Viviz 3.7 3.9 41 \Y
Viviz 3.5 3.7 3.9 \Y
Vivia 3.3 3.5 3.7 \Y
Vivis 3.15 3.3 3.45 \Y
Vivie 2.95 3.1 3.25 \Y
Viviz 2.7 2.85 3.0 \Y
Vivig 2.5 2.6 2.7 \Y
Vivie 2.25 2.35 2.45 \
nooo”! two 0.2 20 ms
oopoooo tw 0.2 ms
nooooooo”? tuwarr 0.1 0.2 ms

01, 0O0DOOO0O0O0OOOO0O0OOO0oO0oOoDOoOO0O0bOOoO0OoOOoO0OobDbOOoOoooOooOooD
2. LvioONO1OOOoOOoOoOooooooooooooooooOoO

001, Vwied Vi VivieO VivisO Vivied VivisO Vivisd Viviz Vivis Viwie
2. Vpocl Vivim[d m=0-90

Lviocooooono

ooood
[0 Vool
0000 (MAX) Fo-mmmmmmmme e f S
0000 (TYP.) -7, """"'E ----------------------------------
0000 (MIN)) [~ " mmmmffmmmmmmos 'E """"""""""""""""""""
E ] tw 1
EtLWAIT E to E
LVION ~ 1 oo

oooooogstorPOOOOOO0ODOOODOOOOOOTa=0400085 00

O O O 0O ad O MIN. TYP. MAX. o o
gpooooooodg VoobrR 2.0 5.5 Vv
gooooooooog tsreL 0 us
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0190 OO00O0O0O0OO0OOoOOooADOOOO

O000AOO0OO Ta= 04000850

000000000000 0DO0000D0O0Ta=0400085 002.7VOVopO5.5V0OVss=0VO

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo Ioo Voo =55V 7.0 mA
nooo”! Nemase [Ta= 014000185 O 1000 O
100000000
Oooooooa Teerase |[Ta= 0100085 O, 4.5V0O Voo 5.5V 0.8 s
Nerase[] 100 3.5V0O Voo 4.5V 1.0 S
2.7VOVooO 3.5V 1.2 s
Ta= 0100085 0O, 4.5V0 Voo 5.5V 4.8 s
Nerasel] 1000 3.5VvV0Vood 4.5V 52 s
2.7VO Voo 3.5V 6.1 s
Ta= 0400085 0O, 4.5V0 Voo 5.5V 1.6 s
Neraseld 100 3.5VOVood 4.5V 1.8 s
2.7VO Voo 3.5V 2.0 s
Ta= 0400085 0O, 4.5V0 Voo 5.5V 9.1 s
Nerasel] 1000 3.5V0O Voo 4.5V 10.1 s
2.7VO Voo 3.5V 12.3 s
Ooooooooa Teerase |[Ta= 0100085 O, 4.5V0O Voo 5.5V 0.4 s
Nerase[l 100 3.5VvV0VooJ 4.5V 0.5 s
2.7V0O Voo 3.5V 0.6 ]
Ta= 0100085 0O, 4.5V0 Voo 5.5V 2.6 s
Nerasel] 1000 3.5VvV0O Voo 4.5V 2.8 s
2.7VO Voo 3.5V 3.3 s
Ta= 0400085 O, 4.5VO Voo 5.5V 0.9 S
Neraseld 100 3.5VvVOVood 4.5V 1.0 s
2.7VO Voo 3.5V 1.1 s
Ta= 0400085 0O, 4.5V0 Voo 5.5V 4.9 s
Nerase] 1000 3.5V0O Voo 4.5V 54 ]
2.7VO Voo 3.5V 6.6 s
ooooooooa Twrite [Ta= 0400 085 O, Nerase[d 1000 150 us
ooooooo Tverry 10000000 6.8 ms
1000000 27 us
gooooooodg Tewkenwk 10000000 480 us
0Dooo Ta=85 0%, Nerasel) 1000 10 O
01. DOO0OONemesel 0 D0O0OOO0OOOOODOOOODOOOOOOODOODODOOOOOODOODOODODO

goao

2. 00D0OO0ODOOOODOOOossoOoonono

RN
goooan

00o00o0oooooo  U16994JJ6VOUD

gooooooooooooooobooo -OooboOoboOoobooboOobDbO0oUobooOoobOboOoobDbooo1g
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0200 O0O00OO0OO0OO0A200000

oo0oooonoTa=2500

0o O 0 O 0o O 0 O 0 O
0000 Voo 0030065 v
Vss 0030003 v
0ooo Vin P20-P23, P32, P34, P40-P47 000.30 Vool 0.3” " v
0ooo Vo 00.30 Vool 0.3" " v
0ooooooo Van 00.30 Voo0 0.3”" Vv
0000000000 low 100 07.0 mA
P20-P23, P32, P40-P470 00 0 0 0030.0 mA
0000000000 lo 100 14.0 mA
P20-P23, P32, P40-P470 00 0 0 30.0 mA
ooo pr2 Ta= 0400085 O 120 mw
Ta= 08500125 O 90 mw
000000 Ta 00000 0400 0 125 0
0000000000000O0O0OOO 04000105 0
0oOoo Tog 00000D000000000O0 0 650 0 150 0
00000000000000000OC 0400 0 125 0

01. es5vO0O000O0O0O

00 Ooobooof1booooOooOobOoO0oO0bObOO0oU0bOOOO0O0ODOOO00ObOOO0ObOOOOoODbOOODO

gboboboooboobobobobooooooobooboboboboboooobobobobobobooon

gbobobooooogo

g0 ODO0oboboooboooooboobobobOoboboobooboboobooobgoon

oo20000000000
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02 000O0OO0OOOOOOODOOOODOOODOOOOO

O0A20000 Ta= 040001250
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o 90|------f-----q-mmmodr e Rt EEEEE ™
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O |

50 1

040 0 0 40 080, 0120,
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goboooooOooooooopfODOO0OO0OO0OO0ODOODOOOOOODOODOOOODOOsBODOOO

gbobooooobooo

000000 O Voox {looO Y loH}d Y {(VooO Vor)x lox}d ¥ (Vorx loL)
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0200 O00O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

X10OOOOOOTa= 04000125 00Vop=2.0055V “'0Vss=0VDO

0oo oooo o o o o MN. | TYP. | MAX. | O O
noooo| [vs x1 x2] |ooooooso”? 2.0 8.0 MHz
! 1
ooo | |
! 1
i_ ciz Iglzzj. E
e
00000 |IVSS X1 X2 | |ggppoono”? 2.0 8.0 MHz
! P E
E c1 Igz E
LI g
77
0g X1 X1000000&1%2 2.7 VO Voo 5.5V 2.0 8.0 MHz
oooo 2.0 VO Voo 2.7 V 2.0 5.0
X10000000000 [27VOVeod55V | 0.057 0.25 s
000 txw, tx O 2.0Vv0O Voo 2.7V 0.09 0.25

01, DO0O0O0O0OO0OOOPOCOOOOOOOOOVeocOD226 VOMAX.OOOOO226056.5VO00000O0O0O
gooooooo
2. 00000O0O0OO0O0OOO0OOOOO0ODOO0ODOOOACODOO0ODOOOODOD

o0 XxioooobooobooooooobobooooooooboooboooooboboooboboooooboooDbo
gooooo

gbooboboooooon

gboobobobooooog
goooboboboboooooobooboboo
000OOo000OOo0oO00ODOoOO00DOoOOOgvssOOooooooooooo
gbooboobobooooboobooboboboobo
gboboboboooooooon

g0 boboobooooooooboooboobobobooboooOobOobOobUobOoboboobOooDobDobOoboo
gbobooogooo
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0200 O00O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

00000000000Ta= 04000125 00 Vop=2.005.5V""'0Vss=0V0O

0oo O O O O MIN. | TYyP. | MAX. | OO
0000000 000000f=8|27VOVoo055V |Ta= 0100070 O +3 %
MHZz *00 0 Ta= 04000125 O +5 %
0DD0000&KD"?|2.0 VO Vood 27 V 5.5 MHz

01, DOOOOOOOoOoOopPOoCOOOOOOOOOVeocOO226VOMAX.OOOOO226055VO0000000O
gooooood

2. 0J00O0OO0O00O0O0OO00ODOOO0ODOOO0OODOOO0ODACOOODODOOODOOOOn

O00000D00000TAa= 04000125 00 Vop=2.005.5V 0Vss=0V0O

ooo O O O O MIN. TYP. MAX. 0o 0O

gooogooo O00oOoOfrO 120 240 495 kHz

0 0D000O0OoOoooopPoOCOOOCOOOOOOVeecOO226 VOIMAX.ODODODOD2260565 VOOODOODOO
gboboood

00000000000  U16994JJ6V0UD 313



0200 O00O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

DCOOOTa= 04000125 00 Voo =2.005.5V 0Vss=0VODO1/20

O O oo O O MIN. TYP. MAX. O
oooooooooo low (100 2.0VvVO Voo 55V 03.5 mA
oo 4.0VvO Voo 55V 0175 mA
2.0VO VoD 4.0V 010.5 mA
oooooooooo loo (10O 2.0VvVOVooO 5.5V 7.0 mA
oo 4.0VvVO Voo 55V 21.0 mA
2.0VvVOVooO 4.0V 10.5 mA
0o0oooooooo Vi (P20,P210 0000000000000 0OP23 0.8 Voo Vop \Y
Viz |P20,P2100000000000000OOP23 0.7 Voo Vob \Y
0000ooOooooO0 | Vur |P20,P21I000000000O0O0OOOOP23 0 0.2 Vop Vv
Vi |P20,P210 0000000000 O0OO0OP23 0 0.3 Vop Vv
0000000000 | Vo |O0D0D0OOO 4.0VvO Voo 55V VoolJ 1.0 \
lon = 010.5 mA lon = 03.5mA
lon= 0100 A 2.0VvOVooO 4.0V Voo 0.5
000oopooooo | veo |ODO0D0D0OOO 4.0VvVO Voo 55V 1.3
loL =21 mA lo. =7 mA
2.0VvVOVooO 4.0V 0.4 \
loL = 400 xA
0oooooooooo| luw |Vi=Vop xX\ooooo 10 LA
oo
ooooooooooo | e |Vi=0V Xx1iooooo 010 HA
oo
000oooOooooO0O | low |Vo=Vob X2oOoooo 10 LA
oo
00oooOooooOoo| loe |Vo=0V X20oOoooo 010 LA
oo
oooooooo Reu [ViI=0V 10 30 120 kQ
oooooooo Reo |P22,P230 000000 10 30 120 kQ

0O D00O0OoooooopPOoCOOODOODODODOOOOVePcD D226 VOMAX.OOOOO226055VO000000

gbooooooon

g0 ODO0obobooooooooboobobOobobooboobobooboobon
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0200 O00O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

DCOOOTa= 04000125 00 Vop=2.005.5V""'0Vss=0V0O0O2/20

o o oo o o MIN. | TYP. | MAX. | OO

oooo? bo”?|00000OO [fx=8MHz ADOOODODOOOO 5.8 12.8 mA
0000000 |Veo=50ve10% [~ 0 23 | 158

DDDDDDDGD fx =6 MHz ADOOODODOOOO 5.5 12.2 mA
HEEEE T Tve=s0v: 109%™ [0 Do oo g 15.2

fx =5 MHz ADOOODODOOOO 3.0 6.6 mA
Veo=3.0Ve 10%° [ T 45 | o6

ooz (0000000 [fx=8MHz ADOOODODOOOO 1.5 4.6 mA
0000000 [Veo=50V+10%"* [Apoooooooo 76

Oooooon =6 MHz ooooooo 13 | 42 | mA
HALTO OO |yop=50vs 10%° 0000000 7.2

fx = 5 MHz ooooooo 048 | 16 | mA
Voo =3.0V+ 10%”° [bnooooo 27

bos’2|0000000 |fx=8MHz ADOOODODOOOO 5.0 12.2 mA
no000”" |ve=sovs10% "t [T L] 65 | 152

los |00D00DO00 |fx=8MHz ooooooo 14 | 44 | mA
HALTOD O |Voo=5.0Vv 10% ™ [0opooooo 7.1

los |STOPO OO |Voo=50V+10% (0000000000 35 | 1200 | uA
0000000000 17.5 | 1300

Voo=30V+10% |0000000000 35 | 600 | uA
0000000000 11.0 | 700

01, DOOOODooOoopPoCOOOOOOODOOOOVeecD D226 VOMAX.ODDOOODO22605.5vV0O00000
gooooooooo

2. 0J0D0OO0O0OVeUOOOODOOODOOODOOOOODOOODOOOOODOOOOODDOOODOOOO

gboooooooboobanb

gboooooooboobd

0000000000 00DOOo0bOOoOoOoOoDooPCCO=00HODODOOODOOD

OO000OO0OO000OOOoOO00ODOOoObOOoOoOoDboPCCO=02HO0DO0O0O0O0O0O0

gbobooooooobobobobooobooobooboobobobobobooooooboobOobOobob

gbooooooo

7. bOoO0oO0oO0ooooobooboobobooooooooobOoboboboboboobooooobooo

o o~ ow

00000000000  U16994JJ6V0UD 315




0200 O00O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

ACOO

OO000O0Ta= 04000125 00 Voo =2.005.5V""0Vss=0V0O

O a oo O O MIN. TYP. MAX. oo
0ooooooo Tov |000000000O0ODODO|4.0VOVooO55V 0.25 16 us
O0oo0ooooo 0oooo00ooooo 3.0VO Vood 4.0V 0.33 16 us

2.7VO Voo 3.0V 0.4 16 us
2.0VvO Voo 2.7V 1 16 us
00oDOo0oooon 4.0 VO Voo 5.5V 0.23 4.22 us
2.7VO Vood 4.0V 0.47 4.22 us
2.0 VO Voo 2.7V 0.95 4.22 us
TI0000 O trw,  |4.0 VO Vool 5.5V 2/fsam+ us
0000000000 |t 0.1"2
2.0 VO Voo 4.0V 2/fsam+ us
0.2"2
oooooo tiNTH, 1 us
000o0oO0ooooO |twn
RESETO O trsL 2 us
ooooooo

01, DO0O00OO0OO0OOOpPOCOOOOOOOOOOOVeocOD2.26 VOMAX.OOOOO22605.5vVv0O00000
gbooooooobo
2. 0000000000000 O0Oo00PRMOOOOOOOOO 10 PRMO00OO PRM0O0O1E OO O O fsam = fxe,
/4 fxe/2560 00000000000 OCOO0ODOOOOODOOOOTIOOOOD O OODOOOO0ODOOOODOoOoOoo
fsam=fe0 00000

cPuOO0O0DOOOODOOOOO

d g d g CPUO OO OO fepuld 00000OofxeO
ooooooooo 40055V 125 kHzO fcpull 8 MHz 500 kHzO fxp0 8 MHz
oooooo 3.004.0Vv 125 kHzO fcpul 6 MHz
onooooo 27030V 125 kHzO fcpul 5 MHz

2.002.7V" 125 kHz0O fcpuO 2 MHz 500 kHzO fxrO 5 MHz
ooooooo 40055V 500 kHz (TYP.)O fcruO 8 MHz (TYP.) (2 MHz (TYP.)O fxpO 8 MHz (TYP.)

27040V 500 kHz (TYP.)O fcpuO 4 MHz (TYP.)

2.0027V" 500 kHz (TYP.)O fcpud 2 MHz (TYP.) (2 MHz (TYP.)O fxpO 4 MHz (TYP.)

O OOOOOoOoOoOOOPOCOOOOOOOOOVeecOO226VOMAX.ODDODODODO226056.5VO000000
goooobooon
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0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

TeyvsVoDO OOOOOOOODOODOODOOOOOODOODOOO

00000000 Tevy s

00000000 Tevy s]

60

10

gooood

1.0

0.4
033 F=———r——=

0.1

1 2 2.73 4 5 55 6

0000 Voo [V]

TeyvsVoo O O OO OOOOGOOoOOO

60
10
422 p===F===
oooooo
10 f=—==r===
0.95 \
\
\
047 F-———F TN
| \
023 p---F--—-t-1-1---
| |
! I
0.1 ‘
1 2 2.73 4 55.5 6
O0o0oQg Voo [V]
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0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

ACODODODODOOX1MObOoOooOo

0.8 Vop 0.8 Vop
> 0oo <
0.2 Vop 0.2 Vop

gbooobooobooo

1/f

txu txH

X1o4o \

TioooO 0 OO0

| tric
TI000 \

gooobooooooon

| tiNTL
INTPO, INTP1 \

RESETUODOOODOO

tNTH

-
-
.

trRsL:
RESET \
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0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

ADOODODODOOOOTA= 04000125 002.7 VO Voo 5.5V '0Vss =0V'20

O10ADO0OOODOO0O0OO

0o O 0 O 0 0 MIN. TYP. MAX. 0 O
ooo 10 10 10 bit
oooo tconv 4.5V0O Voo 5.5V 3.0 30 us
4.0 VO Vood 4.5 V 48 30 us
2.85 VO Voo 4.0 V 6.0 30 us
2.7 VO Voo 2.85 V 14.0 30 us
OoOoooooo Van Vss"? Voo v

020ADO000000O0OO00OO0DODOO0ODOOO

o O 0 O 0o O MIN. TYP. MAX. 0 O
oooo®3 AINL +03"° |-0.650+0.75| %FSR
oooooooo®®* | Ez +03"°  |-0.600+0.70 | %FSR
opoooooo™* | Efs +03°% |-0.600+0.70 | %FSR
ooopoooo®® ILE +15°° + 4.0 LSB
ooooooo™® DLE +157° +25 LSB

O30ADO0O0OO0O0ODOO0O0ODOOOOODOOUODbDOOOOD

0o O 0 O 0 O MIN. TYP. MAX. 0 O
oooo®3* ANL  [4.0 VO Voo 55V 0250+040°° | -0.550+0.95 |  %FSR
2.7 VO Voo 4.0 V +03° |-0700+0.90| %FSR
oooooooo®®* | Ez 4.0 VO Vool 5.5 V 0250+0.407° | -0.550 +0.95 | %FSR
2.7 VO Vool 4.0 V +030"° |-0.650+0.85| %FSR
oooooooo™* | Efs 4.0 VO Vool 5.5V 0250+040°° | -0.550+0.90 |  %FSR
2.7 VO Voo 4.0 V +03° |-0650+0.85| %FSR
ooooooo®? ILE 4.0 VO Voo 5.5 V +15%° +55 LSB
2.7 VO Vool 4.0 V +15°° +7.0 LSB
ooopoooo®® DLE 4.0 VO Vool 5.5V +1.0"° + 3.0 LSB
2.7 VO Voo 4.0 V +1.07° + 3.0 LSB

0O1. vooUADOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOADOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOOO
g27055v0000oooooobooooon

2. VssOADOODOOOOOOOOODODOOODOOOOOOVssOOODOOOOOOGNDO=0VOOOOOOO
gogo

3. Jdooggd=+x1/2LsBOOOooooonO

4 000000000O00O000%FSROOOOOOO

5. ADOOO0ODCOO0OOOHALTOODOOODOOOOODODOOO

00 0000o0o0oooooooooooooooooUooooooAaDOOOOOOOoOoOoOOOOoOoOO
gooooon

00000000000  U16994JJ6V0UD 319



0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

POCODODODOOTa= 04000125 OO

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo Vpoc 2.0 2.1 2.26 \
gooooooo tPTH Voo OV - 21V 1.5 us
oooooooo1”! trvo (00000 DOOOOOOOOMAXOOOCCOCOOO 3.0 ms
oooooooo2? trD ooooo 1.0 ms
oooooo trw 0.2 ms

01, 0O00OO0O00ODOOO0O0OOO0O0O0DOOO0O0DOOOoOooOoOoOOooDoOo
2. 00oooobOoOoOooboooooOooOoOobbooobooboooboDboboOooDoOo

poCOOOOOODO

oooo
[0 Vool

0000 (MAX)
0o0O0o0 (TYP)
0000 (MIN.)

tPTH

\
|
h
'
h
tpTHD !
|
\
|
|
\
|

od

320 00o00o0oooooo  U16994JJ6VOUD



0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

LviDDODDOOOTa= 04000125 OO

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo Vivio 41 4.3 4.65 \Y
Vivi 3.9 4.1 4.45 \
Viviz 3.7 3.9 4.25 \Y
Viviz 3.5 3.7 4.05 \Y
Vivia 3.3 3.5 3.85 \Y
Vivis 3.15 3.3 3.60 \
Vivie 2.95 3.1 3.40 \Y
Vivir 2.70 2.85 3.15 \
Vivis 2.50 2.60 2.85 \
Vivie 2.25 2.35 2.60 \
nooo”! two 0.2 20 ms
oopoooo tw 0.2 ms
nooooooo”? tuwarr 0.1 0.2 ms

01, 0O0DOOO0O0O0OOOO0O0OOO0oO0oOoDOoOO0O0bOOoO0OoOOoO0OobDbOOoOoooOooOooD
2. LvioONO1OOOoOOoOoOooooooooooooooooOoO

001, Vwied Vi VivieO VivisO Vivied VivisO Vivisd Viviz Vivis Viwie
2. Vpocl Vivim[d m=0-90

Lviocooooono

ooood
[0 Vool
0000 (MAX) Fo-mmmmmmmme e f S
0000 (TYP.) -7, """"'E ----------------------------------
0000 (MIN)) [~ " mmmmffmmmmmmos 'E """"""""""""""""""""
E ] tw 1
EtLWAIT E to E
LVION ~ 1 oo

O00OOoOoDoSToPOOODOODOODOODOODOOOTA=04000125 OO

O O O 0O ad O MIN. TYP. MAX. o o
gpooooooodg VoobrR 2.0 5.5 Vv
gooooooooog tsreL 0 us

00000000000  U16994JJ6V0UD 321




0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

000000000000 0DO00O00D0OOTa= 04000105 002.7VOVobO5.5V0OVss=0V0O

O O O O O O MIN. TYP. MAX. O O
oooo loo Voo =55V 7.0 mA
nooo”! Nemase | Ta = 0140010105 [ 1000 O
100000000
Oooooooa Teerase [Ta= 01000105 O, 4.5V0O Voo 5.5V 0.8 s

Nerase 100 3.5VO Voo 4.5V 1.0 s

2.7VOVooO 3.5V 1.2 s

Ta= 01000105 O, 4.5V0 Voo 5.5V 4.8 s

Nerase[] 1000 3.5V0 Voo 4.5V 5.2 ]

2.7VO Voo 3.5V 6.1 s

Ta= 04000105 O, 4.5V0 Voo 5.5V 1.6 s

Nerase[] 100 3.5V0 Voo 4.5V 1.8 s

2.7VO Voo 3.5V 2.0 s

Ta= 04000105 O, 4.5V0 Voo 5.5V 9.1 s

Nerasel] 1000 3.5VO Voo 4.5V 10.1 s

2.7VOVooO 3.5V 12.3 s

Ooooooooa Teerase [Ta= 01000105 O, 4.5V0O Voo 5.5V 0.4 s

Nerase[l 100 3.5Vv0 Voo 4.5V 0.5 s

2.7V0O Voo 3.5V 0.6 s

Ta= 01000105 O, 4.5V0O Voo 5.5V 2.6 s

Nerase[] 1000 3.5V0 Voo 4.5V 2.8 s

2.7VvO Voo 3.5V 3.3 s

Ta= 04000105 O, 4.5V0 Voo 5.5V 0.9 S

Nerasel] 100 3.5V0 Voo 4.5V 1.0 s

2.7VO Voo 3.5V 1.1 s

Ta= 04000105 O, 4.5V0 Voo 55V 4.9 s

Nerase] 1000 3.5V0O Voo 4.5V 54 s

2.7VO Voo 3.5V 6.6 s

ooooooooa Twrte |[Ta= 04000105 O, Nerase[d 1000 150 us
ooooooo Tverry (10000000 6.8 ms
1000000 27 us

gooooooodg Tewkerk 10000000 480 us
noo P"%  |Ta= 040000105 O 120 mw

0Dooo Ta=85 07, Nerasel) 1000 10 o

01, DOOOONemseDOOOOCOOOOOOOOOOODOOODOODOOODOODOODOOOODOODOOOOOOO

gooo

2. DO0O0O0ODOOOOOOOOossoooon

00 00ooooooooooooooooooo-~oooooooOooOooooooooOooOooOoogoooMo
gooogo

OOo3ooooooooo

322

00o00o0oooooo  U16994JJ6VOUD




0200 O0O0O0OO0O0O0OO0A200000

O0A20000 Ta= 040001250

03 O000OOO0OOoOoOOoOoOoDoOoOobDbOOoOobooOodg

00O Pr0mWO
o
/

50 :

040 0 040 080 o120
goooo 085 0105

ooooooooOoooOoooOo0ooOoOooboOoOooO0o0obOoobDboO0oooO0oDoOoooPIOODDOO
oo0obooOoooooooobooOoobOoOoOoobosopDbOOoOoooDboOooobooon

00000 O Voox {looO Y lon}d Y {(Vood Vor)x lor}d Y (VoLx loL)
goooooooooooOoooUoUoUUUU0U0U0U00UUUULODUODULOLOULOLo
000000000 00000 O% (Voo/ Reux Vob)

00 0O000DO0O00DO0OO000DOO00000lo=70mAOMAX.O0DOO

00000000000  U16994JJ6V0UD 323



0210 0O 0O O

O u PD78F9210MA-FAA-AX, 78F9211MA-FAA-AX, 78F9212MA-FAA-AX, 78F9210MA(A)-FAA-AX,

78F9211MA(A)-FAA-AX, 78F9212MA(A)-FAA-AX, 7T8F9210MA(A2)-FAA-AX, 78F9211MA(A2)-FAA-AX,

78F9212MA(A2)-FAA-AX

16-PIN PLASTIC SSOP (4.4x5.0)

D1

‘LI—LI‘I_I—LJ‘LI‘I_I‘I_I’ detail of lead end

() b

—

O o)

Lc
1 8
il = = L
|
i Lp
D bp
A HE
~ A2 L1
I — — oy - _‘_\ J
L‘ T 1 1]—' f\ ‘ L
R e N I
Al- oly]S] @ (UNIT:mm)
ITEM DIMENSIONS
D 5.00+0.15
D1 5.20+0.15
E 4.40+0.20
HE 6.4040.20
A 1.725 MAX.
A1 0.125+0.05
A2 1.50
0.25
[e] 0.65
+0.08
bp 0.22+2-38
+0.03
c 0157591
L 0.50
Lp 0.60+0.10
L1 1.00+0.20
X 0.13
y 0.10
o +5°
6 3'3
zZD 0.325

P16MA-65-FAA

© NEC Electronics Corporation 2008
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0210 0O 0 0O

O 4 PD78F9210GR-JJG-A, 78F9211GR-JJG-A, 78F9212GR-JJG-A, 78F9510GR-JJG-A, 78F9511GR-JJG-A,

78F9512GR-JJG-A, 78F9210GR(A)-JJG-A, 78F9211GR(A)-JJG-A, 78F9212GR(A)-JJG-A,
78F9210GR(A2)-JJG-A, 78F9211GR(A2)-JJG-A, 78F9212GR(A2)-JJG-A

16-PIN PLASTIC SSOP (5.72 mm (225))

HABEEARE

detail of lead end

O p

[oe]

—E

NOTE ITEM MILLIMETERS

Each lead centerline is located within 0.10 mm of A

5.2+0.3

its true position (T.P.) at maximum material condition.

0.475 MAX.

0.65 (T.P.)

0.22+0.08

0.125+0.075

1.565+0.235

1.44

6.2+0.3

4.4+0.2

0.9£0.2

+0.08
0.172507

0.5+0.2

0.10

0.10

V(IZ|IZE|r| X |&|— T MMmMOO|T

5°45°

00000000000 U16994JJ6VOUD
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0210 0O 0 0O

0O uPD78F9210CS-CAB-A, 78F9211CS-CAB-A, 78F9212CS-CAB-A

16-PIN PLASTIC SDIP (7.62mm(300))
D

AEAIRNAUANANARE

JUUUUUUY L

— A2

‘ \
7
[T

—A1

V4 b1 le] D:L

[
o
C,

0
b‘%‘ X @‘C‘A‘B‘ (UNIT:mm)
ITEM DIMENSIONS
D 17.3740.20
E 6.60+0.20
A 3.45:0.15
Al 0.65+0.10
A2 280
[e] 1.778
[e] 7.62
b 0.50+0.10
bl 1.02+0.10
T
L 286+0.20
X 0.25
0 0° to 15°
z 2.387

P16CS-70-CAB
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0210 0O 0 0O

O u PD78F9210FH-2A2-A, 78F9211FH-2A2-A, 78F9212FH-2A2-A

16-PIN FBGA (WAFER LEVEL BGA) (2.24x1.93)

D @ ZE— ZD 'SD|
: & O0lO O |+
+ E i O OjLO O |3
> O 00 O |-
Q > 0 00 0]
D C B A
INDEX MARK Hlw|s|B]
Ai
A2
(UNIT:mm)
i ITEM DIMENSIONS
— ‘ , D 2.24+0.05
- = E 1.93+0.05
w 0.20
E — A A 0.48+0.04
A 0.08+0.02
b‘@‘(/)X@‘S‘AB‘ A2 0.40
[e] 0.50
[SD] 0.25
[SE] o025
b 0.26+0.05
x 0.05
y 0.08
y1 0.20
ZD 0.37
ZE 0.215

P16FH-50-2A2-1

00000000000 U16994JJ6VOUD 327



220 0O0O0OOooog

gboboobooboobobobooooboooboobobobo
gbobobooooboboboboooooooobobobo

000000000 O00DOO0O0 (http://www.necel.com/pkg/jaljissou/index.html)
00 000000o0ooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

02201 OOOOOOOODOOODOOO1/20

O1e00000000OosSsopPOOOOOOOO
1 PD78F9210MA-FAA-AX, 78F9211MA-FAA-AX, 78F9212MA-FAA-AX, 78F9210MA(A)-FAA-AX,
78F9211MA(A)-FAA-AX, 78F9212MA(A)-FAA-AX, 7T8F9210MA(A2)-FAA-AX, 78F9211MA(A2)-FAA-AX,
78F9212MA(A2)-FAA-AX

gooooo gooooo ooooood
gooood 000000000000260 OO0OOO0O600000O220 0000000030000 IR60-107-3
ooooo7o00 0000125 0000001007200000
oooooo

gobooooooboobobooboooooooboooooooooooooOooonoa
oooooooo

gooogd gobobooooooooocoobboooboboOooooo g
gooood
gooood goooo3s0 oooobooos3ooooooooooooooo a

0 00000000000O00OO0OO0OO0oOboOobOOo2s 0ges ORHODOO

g0 bOOobooooooooboobobobooboboooobobOobOobooboooog

328 00000000000 U16994JJ6VOUD



0220 OO0OOOOOOO

02201 ODOOOOOOOOOOOOOO?220

016000 0ODOODOOoOosSsopPOOOOODOOO
uPD78F9210GR-JJG-A, 78F9211GR-JJG-A, 78F9212GR-JJG-A, 78F9510GR-JJG-A, 78F9511GR-JJG-A,
78F9512GR-JJG-A, 78F9210GR(A)-JJG-A, 78F9211GR(A)-JJG-A, 78F9212GR(A)-JJG-A,
78F9210GR(A2)-JJG-A, 78F9211GR(A2)-JJG-A, 78F9212GR(A2)-JJG-A

gooooo oooood gooood
ooooood 00000000000020 O0000600000220 0000000030000 IR60-207-3
0000D0700°0000125 0000002007200000
gooood
goocoooooooooOooOooOoOobOOoOobOOoOoObOUObObOObObOOobOoOoOoooo
gooooooo
ooooo gobooooooooooooboboooooooooag O
oooood
oooood OoOooosso 0oooooo0O30000000oooooooo O

0 ODOO0O00OO0OO00DOO0o0ooOoOoOooDooOo2 0065 ORHOOO

g0 bOOobooooooooboobobobooboboooobobOobOobooboooog

O1e000ooooooosbiPODOOOOOOO
1 PD78F9210CS-CAB-A, 78F9211CS-CAB-A, 78F9212CS-CAB-A

gooooo oooood
ooooo OoQoooo2e0 DOOODOOOM0DO0ODO220 0000
oooood
gooood

oooood OoOoOoo3s0 oboooooo30ooo1oooooo

ub boboooboobooobooboboboboobooboobobOobOoboboobooboobobobon

0160 OWLBGAO 2.24x1.930 00000000
4 PD78F9210FH-2A2-A, 78F9211FH-2A2-A, 78F9212FH-2A2-A

oooooo

oooood

gooooo

oooood

ooooOOoOooOooOoOoboob02e0 ODOOO0O6G0CODO0O0O220 000000003000

IR60-00-3

00000000000 U16994JJ6VOUD

329



OOA 00000

78KOS/KY1+OD OO COOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOOOOODOODOO
OAOM0DO000O0CO0O0ODOOO0ODOO

330 00000000000  U16994JJ6VOUD



OOA OOOOO

OAO1 00000000120

O1000000000000000 QB-78KOSKX1DOOOOOO

01.

B R e, 000000000000 ==---====-====-==ocmmnnn-

poobooooobooooo

ooooooooooo

ooooooooooo

|
! '
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1
' 000000000000 Sooooooot H
1

'
! gocoooooooooog
i @ o @ ooooooooooopf? '
' gooooooooo '
- ‘
! '
! '
! '
! '
! '
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! '
! '
! '
! '
! '
! '

oooooooo
0O000000000oon
0 Windows 0 0 0 P38

ooooooo
OPCODODOEWSO

usBOOOODOOOOODOOOOD4

oooooo

QB-78KOSKX174
0O0000000000ooooono
' |
ooooooooo
______ oooooB4 0000000000000

I:’DDDDDD .
\0ooooooh LemT Tl
S P .‘00o0oon
B ‘ooooooop
< P

npoooooooo | TEemT oooooo
ooooooooad

78K0S/Kx1+

gooooooo
oooo

oooooooooo

78KOS/Kx1+0 00 D000 OD0OD0OD0O0DO0DOODO0ODF789234000000000O0OO ID78K0S-QB
0000000000000 0000O0d http://www.necel.com/micro/ja/ods/0 00000000000
SM+ for 78KOSO 000000000 ODODOOODOODOODODOODODOOODOODOOODSM+ for
78KOS/Kx1+0 000 0000000000000 O0000O0O0O0OO0nOd

gooooboooooo pPyM+O0D00ODOODOODODODODODOOOOO

00 0Windows®D OO OPM+0 00000000

QB-78KOSKX1O0 OO O OO OO ID78KOS-QBOUSBO 0O ODODOO0OOOOOODOODDOOOOOOO
0o0oooooooOooooooono Q@B-MINR2ODODOOOOODOODOOODOOOOOOOOOOOOOOO0O
gooboooboooboooo

00000000000 U16994JJ6VOUD 331



OOA OOOOO

OAO01 00000000220

020000000000 00D00C00O00O00O0ODODO0O0ODOO0O0O Q@B-MIN2OODOOOD

L EE P LR PP PR PRy 000000000000 ==--====-=============-----

goooooooooooo

goooooooooo

goooooooooo

1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! ooooooooooon
' ooooooof? ,
- ocooooooooooo ©
. () oooooooooooob? ,
' gooooooooogf!? !
- ‘
! ]
! ]
! ]
! 1
! ]
! 1
! ]
! 1
! I
! I
! I
! I
! ]
! I
! ]
! ]

oooooooog—

gooooooooooooo
0 WindowsO 0 0 '8

ooooooo
0O PCODOOEWSO

usBODOOOoooooooooB4

QB-MINI2P 4

goooooob4

oooooooooo

oooooooooo

01. 78K0OS/Kx1+0 0 0000000000000 DO0O0ODOO0O0ODF789234000 00000000 ID78KOS-QB
000000000 O00DCOO000ODOd http://www.necel.com/microfjalods/0 000000 O0O0DOO0O

2. SM+ for 78KOSO 000 0D0O00O0D0O0O0O0O0OODODODODOODOOOODOOOOODODOOSM+ for
78KOS/Kx1+0 000000000000 DDOO00O0OOODOooDoOoon

3. J0O0DoDO0oOoooooOo pPM+O000OD0OO0OO0OODODODODOOOOOO
O00OWindowsOD OOOPM+O0O00O0OO0ODO0O

4. QB-MINRO OUSBOOODOOODODODODODOODOOD0OD0DODODDOOO0O0OO0ODDODOO0OOoOooooooooon
Jo000000oQ@B-MIN2ODOODDOODODODODODOOODODOOOODDODOOUODDODODODOO
O http://www.necel.com/micro/ja/ods/0 0 0000000000

332 00000000000  U16994JJ6VOUD



OOA OOOOO

A1 JO0O0Ooooooooobog

SP78K0S
7eKosSO OO OOOOoOoOO0O
goooooooooon

78KoSO O O0OO0OOOO0OO0O0O000ooooooooooOooOOoOo10DOOODOObODbO
oooood

A.2 JO0OOOobooobDoOg

RA78K0S" "
ooooooooooo

ooooooobobodoooooobooooooooooocoooooooooooooon
ooooooooo
ooooodoboooooooooooooooooboboooooooooboooobogooon
oooooooon

O0000O00D0O0O0DF7892340 0000000000000
opCcOOOODOOOODODOOO
O000000ooOo0oobosSOO00oOo0noO00NooO00DOWindowsDOOODODO
OoOooooooOoPM+OODOOOODOOOOOOWINdowsD OOOOOOO0OOOPM+
ooooboooooooooocoooooooo

ccrskos””
coO0O00O000nooo

cooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooo

0000000000 0O0RA78KOSOODOOOOOOOOOODOODF78923400000
ooooooooo

opPCOOOODOOOODDOODOO
coooO0oOopoUoooOooobosOOdOOODOOO0OoOoO0OdOOWindowsDOOOO
OOooOoOoOoOoOOPM+O00O0OOOOOOOOWINdowsD OO0 OOOOOOOOPM+
ooooboooooooooocoooocoooo

DF789234"2
000000000

ooooooooooooobooooooo
0000 0ORA78K0S, CC78K0S, ID78K0S-QB, DO O000O0O0O00O0O0OO0O0O0O0OOOO
ooooopooooosSOoOooOofiooOooooOoUoOooooOooooOo0boo

01. RA78K0SO CC78K0SO Ver2.000 0000000000 ODOODOOOOOOOOOORA78KOSO CC78K0S

gbooooooooobo

2. DF7892340 0O RA78K0S, CC78K0S, ID78K0S-QB, 0 00D U0DO00OO0O0OO0OO0OOOODODOOOOOO
0000000000000 0DO00Od0Od http://www.necel.com/micro/fja/ods/0 0 0000000000

00000000000 U16994JJ6VOUD 333




OOA OOOOO

A3 J0U0O0ooooobboooooon

A.3.1 O0O0OD0OO0ODOODODOOOODOO FL-PR5, PG-FPSOODOODOOO

FL-PRS5, PG-FP5
000000000000000

oooobodoooooooobooooocoooooooooOooooOoooonoo

FA-78F9212GR-JJG-RX

ooboboooooooooooooOoOOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOoOoOooboOooon

gooooooooooooooooo ooooooooo

O001. FL-PR5, FA-78F9212GR-JJG-RXOO000OCOO0O0OOOCOODOOOOOOO
0000000000000 DOODOO0OOOOO http://mwww.ndk-m.co.jp/0 O TELO 0420 750-41720
2. 160 0000000O0SSOAMMA-FAAD OO O0O0O0O0O0ODOO00O0000000ooooooooooo
gboboboboobooobooboobobobooooooboobobo
3. JO00OoO00DOO0o0bOooOoooOboO0opDoOooooooooDooOooD

A.3.2 J0O00O0ODOOOOO0OOODODOOObOODbDOOOObODOO  QB-MINI2
goooobooo

QB-MINI2

gooooooooo

oooOoOO0o0o0oobOO0O0oO0ODOO0OO0ODO0OODOOOOODOO0OODOOOOOn

0000000000000 00000D |78KOS/Kx1+0 0 0000000000000 O0O00O0OO0O0OOO0OOO0OD

oooooooooooooooooobooooooooobOooobooboooooDoooo
ocoooooooOOOO0OO0OO00O0O000000000000OusBOOOO0O0O0OO
oooooooooog

ooooooooooooo

254mmO0O001600000000

00 QB-MIN2OOOOOODOODOODOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO

O http://www.necel.com/micro/ja/ods/0 0 0 000000000

A4 JO00O0O0OODOooOoOObOOOoOoOoo

A 41 0O00O0OOOODOOODOOOO Q@B-78KOSKX1O OO OO OO

QB-78K0SKX1
goooooooooooogd

78KOS/Kx1+0 0 0000000000000 O0O0O0ODO00OO0OOOO0ODO0OODDO
ooooooooooooboboOoooooooooobObOOobOOoOooooooboooDo
DID78K0S-QBO OO0 000000000 ODODOOO0ODOO0OO0DODOOO0O0OO0OOO0OODD
goooooooOOOoOOOOOOOOOOOOOousBOOOOODOO

QB-50-EP-01T"
ooooooOOO00000

oooooooooooooooooooboOobOOoOoOOOoObOOOOobOOOOOoDOOOooOoo
ooooooooo

QB-16GR-EA-01T"
oo0o0O0oO0000000

oooooooooooooooooboooobooooboooooooooooboOooooo

QB-16GR-NQ-01T"
oooooooooOo

ooooooooooooooooooooooooon

gboooooboooooooo
goooo

0.635 mmx 0.635 mmQO O 0O 06 mmO

gboobooooooobobabo

334

00000000000 U16994JJ6VOUD




OOA OOOOO

0 oO0oboooboooboobobooobooboobooboboboooboooooobob0obobobooooooboobOoDbo

gooooooooooo oooooooooboooo

gooooooooo

OoGrR-JJGOOOO

160 00000000SSOP QB-16GR-EA-01T

QB-16GR-NQ-01T

0cCs-CABO O OO

160 O WLBGA
OFH-2A20 000

16000 000000SSOP ooo ooo
OMA-FAAO O OO
16000000000 SDIP od od

001, SbipPOCOO00ODOCO0DOOOOOOOOO0ODOOOOOOOOODOOODOOOOOO

2. QB-78KOSKX1O0 0000000

000000 Q@B-MINI2, OOOOO0O0OOOOOOOOOO

ID78K0S-QBOUSBO 000 DOOOO0OOOOOOODOOOOOODOOO

QB-MIN200OOO0OOOO0OQB-MIN2CO0DOO00O0OOOO00ODODOO0O00D0O0O0O0O0ODOOO0O0DO0DO
O O http://www.necel.com/micro/ja/ods/0 0 0 0000000 0OO
3. J000O00O0DOQ@B-78Kk0SKX1O0 00O O0OO0ODOOOODOODOOD

oooo oooooooo ooooooooo oooooooo oooooo
ooooo oooooo oooo oooo oooo
QB-78K0SKX1-Z2ZZ QB-78K0SKX1 oo
QB-78K0SKX1-T16GR QB-50-EP-01T QB-16GR-EA-01T QB-16GR-NQ-01T

A.4.2 OJ00O0OO0O0OO0OOOO0OODOODODOOOODbODOOObObOOOnO QB-MINIZ2
gogoooo

QB-MINI2

gbooooobooooooo

ooooooooooooao

oooo

78KOS/Kx1+0 0 0000000000000 O0O0O0ODOO0O0OO0OOO0ODOOODD
ooooooooooooooooobooooboooooobooOooobooooboooooooono
ooooboooooooooooooboooooooooooobooOooooogoon
gooooooOoOO00oOoOoOoOOoOoO0OOoOoOoOoOoOousBOOOOOODOOOOOOOOO

ooooooooooooo

254mmO000O1600000000

00 Q@B-MIN2OOOOODOOODOOOOOOOODDOOODOOOOODOOOOD

O http://www.necel.com/micro/ja/ods/D 0 0000000000

00000000000 U16994JJ6VOUD

335




OOA OOOOO

AS J0U0O0oooooobooooo

ID78K0S-QB"
1 QB-78K0SKX1, QB-MINI20
ooo

78KOS/Kx1+0 000 0000000000000 O0O000O0O0O0COOOOOOODODOODOO
00 ID78K0S-QBO O WindowsO D OO0 O0O0O0O0OOOO
cooooooOoOooOoooooooooOOo0oO0oooooooooooooooooooODO

oooooooooono

gooood ooooo
O0O0ODO0O0ODODOO0O0ODF7892340 0 0000000COODODO
SM+ for 78K0S ooooooOoOOoOOO0OD0OO0OOWIndowsD OOOOOOODOOODOO
SM+ for 78K0S/Kx1+" oooooOoooooooOooooooooOoooOoOODOOOOOOOOOCcOoOOOO

ooooooooooooooooobooooooooao

ogooooooooooooooooooooooboooobooOooooOooooooboobooon

ooooooooboooooooooboooobooboboooboOooooOooooobOooon

ogooo

OO0O0OO0OODOD0O0OO0ODF7892340000000000O0OODOO

78KOS/Kx1+0 0000000000 DOOOO000OODOOOO00OO0OODOODOOObO200O

oooood

OSM+for78KOSOOOOOOOOOODODOO
cPuOO0000OO0O0O0DOO0OOOO0ODOO0DODOO0O0DOO0OOOO0OODOOOODOO

O SM+for 78KOS/Kx1+0 0000000000 O00O0OODO
cPUOO0OO0OO0O0OOOO0DOODOOOO0OO0ODOOOO0OOOO0ODOOOOO0OOOOOO
gooooooooog

0 DODO0O0O0ODOOCO0DOOO0ODOhttp://www.necel.com/microfjalods/0 000000 O0O0DOOO

336

00000000000 U16994JJ6VOUD




OO0B O00O0O0O0O0O0O00O0O0O000n0

OoO0OoOQB-78KOSKX10 000000000 OOOOOO0OO0O0OO0O0O0O0OO0O0OO0OOOoOoooooog
gooboboooooooboooobobobobooooobooo

goooooooooOooo0oobOoOobooO0OooO0ooDbDOo0ooO00oDoOOobOoOO0OoOOoOoDOOoOouURLOO
gbooogooa

http://www.necel.com/micro/ja/development/asia/iecube/outline_QB.html

OBO1 000000O0O00O0O0O0O0O0OO0O0OO0M600GROODOOOOOOO

Top view OO0 :mm

gooboobooooon
god

I.h

1,
6.2
9.0

|:| goooooooooooooooDbo - O0b045mmO000D0OCOODOO

. ododododooodoodoodoodo - go20mmd0000Oooooo
|:| gooboobooooooon

00
oooooo
J:L IECUBE
ik
TC. == == N
~E N EP
EA

00 EPOOOOOODODOOODOCOOO
EACOO0DOOOO0ODOOOOD
TCOooooooooood

00000000000 U16994JJ6VOUD 337



0O0B ODOOOOOOOOOOOOOOO

OBO2 OJ0D0OO0OOO0ODOOOOOOOOODO

Top view 00 0mm

[]DDDDDDDDDD - 2.54mm0O O
D 0000000000000 - 0.635mmx 0.635mm (&&E:6mm)

00
0ooooo e
il IECUBE
—
N
0000000000
N
0ooooo

338 00000000000  U16994JJ6VOUD



OO0OC ODoOoooo

C.1 DDOOoOoboogosoonon

goano

o 2V 1 O [ 61
gooooooobooobooooobooooobOwDTED .0 151
gooooo0ooooOoboooooooooowbTMO ... 150
ADODO0ODOOOOOOOOOOOOADMO ... 162

gogo

O00O0OOOoOOoOoooooooOINTMOOD ... 183
ooooooOOoooOOoOooOooooooooooooocreooo ... 98
gogo

10000A/DOODOODOODODOOADCRO ... 165
ie00000000O0O0O0Oo0O TMOOO ... 93
if60000000O00O0OO0OOOOOOOOOOOOoOOOCrROOOO ... 93
ie0000000O00O0OOOOODOOOOOODOODOoOMI0OCROIOO ... 95
16000000000O0OOODOODOOOODOODOOOoOoOOTMCOOD ... 96
ie000000O00OO0OOOOOOOOOOOoOOTOCOOO ... 99
gooo

gooooooopooopooooLsreMo ... 78
goooooooogwviMO o ... 215
oooooooooooobooogwvisoo ... 216

gooo

siooADOOOOODOOODOADCRHO ... 166
sgiUbUoboHOOOOOOooooo1tocCcMPOIO ... 134
sgiooooooHOOOoOooooooMMgoeMP11O ... 134
sgiooo0Od0ooOHOODOOOODO1O0TMHMDIO ... 135
oooooooooooooosTtsg ... 79,191

0000000000000 O0OHOFLAPHD ... 245
ooooooooooobOoUULdOFLAPLD ... 245
0000000000000 00HOOOODODOOODOFLAPHCO ... 245
0000000000000 00LWO0O0O0OO00DOOFLAPLCOD ... 245
ooo0oO0o0o0oDOoOoOooooOoOooPrSO ... 242
O0000O0oO0OoQoOoQ0OoQoOoODoOoOoOOoOOOOFLCMDO ... 244
0000000oo00bOo0o0ooo0oooooooogoooFrLPMCO L. 241

00000000000  U16994JJ6V0UD 339



oo0c oooooo

0000000DOO00b0OOoO0oDObOOoOooOoPFCMDO ... 242
I o A 2 G
goooooooboooobooooot PRMOOO ... 100
gooooo0ooooobooooooogooooogooprecco ... 77
gooooooboooobooooobo2opPu2D .. 72
oooooooboooobbooooosopPudn .. 72
gobooooobooobooooo4bpPU4n L 72
gooooo0ooooOoooooopooooooopeco ... 77
ooooooooooooooboooooo2opMmce20 ... 70,101, 137, 166
gooooooooboooob2opM20 ... 69,101, 137, 166
gooooooobooooos3gpM3no ... 69
oo0oooooooooo40pPM4n L. 69
gooooooobo2opP20 ... 70

oooooooosgopr3g ... 70

oooooooob40pP40 .0 70

gogo
o00o0o000oOO000DOOO0O0OD0O0OO0O0O0ORESFO ... 208

gogo

goooooooooooooooogMKoo ... 183
goooooooboooooboooooIFoo ... 182

340 000000oO0o0o0o0O  U16994JJ6VOUD



oo0c oooooo

C.2 JUUUouoouoobobbboood

OAO
ADCR 0O10000ADOOCDOODOODOO ... 165
ADCRH O8000ADOOOOOOOO .. 166
ADM oADODOODOODOOODODODODODOO ... 162
ADS ooooooooooooooooon ... 165
OcCOo
CMPO1 O8I U0O0O0OO0OOHOODOOOOOOOOT ... 134
CMP11 O8I 0O00O00OHOODOOOOOOOM ... 134
CROO0O O1600000C0DOOCDOODOOOODOODOODOODODO00 ... 93
CRO10 O1600000C0OOCOOOOOOOOOODOODOODoO1I0 ... 95
CRCO0 OOODOOOOOOOODOOOODOOOODOOOO ... 98
OFO
FLAPH 0O0O0OO0OO0OOOOODOOOODOOH ... 245
FLAPHC O0OO0OO0ODOOCOOOOOOODOHKHODOOOODOOO ... 245
FLAPL 0O0OO0OO0O0D0OO0OO0OO0DOOOO0ODOOOL ... 245
FLAPLC 000000000 O0OOOO0ODOLOOOODOOOO ... 245
FLCMD 0O0OO0OOO0ODOOOO0OOOOOODOOOODOOOOO .. 244
FLPMC O0OO0OOO0ODOOOOOOOOOOOOODOOODOOOOODOO ... 241
FLW oooboooooooooboooooog ... 246
ol1g
IFO oooooooooooooobogoo ... 182
INTMO OO0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOO0 ... 183
oLo
LSRCM OOOOOoOOOoOoooooooo .. 78
LVIM ooooooooog ... 215
LVIS ooooooooobooooooo ... 216
0MD
MKO ooooooooooooobobooooo ... 183
o oo
OSTS OCOOOOOoOooopooooo ... 79,191

000000oO0o0o0o0O  U16994JJ6VOUD 341



oo0c oooooo

OPO
P2 oooooooooz ... 70
P3 goooooooos ... 70
P4 ocoooooooo4 .0 70
PCC oooooooooooooooobooooboo ... 77
PFCMD OOOOOODOOOOOOODOOOODOOOOO .. 242
PFS oooboobooooooooobooonb ... 242
PM2 ooooooooooooo2 ... 69,101,137, 166
PM3 ooooooooooooos ... 69
PM4 ooopooooooooooDo4 ..o 69
PMC2 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOZ2 .. 70,101,137, 166
PPCC O0OO0OOODOOOODOOODOOOODOOODODOOO ... 77
PRMOO OOOOOOOOOOOOOOOOOO .. 100
PU2 oooooooooooobobooooboz ... 72
PU3 gooooooooooooboboooobos ... 72
PU4 gooooooooooooooooog .. 72
ORO
RESF oooooooooooooooooboooo ... 208
oTo
TMO00 o160 0000D00OOODOOOO00 ... 93
TMCO00 O1600000000000000OO0O0OOOOOOO00 .. 96
TMHMD1O80O0OO0OO0O0OO0OOHOOOODOODODO1T ... 135
TOCO0 O160000000000000000000000 ... 99
owno
WDTE 0O0O0O0O0O0O0OOCOO0ODOOOOOOOOO0DOOoOoO ... 151
WDTM O00O0O000O0O00DOOO0O0bDOOoOoooo ... 150

342 000000oO0o0o0o0O  U16994JJ6VOUD



UOb ouoooon

gbobooooobobobobooooob
gbobooboooooboboboboooooooobooboboo

oo ooooboboboboooooobooobobobooo
gb0o oooobobobobobooooobooboboboboobooon

01/120
ofo| o 0O ooooo oooo |
]
0|0 |ooo0  |P22/X2/ANI2, P22/X2/ANI2, P23/X1/ANI30 0 00 000000000000000 p.25, O
2 (B P23/X1/ANI3
] 26, 28,
O 000 uPD78F
921x0] 29
P22/X2, P23/X1 |P22/X2,P23/X10 00 0000000000000 00OO p.27
00O uPD78F
951x0]
0|0|0D0O00(sPO0OO00O|SPOODNO0O0NONONOOOONONONDNO00000O0O0O0OOON00000000000 |p42 O
SB ] oooo 0o0oO0o000000O0ooo
. 000000000000RAMOOOOOOOOOOO0O0000000000000 [p42 O
00000100 0000000000000000000000O0FFOOHOODODOOO
OO0O0FFOOHO O ORAMOOOOOOOSFROOOOOOOOORAMOOOOOOOO
OFBOOHO O 0O OODODO0DDOO0O0O0O00O0ODPUSHOOOO D OOFBOOHO OO O
O0O0OOO0OOFAFFH D0 O0O0O0OO0DO0OOOOORAMOOOOOOOOOODODOOO
OFEFFHOOOODOODOOOOODOFFOOHO DD D 000000D0D00000
] B[]DDD P22, P230 O P22/X2/ANI2, P23/ X1/ANI3D 000 0000000000000 00 p.58 O
S[JD P340 0 PM40OOORESETOOODOOODOOOODNONOOOONONOOONOOOOOOON |pe7 O
RESETOOO0O0O0000O00O00OO0OOOOOOOOOOOOOOODOOOODDOO
00000000000000000000000000150 0000000000
oooooooog
000000000000000000000000000000000000ORESET
000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000Dn
P21, P320 O P21,P3200000000000000000000000000000000000 |p69 O
0000000000000 0000D0000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000100
oooooooo
PMC20 0000 [PMC20-PMC230 1000000 0 0 P20/ANIO-P23/ANIBD 000000000000 |p.71
00000000 (000000000ADOOODODDON0000N0NDO0DDON000oooooonog
00000D0D02(0000000PU20-PU230 000000000000 O000
0 u PD78F921x
oo
] 1000000000000000000001000000000008000000 [p73 O
000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000d
0|0 (00000 |0STS0O000 (STOPOOOONDNO00000000000000000000000000000  |p79 O
5% oo 0000000| 0000000000000000STS0O000000000n
U g STOPOOOOOOOOOOOOO0O00000000000000000000000 |p79 O
0000000STOPOOOOOONONONDODOOONONONDODONOOONONONODODOOQ
al0000000
000000000000000000000000000000000000000 (p79 O
000000000150 0000000000000000000

00000000000 U16994JJ6VOUD

343




0oo0D O0O0Ooooo

02120

goood

oooo

O

()]
OooOlo g

oooaod
oooad
oooo

gobooooooooooooooooooOooooobooooobooboOoooooooDoo

s50e0000000000O00O0O0O0O0OODODOO

goooooooogoo

gobooooboooobooooooboooobooooboboOoOoobooOoooboboOooooo

O0bo000ooooooOoOocbO0oO0o00vssoooooooooooooooooo
gobooooooooooogoooogd

gobooooboooobooooooo

p.80

I:Ic;l:l|

|:1|:1|::|

|:1|:1|j|

|:1|:1|j|

|::|:1|:1|

|::|:1|:1|

16 0 O
oooog
oooad
ooooo
0Joo

TMO000O 160 O
oooooooo
oooo

TMOOO OO OOOOOCROMODOOOOOOODODOOO

p.93,
125

TMoOO O OOoOoooUODOOODODOOO0OOO0O0OO00O0OO00DOOO00OO000O00DO
gobooooooooboooooooooooooooooooo

p.93,
125

CR0000 160 O
oooooooo
ooooooo
000O0ooooo

TMOOO CROOOO D OO0 DOO0O0&OIOOODOOOODOODOCRO00OO0O0OOHOOOOO
ooo0ooooo0oooO0O0oooOOo0ooOoO0o0oooOoooooOoOMDOo0ooO
ooooooooood

p.94,
125

O00o000O00000O00o0oO0OTeooD D OO0O0O000000&OOOO0O00OOO
ooooOocroooooOOHO OO OOOOOOOOOOOCOOFFFFHD O O0000HD O
oooHOOOOOOOOOOOOOINTTMOOOO O OOOOOO

p.94,
125

CROoOOODOOOO160 0000000000 DOO0CTMOODDOOODODOOODOOTMO0
ooobboobo0ooooooooooobooobobObOobbOobOO0oOoOooOgnocroood
0000oo0o00oo0o0oo0o0oooOoOooocroOODOOOOOOOODOOODDOO
gooooooooobooooo

p.94,
126

1600000000000 00ODOODoODOOOCcrROOCDOOOOOOOOOO

p.94,
126

goooOopopooopoooOocrOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOO
ooooooooo

p.94,
129

P210TIOIOD OO0 O0ODOOODOOOOOOOOODOOOOOOOoOOooOTOoO0OD O OO
goooooopooooTo0OOOOODOOODODOOTIOIODOOOOOOOOOOO
ooooooooo

p.94,
131

crRooOO OO COOOODOOODODOOOODOOOODOOO0OOODODODOOOOODODOO
oooooooOoUoooooOoOoooobO0ooooOoOoOoOooOoOoOOnocCcrooo
goooooboooooooobooOoOoboOoooooobooooooooOoOoOoooooo
gobooooobooobooooboooobooooooooogoo

p.94,
128

TMOOO OO OCROOODODOODOOOOOOOOOOOOOOODOOCROOOCOODOOO
OooO0ODbe.5 1600000D0ODODOOODOOOOOOOOOOOOOO01700000O0
goo0o0oooooooooooooooooobooooooo

p.95

CRO100 160 O
oooooooo
ooooooo
ooooooo1o

oooooooooOoOooooooTicooC b 00OoOooOoOoOooo&IOOOOOO
oooOooocRrRo10ODOOOOHOOODOOOOODOOOOOODOOFFFFHD O O 0000H
gooootHO OOODOOOODOOOOINTTMOM0OOOOOOOO

p.95,
125

CrRoO1OO ODOOOM16000000000OCOOOOCTMOOOOOOOODOODOOTMO0
0000oo0o00obo0o0ooo0oooobOO0DOOO00bOOOOoOOcCRrRo10O
gooooQoooooooOoOoOoOoODOOOCROIODOOODOODODODDODDO
goboooooooobooooo

p.95,
126

160000000000000000OoOODOOCROIOODOOOOOOOOOO

p.95,
126

goooOooooooOoDOOcrRO1OODOOO0OOODOOOO0O0O0O0O0O0O000000O0
ooooooooo

p.96,
129

cro1oOO00O0OO0OOO0OOOO0OOOO0DODOO0OOO0DODODOOOOO0DDOOO
gooOoopooopoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoODOUODOODOOOOCcRrRO1OOOO
gooooooooooooooooooooOooOoOoOoOoDOOoOoOOboOoOooOboooo
gooooooooooooooooooooobooooooo

p.96,
128

TMooO OO OCROMOODDOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOcCrROMOOOOOO
oobb0e.5 1600000000000 O0O0OCOOOoOOOOOOOOM7OOOOO
gooooooooooooooboooobooboooooo

p.96

344

00000000000 U16994JJ6VOUD




0oo0D O0O0Ooooo

03120

goood

oooo

O

»

|::|:1|:1||:||:1|:1| ooo|o o

|:1|:1|::|

|:1|:1|::| |:1|:1|:1|

|:1|:1|:1| |:1|:1|::|

16 0 O
oooog
oooao
oooog
0oo

TMCO00O 160 O
oooooooo
ooooooo
oooooooo

160 00000000000000TMO00000OTMC002, TMCO0O3D 0, 00000000
oo0ooooo00oooO00000oob0000o0O0000000000000TMCo02,
TMCo0030 0,00 000000000

p.96,
125

ovFOOO OO O0O000000000000000000000000000000

p.97,
126

O000o0oooooooooTiooo/Tiolo0 0000000000 DOOO0O0O0O0DODO
gooooooooobooooo

p.97,
125

ooooooooooTmieooC 0 00O0OoOOOOoO0OooooOoooOoOooosTorPOd
ooboooooobooobooooOoooooOoboOooooOoOoObOoOoOobOOoOoOobOOoOooaon
gooooooooooooooboobooooboooboobooooboooobooboooon

p.97,
130

TiooO OO ODOODOOOOCOOOOOO0O0O0O0O0O000ooooooooooooODO
0O0OPRMOOO OO OO4, 50000000000

p.97,
126

TMOOO CROOOO D DO OOO&OOOOOTIOOODODOODOOODOOOOOD&O OO
0000000000000 000000000000000CRo0000000FFFFH
OO0TMoOO OO FFFFHO O OOOOHO OO O OOOOoOvFOOO OO O1O0OO0OODDOOO

p.97,
127

TMoOO OOODOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O000O0OO0TMO0000001HEO
gooooovrOODOOOODOOODOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOOOO

p.97,
128

oobooooOooooOooooOobOOoOoOO0O0OOobOOOoOobOOoOobobOOoOoobOOooOoon
DINTTMONOO ODOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOODODOO

p.97,
128

CRCOo0OO O OO
oooooao
ooooooo
oooooooo

crecoOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

p.98,
126

16000000000000000O0O00ODO0O0OODOooO TMCO0O O OTMO0O CRO00
gooooQoOopoQoOoooUpooooooOoDOOOcCcrOOCOOOOOOODOOOOO
oooooooooono

p.98,
125

ooboooobooooboooooooooOoooboOooooooOoboOooobooooooao
goooPRMOOOOOODOOOOOOOODOODODO20000000000000000O
oooed180O0ODOO

p.98,
128

TOCO000O 160 O
oooooooo
oooooooo
oooo

ospTo00 00 ODOOO0OOOODOOOODOOOODOOOODODOOO

p.100, O
126

LVSO00, LVvROOO O OO OO OoCOOoOoOoOoDOO

p.100, O
126

ospTo0C 00000 OOOOO0ODODOOODOODOOOOOOOODOOoOOOOODO
oo

p.100, O
126

ospPTooC O OCOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOMOOOODOOOOO

p.100, O
126

ospToOD 00 OO0OODOOMO00DDO0O000OO0OO0OOO0OOODOo0Q PRMOOO
oooooOoopoOoOooooob20000oOoOoOoOoOOOOOOOOO

p.100, O
126

TOEOOD OO DO O8OOI OODOOODODODOTOEONODLVSOOD LVROOOD O OO OO
oooOooooToeocoC 1000000000000 OOOOLVS00OLVROOO OO
oooooooooo

p.100 O

PRMOOO O OO
ooooooood
oooooo

PRMOOO OO OOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOOODOOOO

p.101,0
126

Oo00oooooooTicooD D OOO00DOOO0O0DOoOOTIoco D OO0 noOo0nn
0o0o0o0oooooooooTicco000O0O0OODOODOOOOOOOO0DbO00000

oo

p.101, 0
128

00000000000 U16994JJ6VOUD

345




0oo0D O0O0Ooooo

04/120

goood

gooo

O

»

oogjla o

|:1|:1|:1|

|:1|:1|:1|

|:1|:1|:1|

16 0 O
oooog
oooao
oooog
0oo

PRMOOO OO O
oooooooo
oooooo

gooogTion0OOODOOODOOOODOOODOOODOOODOOODODOODOO

0O 00bobo0o0o0oooooTiono0 000000000000 O01600000000

pgopoooooTMoOD DOOODOO

-TionOOD OOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOODOOOOOOOrMooD 00
goboboooobooooooooood

O TionOOOOOOOOOOOOOOTMOOOODOOODOOTIONOODDODODOOOOOOO

gooooooTmoooOoOoOO

-TionNOD 0 0000000000000 000000000000000rMooC 00O
goooooobooooooooood

O TionoOOOOOOODOOOOO0OTMOOOODOODODOOTIONOODDOODOODO0O00O0

pooooooTmMooOOOOO

-TionOOD OOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOODOOOOOOOrMooD 00
gobobooobooooooooood

p.101, 0
130

TioooOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOOODOODOODOOO
gobooooboooooboooooOooooOoooooOobOOoOoOooOoOoOoOooOoOoooon
xrOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOoOODPRMOOD D OOOOOOOOOO
00o000o0ooooooooooooOoOCoOoOOobO0000ooooooo2000
goboooobooooboooooooooooooOooooooooooooooono

p.101, 0
130

P20 00000000000 TI01I000000D0O00O0O0O0OOOCCOOCOOOToo000
ooo00ooooo0o0ooOooooooOoOoooToOOOOOODOOOOOODD
poooooooboTictooooooOoOoOOoO0ooOO

p.101, 0
131

oooooooo
od

TMOOD OO OCROOOD ODOODODOOOOOODODOOOOOOOOOCROOOOOOOO
Oo0b0O0e6.5 160000000000 OOOOOOOOCOCOOOOOO1700000O
goboooooboooooboooooboooobooboooboooooo

p.102 O

oooooooo
ooo

ooboobob0o0o0oo0oooooooooooooooTMo0D 0000000000

p.106, O
130

ooooood

gooooooooop200ocoOoooogmoecoodTIoIO O OOOODOOOOOOOO

p.107, 0
128

pooooooooooobooobooboooboopboob1Ooooooo

p.108, 0
110,111,
113

ooooo

TMOOO OO OcCcRooOOD OO0 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OCROOOOCODODO
Oo0b0O0e6.5 160000000000 OOOOOOOOCOCOOOOOO1700000O0
goooooooooboOoooooooooooooooo

p.115 O

PPGO O

TMOOO OO OCRONOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0OCRONOOCOCODOO
Oob0O0e6.5 160000000000 OOOOOOOOCOCOOOOOO1700000O
goboooooboooobooooobobooooboooboooooo

p.117 O

CROOOO CRO1ODOOOOOOOOOOOOOODOOD
0000HO CRO100 CROO0OO FFFFH

p.118, O
130

PPGOOO0O000000O0O0O0O0O0O0O0OO0OCRODOOCDOOOOM10O0000000
DCRO10OD OO OOM000CROOOCOOOOOMO0O0O0OOOO

p.118, O
130

oooooooo
ogooo
oooooooo
ooo

O000ooOooOooooOoOoooOoooooOoooosPTOOOOOOODOOOOOO
gobooooooooooooboobooobooO0oo0ooO0oooobooooooo0oooobooobo
gobooooboooooooooobooooo

p.120, O
127

160 000000000D0O0OO0000oOOOO0O0O0ODOOOO0OODOOODOOOO
oooooooooooooTiccOD D0 O0O0DO0DOOOOOODOOOOOOOOOOO
00o0o00o0ooooooooooOoOOObobOob0oOooooooToecoobOO
gobooooboooooboooobooooboOoooOoboOooobooooboOooooOooaon
gobooooboooooooooobooooo

p.120, O
127

CROOODOOOOCROMOODDOOOOoOOOOHOODOOOODODOOOODO

p.121, 0
127

160000000000000000TMC003, TMCOO2D DO OO0 OOOOOOODO
gobooooboooobooooooooooo

p.124, O
125

346

00000000000 U16994JJ6VOUD




0oo0D O0O0Ooooo

05/120
ofo] o o 0oooQ oooo 0
O
0|0|16 O 0O|0D0DO0DODO0|0D0D00000000000000000000000000000000000 [p122,0
GE 0oooo|oooo 0pO0000000000000000000000000000000000000 (427
U 0O0O00|000000 0000000000000000
o |0oooo CR000C DO OOCRO1000CODO000OHOOOODOOODODODOO p.123, O
B 000 127
1600000000000 00000TMC003, TMC0020 00 000000000000 |p124, 00
000000000000000000000 195
=N 00000000 |000000000000000000000000000000000000000 (p.1250
g oooo 000000000000000000000160000000000 00000 TM00D
0O000000000000O000
=N 00000000 |000000000000000000000000000000TI000000000000 |p.126 O
g oooo 000000000000000000000000TMO0OCRO000O0O0O0000000O
000000000000000000000000000000000000000
0000000 |CRCO0ID1OOOOTIONNOCOO0DOO00D0000000D000000000 |p1280
0000000000000 0000000
CRC001010 00001000 000000000CR000I00DDNN00DND0000 [p.128 O
OOINTTMOOOD OOCOCOOOOTI010000000000000000000000000
0000000 |16000000000000000000000000n00CRONIIONNDONON00D [p.129 0
00000000 |[00000000000000000000000160000000000000@ TM00OX
ooo OCRONOO OO OOOOCRONOOCOOIONDCOODONOOCOOONDCOOONONOCOOONODOO
0000000000000000000000000000000000CRONOO OO
D0O0O0000INTTMO000 0000000000 0000000000
0000000000000000000000CR01000000000TM0O0O |p.129 O
CRO00OOOOOOOOCROI00OO0OOOODOODOOOODOOOTOODOOOOO
0000000000 000O000
00000000 ([00000000000000000020000000000 p.130 O
ooo
R 0ooooo 00000000000000000TI000000000000000000000AC|p.131 0
g 000000000000000000O00ACOOO0O0O019000200000000
0OoO0ooO0ooooo
160000000/0000000000000000000000000000000 (p.431 0
0000000000000 00000000000000000000000000
O(0|sooOoO|cMPOMO 800 |CMPOIDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO p.134 O
7 |5 |ooow |oooooHoo
a ooooooo
01
CMP110 80 0 [PWMOOUOOODOOODODOOOODO0O00OTMHET =00000000000 [p.134 O
O0000HOD (00000000000 TMHE1=1000000CMP110000000 000 CMP11
0000000 |000000000000000000000000000
11
TMHMD1080 0 |TMHE1 =10 000 TMHMDIOOOOOOOOOO0OOOO0O0OD0O0OO0OODOCO p.136 I
OOODOOHDD lpwMODOO0ODO0D000000000000000TMHE! =00000000000 |p.136 O
0000001 |ppgOo0O000O000O0TMHEY =100000080000000HIOOOOOO0
OMMOCMP1MOOOOOOOOOOOCMPIMOOOOOOOOOOOODOOOOO
0oooooooon
0| PWMO O PWMOOODOODOOOODOOOO0OO00O00OCMPMOOOO0O000000D (p1420
g 0O0000000O00O0CMPIMOOODOOOODOOOOCOODOOOODOOO
000000000000 TMHMDIOOOODOCKS12-CKS100 000000000
0O0030000000000000
=N 0000000000 000TMHE! = 000000000000000000000 |p.142 0
B DTMHE1 = 1000000CMP110000000000000O0CMPIMOD0O0000O
0000000000000000000000000
CMP1100000000O0OMIOCMPOIOOODODOO0OONIDODOOODODN [p142 O

oooooooo
00HO CMP110 MO O CMPO10 NO O FFH

00000000000 U16994JJ6VOUD

347




0oo0D O0O0Ooooo

06/120
Dol o O ooooo oooo 0
0
0O|0|00D0O0|wDbTMIOODO |[0007,65000000 0" “ 1“1 0000000000000000000 {p.450 O
8 B 00000 |00000000|000000000
0 oo 00000000 |000D00000WDTMOOOOO0OO0D0800000000000010000000 (p.151 O
000000200000000000000000000000000000000
000000000001000000000020000000000000000
0D0000000000000000000000000010000000000
WDCS4, WDCS30 O ODOD* 1" * x” 00000000000000000000
00000000000000000000000000000
OWDTMO 020000000
OWDTED 0O10000000000000
OWDTED O ACH’ 000000000
WDTMO10O00000000000000000000 p.151 O
000000000000000000000000000000000000000 [p.151 0
0000000000000000000000 100000000200 400010
00000010ms00000000000000000
WDTEDO OO0 (WDTED* ACH' 0000000000000000000000000000 p.151 0
Ooo00b0DwpTED10 0000000000000 00000000000000000000 |p.1510
SSDDDDDD WDTEDOOOOOO* 9AH’ 00000000 ACH 00000000000000(p.1510
ER 00000000 |00000000STOPOOOO0O0D000000000000000000000 [p.1520
B 00000000 |0080000000HIOTMHI00O0OOOO0O0000O0O000000000000
0ooooo 000000000O0STOPOOONOOOONONNONONOONON0DONONNONDOOONONO0On
00000000 |00TMHI0O00000000000000000000000000000000
0 0D00000000000000STOPOOOONO0ONOO0OOONONONOODOOO000
00000000000000000000000000
00000000 |00D000000HALT/STOPOOOO0D0000000000000000000000(p.1540
0DO00O0000 |HALT/STOPO O OO OO OHALT/STOPO O OO OOWDTMOOOOOO0OO0000O
0000000 |000000000000000000000000000000000000000C
0000000 |0000000O00000
00ODoooo
oo
0|0 |ADOOC|00D0D0000|000000000000000000000000000000000000000(p.1590
9% 0o 0ooo 000000000000000002,300000000000000000000
0 H u PD78F 0000000000000 0D000000000000+5% 00000
'O |921x0 00000 VssOADOOODO0O0000000000000000VssDOOO0O0O0000GND|p 1600
o |oo N=ov0OoOOoO000000
VopOADOOOOO0O000000000000000VDOOOO000000000 |p.1600
0D000000000027055V0000000000000000
ER ADMOADO OO (000000000000 000000000000000000000000000(p.1640
B 00000000 |000000000000000003,400000000000000000000
oon 00000000000000000000000000+5%00000
ADOOO00O0ADCS =00000ADMOADCSOD0D000000000000ADD (p.164 0
0D0000000ONOPOOO200002000000000000000000000
ADCSO10000000000
FRO-FR20000000D000000ADOODOODODADCS =0000000 [p.164 0
000000000
0006,2,10000000000000000 p.164 O
ADSI00 000 (000270000000 00000000 p.165 O
ooooooo
0oooo
ADCRI100 00 [ADDOD0D000D0000O0ADMOOO 0000000000000 000ADS|p.165 0
ADODOOO0D|0000000000000O0000ADCROOONONOONOONONONOOOOON0O000O
ooo 00000000000 0ADM, ADSO000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000

348

00000000000 U16994JJ6VOUD




0oo0D O0O0Ooooo

07120

ooooo

oooo

O

©

Ooodja o

|:1|:1|::|

|:1|:1|j|

|::|:1|:1|

|::|:1|:1|

ADODO0O
od

1 1 PD78F

921x0
od

PMC20 0000
oooooooo
ooooooo

PMC20-PMC230 10 0 0 0O 0O O O O P20/ANIO/TIO00/TOH1, P21/ANI1/T1010/TO00/

INTPO, P22/ANI2, P23/ANIB 0 0A/DOOO0O0O0O0O00O0O0O0O0OO000ODO00DO
ooooOoAaDOO0OO0OOO0OOO0OOOO0O0OOO0OOOO0OOOO0DOOO0ODOO
ooOpPu20-PU200O00O0OCOOOOOOOODODO

p.166 O

ADOOOO

ocooooooobo1usOODODOODOOODOO

p.167,0
171

ooo0ooOoooooooDboooDboboo

p.167, 0
171

ocoooooooboOoOoOoOOO0OO0OO0O0O0O0O0O0O000O00O01M00000000D0O0
ooooooo

p.171 O

ooooooooooOoOADMOOOO0bG-30FR2-FROOCOOCOOOODOOODOODODDO
ooooooOoOOOOOOO0OFR2-FROOOOCOOOODOOODODODOO

p.171 O

STOPO O OO
ooooo

sTopPO 0000000 OODCOODOOOOOOOOSTOPOOOOOOOOOAD
OO000O0ooo00oooOooOoOoADMOOOOOOADCSOOOODOOOADCEDOO
oooooooood

p.175 O

ANIO-ANI3 O O
oo

ANIO-ANIBD OO COOOCOOOCOODOOODOOODDOOOOVOOOVssDOOoooo
obooobooooobooooooboooobOOoOoooooooobOOooOoboobOoooon
ooooooooooboooobooooboooobooooboOoooo

p.175 O

ogooo

ADCR, ADCRHO OO OUODOUODOOOOQUOOOOCOODOOOOOOODODOADCR,
ADCRHOOOOOOOOO

p.175 O

ADMOOOADSOOOOOOOOOOOODOADCR, ADCRHOOOOOOOOOO
OO0OOOoOOQoOOOoOoOOOOINTADODOODODODODODO

p.175 O

ooooo

100 000000000000000000Vop, ANIO-ANBOOOODOOOOODO

ooooooood

0 O0O0OooooOoooooOo0oooOoOoooOooOoOOOoOooODOOoOoOoDOOoOooooo

0 OOooooooOooOooOoooOooOoooOoOoOooOOooOoobOOoOobooOo0oooboOo
oo0ooOoooopeo19bOopcCcOooooooooooonooo

0 OoOooooooOooooboooooooobOooooboOoOoooogoon

O OOO0OOO0OOOHALTOOOOOO0O0O0O00000000000

p.176 O

ANIO/P20-ANI3/
P23

OOOOCOOANIO-ANIBDOOO0O000000P20-P23000000O0O0O0O0O0O0GODOO
ANIO-ANIBD 0O O0O000O00O0OADOODODDDOOOODOOOP20-P230000O0O0O
ooooooooo0ooooooooOoooooooObOooDo

p.176 O

ADOOO0O0DOOO0DOO0O0DOO0ODOOO00OOO0OOO0DOOOOoODOOO
O00ooOo0oADOOOO0OO0DOOOO0DOO0O0O0DO00O00O00D0O000O0O0BA/D
oooooooooooooooooooooooobooooobooOoooonoo

p.176 O

ANIO-ANI3 O O
ooooood
ooo

O0ADOOODO0O0OODOOOO0OODOO0OO00DOO0OODOO0OO0ODOOOODOOOO
goboooobooooooooood
gobooooooboooooboooooooooooooboooooooooooooooo
gobooooboooobooooobooomoooooooooboooooboooonoo
gooooooooooo
goocooboooobooboobooooobooooobOoOooOobOOoOoboOoDbDOobOboOooo
goooooooooooobooooooboOotkQOUOoOooOoooooooooOooo
OOOOANIO-ANIBO 0 00.01 xfFO01 xFO00OO0OCOCOO000O0OODOCODOOO0O0
oooeo1o0 00O
gooboobooooooobooooooooboDoboooboOoooOooOooooooooo
goooOOoOoOoOoOOOOOOODOODODOOOOOANIZ, ANBOOOOOOOooooo
goboooobooooboooooooooooo

p.176 O

oooooogd
OO0 0OADIFO

goOoOoOOoOoOopoOoOooOoODoOoooADSOOOOODOOODOODOOODOOOADIFO
oooooooooo
OoopoooADOODOOCOO0OOOO0ODODOOUODOOOOODOOOADSOOOOOO
O0o0o0oooOooooooooADOOOODODOOADIFOOOOO0OO0O0O000O0
O00O00ADSOOOO0O0OOADIFOOOODODOOODOOOOOOOOODOOOOAD
00o00o00oooooooOOoC0CO0O00OADIFOO0O0O0OODOOOOOOOO0O0O00OO0
0000000 ooOooADODOODOO0OO0O0DOOO0OO0O0DOOUOOOOOADIF
ooooooooogoo

p.177 O

00000000000 U16994JJ6VOUD

349




0oo0D O0O0Ooooo

0 8/120
olo| o o ooooo oooo O
O
0|0 |ADDOD |(ADODOODO|ADCEDDD =100000014s000ADCSOOD=10000000000ADCE|p177 O
9% oo 0000000 |000 =000000ADCSIOO =10000000ADOOOOOONOOODOO0
O 0 xPD78F |O OO0OADOOODODODODOODOOOODONONOOOOOOADOOOOODODCOOO
921x0 DINTADOOOOOOOOOOOOO0O0OOOO0O000000000000000000
oo ADOOO0OO |(ADDOO0DO0000000O0O00ADMOOOOO00D000000000000ADSO|p.177 O
OOOO0ADCR, (000000000000 O0O0O0O0O0ADCR, ADCRHOOOOOOOOOODOOOO
ADCRHOOOD |00000000C000000COOADM, ADSO00000O0O0O0O000O00ONO
oo 00000000000000000000000000000000000000
oooooo
=R 0000000 |ADOD0DD00DD00D0000ADMOO D DO 70ADCSOO 000 0000 ADCED|p.178 O
B 0000000 |010000000000000000000000000000000000000
ooo sSTOPOOOOOOOO0OOCOOODCOOONOOOODOO
0|0 |0ooD (FoODO0O0O0|P21, PR2000000D000000000000000000000000000 [p182, O
10% 00000000 |00000000000000000000000000000000000000 |4g3
O oQ 00000000000 0000000000000000000000000010
MK@OOOOOO |000000000
oooooooo
ooo
INTMOOOOOO [0000,1,670000000000000000 p.183 O
oooooood INTMOOOODO0D0D00D000000000000000000000x x MKx |p.184 O
ooo =10000000000000000000000000000000000000
O00xx IFx =00000000000000000000000x% x MKx =0000
O0O0000o00O0o0o0ooo
0000000|000000000000000IFOD00000000000000000000MKOD|p.186 O
oo 000000000000000000000
0000000 |000000000000000000000000000 p.187 O
O
olojoooo O LSRSTOPO DO OODOO0000ODOO0ODO0D00000000000000 [p189 O
11% ooQ 00O000ooo0o0o0o0ooo
[]ET sToPO OO STOPOODOOOOO0O0DO00DO000D00000000000000STOPOD [p190 O
B 00000000000000000000000000000000000000
STOPO O OO |uPD78F921x0ADOOODOOCN0DODNON0DNO00N00ON0D0ADIODOOND [p190 O
HALTO O O O0O00000O0OADMOOOOO70ADCSOOO0O0000ADCEDDOOODOODO
ADOOOOOO0O0O0O0O0OOHALTOOOOOSTOPOOOOOOOOO0OOO
sTOPO OO STOPOOOOO0DOOOO0DODD0D0000O00D00STOPOODONOOOD (p.190 O
0000000000000000000000000110100000
0] OSTSOO OO0 [STOPOOODOOODODOOOODONON0DNON0ON0DN0DN0N00N00N0N0OO (p191 O
B 00O00000| DOO0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0oosSTSoDOoOoOO0oooono
O
0] 0OSTSOOODO [STOPOOODOOOODOOOODO0DN0DNO0DN0DN000N00N000N0000 [p191 O
B 0000000 |0000000STOPOOCOOO0OOONONONOONOONONO00ONDN000OO0O0O0a0n
O oooooo
0] 00000000000000000000000000000000000000 [p191 O
B 0000000000150 0OO0O0000C0CO0O000000O00000
HALTOOOOO |[00000000000000000000000000000000000000 {p.192 O
0000000 |00000000000000000000000000000000000000
O 0000000000000000000000000000
STOPO 00O |0D00DO00DO00O00DO0DO000000000000000000000 [p196 O
0000000 |00000000000000000000000000000000000000
oQ 00000000000000000000000000000000O000STOPO
000000STOPOOOOOO344sO0TYP.OODDOOOOODOOOOODOOO
0000000000000000000000STS000000000000000
000000000000000000

350

00000000000 U16994JJ6VOUD




0oo0D O0O0Ooooo

09/120
ofjo|l o o ooooQ ooog O
0
olo|loooo O 000000000 00ORESETUOO2s0000000000000000000|p.201 O
12% oo 00000000000000000000000000000000000000 |p.201 O
o 0ooooo
RESETOOOO0O0000O000P3400000000000POCOOOLVIONOON |p201 O
00000000000 000000000000000000000000000
ORESETOOOOODOOOODOOOODOO78KOSKY1+ODODO0OOOOOO0O
RESETOOO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOONDO
LVIDOOOOOOOOOO0O0O00LVIODODO0000000000 p.202 O
000000|00000000000000000000000000000000000000 [p.204 O
00000000 |00000
ooooooo
0ooooooo
00
o] RESFO O OO |(1000000000000O000O0O0D0O0O0O0OO0O0OO00 p.208 O
= afakafafalals
0ooooooon
00
0|0 |o000 |00000000|POCOODOO0ONONOU0ONDOOONDONOONONONONDNONONONDNOONONONONONONOONO (p209 O
13% 0O000 (000000 OOOORESFOOOOOOOOHOOOOOO
B g|eo POCOOOOOO0OVecDDO0OOOOOOOODOO0O000000O0O0O0O0 |p209 O
g D0000AD0O0O0O022055V00A2000002.2605.5V
o | 00000000 |00000VeeOOPOCOOO OO VeeeDDOOOOOO000D00000O00000 [p211 O
g 0000000 |00000000000000000000000000000000000000
O 0000000000000 0000000000000000000000000
oooooo
O|0|oooo |(LVMODODOOO|LWVIOODOODOOOODO0000000000000000000 p.215 O
14% ooo 0oooo 08000000000000000LVIMO* 00H 00000
O 01000000000000000LVIONDOODOOO00
0002600000 0" 0000000000 p.215 O
LVISOOOOO (0004700000 0" 0000000000 p.216 O
0000000 viooD0oD00000000000000000000000000000000 [p216 O
ooo 0000000000 00LVIDOO(LVIMOOOOODOOO7(LVION)=0)00000
0000000000000
0000000 |000000000000WLVIMK=00000000000000000000000 |p217 O
oooooo 000000000000000
LVIMD = 10000000000000Vee0OO00000VwOOOO0000000 [p217 O
000000000000
0000000 |00000VeeOOLVIOOOOOVwOOO0O000000000000000000 [p221 O
ooooo 000000000000000000000000000000000
N100000000000000
0000000000000000000000000000
0000001000000 00000000000000000000000000
000000000000000
D200000000000000
00000000000000000000000000002000b000000
0000000000000
0|0|00O00|00000000|00000000000000000000000000000000000000 (p.225 O
15% 00000 |0000000 |00000000000000000000000000000000000000
o 0000000 |00000000000000000000000000000000
O
RESETOOOO0 |000000000000000000000000000000000RESETOO [p225 O
O 0000000000000000000000000000

O0OORMCEDOOOOOODDOOOOOOOOOOOOOOOODODOODO

00000000000 U16994JJ6VOUD

351




0oo0D O0O0Ooooo

010/120

goood

oooo

O

OooOgjo o

oooaod
oooog

ooooboooo
oooooooo

X10X20 0 0 0P23/ANI3OP22/ANRO 00000000000 OO0O0O0O0OOODOO
gooooOopooooooOOoOXxMoxXx2eoooooooooooooo
N0 00000000o0oooooooa
X1o0X200ooooOooooooooo0o0oooo0ooooo0oooooA/DDOO
ooooooooooboooobooooood
p2000000000000
X10O0O0oOoOOoOoooOooooooooooooooP23/ANRBOOOOOOODOO
OADOOOOOOOOO0O0O0O0O00000000000
p300000000000000

P23/ANI3O P22/ANI220 0 00 000CO0O00ADODOOCOOOODOCOOOODOO
ooooooo

p.225 O

oooogooo
ooo

nooo0o0ooooo000oooobo00o0oooooo0OowbTOOOOOOO0O000
oooooooooobooooboooooo

p.226 O

noooogoooooooooooooo0oooooooooboooDOobboo
DLSRCMOO OO OO0 LSRSTOPOO OO OOOOOOHALT/STOPO O OO OOWDT
ocoooooooooooobooooboobOoboOoOOOOOWDTOOOOOOOOOOO
ooboooooooboooboobooooooooooooooooooooooono
O0000000OOOLSRSTOPO OO O OSTOPO OO OO O8IOOOOOOH
ooooooooooooo

p.226 O

RESETOOOD
Oooo0O0oao
0P3400000
Ooooooog
ooo

O000D0ODO0OOC0OO0OORESETOOOODOOOOOOP34000000000
oooooooOoooooooooooooooooobooooOoOoooooDoboOoDo
gooooooooooOoOoOoOOOODOOO/MOO0OO0ODOOOOOOOOOOOOO
oobooooooobooobooboooooooooooooooooooooono
000000000 o0O0000oOoO00O0O0O00O00oOO0ooooOoOND DO
ooobooooooooOoboobOoOoooOooOooboOoO0OoOoOoOoOobObOoOoOoboOoboOooo
ooooooooooboooobbooooboooooo

p.226 O

oooaod
oooog

PG-FP40 0 0
0000 0GUl
oooooo

ooboooooooooooooooooooooooooooooooooboOoDo
oooooooocooboooooo

p.233

ooooooo
a

ooboooooooooooooooooooooooooooooooooboOoDo
oooooobooooooooooooboooooOooOoobo0ooOo0ooooOooooo
oooooooOoooooooooooooooooooooOooooOooDoboOoDo
oooooooood

p.236

oooooooo
ooooo

oobooooooobooooooooOoo0ooooooOoOoOoOoOoOoOOoOoDOOODO
ooooooo

p.237

ooboooooooooooooooooooooooooooooooooboOoDo
oooooooOoooooooooooooooooooooOooooOooDoboOoDo
oooooooOoooooooooooooooooooooOooooOooDoboOoDo
ocoooooooooooopooboboboobooobobbooboteODOoOoOOo
oooo

p.240

oooooooOoooooooooooooooooooooOooooOooDoboOoDo
oobooooooobooooooooOoo0ooooooOoOoOoOoOoOoOOoOoDOOODO
oooooooOoooooooooooooooooooooOooooOooDoboOoDo
ooooOoOMKO=FFH,DIDOOOODOOODOODODODO

p.240

gooooooooooOoOoOoOOOOOOORAMOOOOOOOO

p.240

oobooooooobooooooooOoo0ooooooOoOoOoOoOoOoOOoOoDOOODO
ooooo

p.240

goooooooooooOOOOOODOODODOOOFFHOOOOOO

p.240

gooooooOoooooocecPUOOOOOOT MHZOOOOOOOOODOODODOO
oooooooo

p.240

0000000000000 0000000000000000ONOPOOOHALTO O
ocoooooooOooOoOoOoOOoOoOOOOOOOOOOOOODOOOOOHALTOO

O010usOMAX.ODOCPUDOOOOferiD 0200000000000 00DODOOO

p.240

352

00000000000 U16994JJ6VOUD




0oo0D O0O0Ooooo

0 11/120
ool o o 0oooo oooo O
O
O|0|o0O0D|{00D0O0DOD |(0D0000D0000000000000000000000000000000000(p.240 O
16% 0OooOo0o|0oooon 000000000000 0000000000000NOPOOOHALTOOOCOO
O OOHALTOOOOO0O00O0O008xs0000000000000000000000
00000000000
FPRERROO100000O000O00O0OOCOOOOOCOO p.240 [
0000000000000000000000KHALTOOO0000000000 |p240 O
00000000000000000000000000000000000000 |p.240 O
00000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
00
00000000000000000000000000000000000000 [p240 O
OO0OHIFLAPHOOOOOOOOOOOOOOOOOHOOOOOOODOOOFLAPHCO
0000570000000000000010000000000000000000
000000000o0O00ooOoo
000000000000000000000000000000000000FLCMD |p.240 O
00000000000o00HOOODOOOOO
FLPMCOOOO |000O0D0D00D000000000000000000000000016.8.2 0 |p241 O
00000000 |000000000000000000000000000
0oiibbiU|ooo0000000000CPUOOOOOO1 MHzZOOOOOOO00000000 |p241 O
pooooo 0ooooooo
00000000000000000000000000000NOPOOOHALTOO [p241 O
000000000000000000000000000000000OHALTOO
0010 #sOMAX.OOCPUODOOODOfri00200000000000000000
000000000000000000000000000000000000000p241 O
0000000000000000000000000NOPOOOHALTOOOCOO
OOHALTOOODOOOO0OO0O0O084s0000000000000O0O0OOOOOOO
00000000000
000000000000000000000000000000000000FLCMD [p241 O
0000000000000HOOODOOODO0O
PFCMDOOOO |(00000000000000000000000000000000000000 |p242 O
0000000 |00000000000000000000000000000000000000
00000000 |g0o00000000000000000000000000MKO=FFH,DIDOO0
oo oooooooog
PFSODOOO0DO |[FFRERROO1000000000O000O0O0O0OOOOOO p.242 [
oooooooo
oooo
FLAPH, 000000000000000000000000C0FLAPHOFLAPHCOOO04-7[p 245 O
FLAPIDDOOD ([ppooo0O000000O00M000000000000000000000000
ODoioooul \gpopoooooooo
OOO0OH, L
FLAPHC, 0000000000000000000000000FLAPHOFLAPHCO 0O 04-7|p.245 O
FLAPLCOODU |gppo000O0D0O00000M000000000000000000000000
DoubiOUU0lppooooooooo
ODODOH L0 APHCOD0D0000000000000000000000000000000 |p245 O
DODOO000  nhnopoFAPHOOOOOOOOOOOOOOO
FLAPLCO DO DOO0D0OO0D000HO DDOOOO00000000FFHOOOO0OO [p245 O
oooo

00000000000 U16994JJ6VOUD

353




0oo0D O0O0Ooooo

012/120
Ol0] 0 O 00000 0000 0
0
0|0|0000|00000000|000000000000000000000000000000000000000 |p247, 0
16|5 |ooooo |oooODD0OOO [oooooooOOO 248, 250,
0 ooo 251
0000000
00
0000000 |D000000000000000000000000000000000000__|p.259 O
0|0|0000|Q@BMNR2000 |78K0SKY1+0 000 000000000000 00000000000000000 |p283 0
17|80 |opooo |o 00000000000000000000000000000000000000
0 00O 00000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000
00000000000000000000000000000000000000 |p283 O
00000000000000000000000000000000000000
0oooo
QB-MINI20 0 0 [QB-MIN20 000 000000000000000000000000000000 |p285 O
000000|00QB-Programmer] 0000000000000000000000000000
OO0OINTPIO |0000000000000000000000QB-MINR2000000000000
0000000 |0000000
0000000
D|0|0000|000000 |0000O00I00000000000000000000000000000000 |p298 0O
190 loooo 00000000000000000000000000000000000000
0 000AD 0000000000000000000000000000000
0000 [(x10000 X1000O0000000000000000000000000000000000 |p299 O
0000000000000000
00000000000
oooooooooooooo
000000000000000000000
0000000000000000000Vss0 000000000000
000000000000000000000000
000D00000000000000
ADOODO0 |0000000000000000000000000000O00ADIOO000 |p3os O
x4 PD78F921x0 [00000000000000000
0o
O|0|00o00|000000 |0000O00100000000000000000000000000000000 |p310 O
20|5 |pooA20 00000000000000000000000000000000000000
0 0ooo 0000000000000000000000000000000
X10000 X10000000000000000000000000000000000000 |p312 O
0000000000000000
00000000000
Do00O00o0000oo0o0on
000000000000000000000
0000000000000000000Ves0000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000
ADODOOO0 |0000000000000000000000000000O00ADIOO0O0 |pate O
1 PD78F921x0 [0 0000000000000000
0o
Olo|loooao 0 00000000000000000000000000000000000000 |paz2s O
22|5 |oooo 0oooooo
u 0 00000000000000000000000000000000000 0.328, [
329
00000000 |00000000000000000000000000000000000000 |p329 O
0oo alslslslsls

354

00000000000 U16994JJ6VOUD




OOE O0OOO0O

E.1 DOO0OOOO0OOoOoooOn
g H] g

oo SSOPU O OOOOOMA-FAAOODODOOODO
#PD78FO51xO0 0ADOOOOOOOOOOOO

p.7,8 gooooog

p.17 1.2 JO00O0OO0ODO

p.21 1.4 78KOS/Kx1+0 0000000

p.42-44 0303 OOooUOOooooooboogo

p.229 16.4 OO0O00O0OOOOOOOOOOUODOOOUODOOOO
O FlashPro4 O O
OQ@B-MINI2O OO

p.230 01602 0O00O0OO0O0OO0OOOO0DOOOOOOOOOOOO0OOOOFlashPro5/QB-MINI2OOO0O0O
ogoooo

p.231 01602 78K0S/KY1+0 FlashPro5/QB-MINI2D 0000 00O

p.231 01603 FlashPro5/QB-MIN2O 00000160 00000000O0SsSoPOOOOOOOOOOOOOO
O

p.235 01607 OOO0OOOODOO

p.253-255 16.8.6 00O0OUOO0OOOOOCOOOOOOODOOOOOOOO
goopooooo2000
0016020 ODOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODDOOODO
gooooooobo

p.273-275 16.8.11 JU00O0OOUOOOOOOOOOOOOUOOOOOOOOUOOOUODOOUODOOO
0016027 OO00O0OO0O0O0OOOOODOOOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOO0
gooooooobo

p.283 17.1 QB-MINROOOOODOOOO

p.330 O0OA OOO0OO0OO0OO00O

00000000000  U16994JJ6V0UD 355




OOE OO0OOO

E.2 OOO0O

gboboooooboobooboboboboooooooboooboooboboboon

01/70
O ooooooooooo oooo
020 78KOS/KKUM+0 0000000000000 OOOOO0OO40PMA0DOOOOOODOO oo
oooooooooOoODODOOOHSRCMOOOO
1.3 00000000000000 010 00
0201 ODOOOOOOOOoOooOooo3snOod 020 OoOo0O0o

0303 ODOoOoOoOopoooooo1120b004000

030 cpPuOOO
oooao

0401 0O0OO0OOOOOOO1,2000

0403 P22000000000

040 00000

ooooooooooooooDo

oos08 ODOoOOOoOoOoOoOoooOoOoOOOOODOOOOOODODODO
0oos010 DOoOOOoOOOODOOODOOODOOOODODDOODOOODOODOO
goso12 oooooooooooooOOoOOOOOOOODOODODODODODOO

050
ooo

goooood

6.2 16000000000COO0O0OCOOOoOOOOODOCOMO60000O0000C0O00O0000
pTMooO 0020160 0000000000000000O00O00O00O0ODOO0000CRO00OOMO3016
000oo0o0oo0o0boOooooOooooOooot1oOCcrROIODODOOOODOO

0e05 160 00000000C0O0OOODOOOOOOOOOOoOOTMCOOODOOODODOODODO
gooood

0607 1600000000000 0O0O0O0O0OODOOOOOOTOCOOOOOOOOOOOODOG
ooo

0608 U0O0OOO0OOOOOOOOODOOOPRMOODOOOODOOOOODO30OOOODO4
ooo

0e017 ODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO10000
OOOOINTTMOOOO OO OOOOOCROOOOOOO+2000

06024 ODOOODCOOOOOOOOO0OOOO0O0OO0O0OOOOOO2000000000000A0
gobooooboooooooooooooooooooon

6.5 160000000000000000000000000000000000O0

oed 160000
ooooooano
gpooooooo

08d1 ODOOOOOOOOOOOOoOoOoODObOO

o8o2
oo

goooooooooooooooooooowdTMOOOOODOOODODOODODODA4

oso4
a

oobooooooooooooooooooooobooooboooooooOoooonoo

085 ODOoOoOoOoOoooopooooOoOOOOODOODOODODOOOODODOODDODOO
oooooooooo

goooooooooboooooo
oosde STOPOOOOOOOOWDTOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O

ooso7 sTopOOOOOOOOWDTOOOOOOOOOOOOODODDO

os8d OoOooOo
gooooo

356

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD




OOE OO0OOO

02/70

o 0O ooboooooooono oooo

020 0901 ADODOOO0DDOOODODOOODADOOOOODOOOODODOOOODODO 090 ADODOO

0901 ODO0O0UOOODOOADOOOODOODOOOM1ODO02000 oo
0902 ADOOOOODOOODODOODODO

0903 ADODODOO0DDOOODODOOODDOOADMOOOOOODOOODODOOOSOOOOOMO
200040002000

09011 O0OO0OOOOOOADOOOOO0O0O0000

9.6(1) STOPOOOO0OODDOOOOOOO@ O0O000O0O0O0D00O(6) ANIO-ANI3D OO
0000000000000000

09019 OOOOOOODOOOOOOO0O0O0O0O0O00O0
09021 ANINODOOOOODOOODODOOI4 DOOOOOODODODODODODODDO

1M110208TOPOOOOODOOODOOODOOODOOOOOOOO Oo1M0 0000

OMO3 HALTOOOOOOOOOO0OO0O0O0O0000000 ooo

gooooooooooboooooo

00104 SsToOPOOOOOOOOOOOODOO
ooM1os sTopOOOOOODOOOOODODODDO
01106 SToPOOOOOOOODOOOOODOOOODOOO

afa)sfs)uls! 0120 OO0ODO
001201 00O0ODOOOO0ODOO0 oo
001202 RESETOOOOOOOOOOOOOOO
001203 O0OO0OOOOO0OO0DO0O0O0O000000000
001204 STOPOOOOORESETOOOODOOOODOOOOD

01402 OOOOOOOOOOLVIMOOOOOOOODOO10OO 0140 0000

01403 ODO0O0OO0OOOOOOOOOOLVISODOODOOOOODOOOOD ood
145 000000000000 OOO0O0020000000CCOCCOOCCOOOOODO

oooo 0160 0OO0OOO
goood

gobooooboooooooooooooon 0180 0OOOO

oooogoo gooooooo
goooooooooooooooooooooboooooobog

OoXx1oooooo

obcoOo

OACODO

0100000 OOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOOOoOOOO

oADOOO0OODO

goboooooooooooooooooon

19.1 78K0S/KU1+0 0000 19.2 78KOS/KY1+0 000000 0190 OO0

OAO1 0000000000 OOA DOOODOO

A2 0OO0OOOOOoOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOODO

A3 OOOOOOoOoooooooboooOoOooOobooboooboo
A4 O0O0OOOOOO0OOO0OOOOOOOOOPG-FPL2ZOODOOOOOOOOOOODOOOO
oooooooooooo

00000000000  U16994JJ6V0UD 357




OOE OO0OOO

0 3/70

0 0000000o0o0oo 0ooo
020 A51 00000000000000 IE-78K0S-NS, [E-78K0S-NS-ADDD 00000000 |00A 00000

000000000000000000000000000000000000000

A52 000000000000O00 QB-78KOSKXIMINIOOOOOOOOODO

A6 00000D0O00O0DOOO0DOOO0O0O0OOOODOOOO0OOOO0O0DOOOO0O0OO000

000000000 0ID78K0S-QBO OO O
030 78K0S/KUT+0 00000 00

000000000

1.3 00000000 010 00

1 0000000P22/X2/ANI2, P23/X1/ANI3, P34/RESETO 0 00 O 020 0OOO0

.1 P20-P230 Port20 000000

P32, P340 Port30 000000

RESETO OO OOO

[S, 1 BE - [ V]

X1, X20oooooo

.1 000000000000000000O0

gboodoooooobooooooooooooooooocooaon

ol IR S I A I I A
N N S N SR O BN

2
.6 00000000000000000
7

4. gboooooooooooooooo

030 cpPuoOOd
oooo

0401 0000000 P22/X2/ANI2, P23/X1/ANI3, P34/RESETO 0 0 0 O 040 0O00OOO
4.2.2 0003000000000000

4.41 00000000000004.4.3 00000000000020000000000

ooooo

6.1 160000000000000O0O0O0DOoO0COOOO20000000000000000 (060 160000
oo opbDooooao
0602 16000000000 OODoOOOTMOODOODOOOOOODOO2000 oooooooo

0605 1600000000000 000OO0O0ODOOOOOOoOODTMCOOODOOODOOOODOD

02000

6.4.3 O0000O0O0OO0O0OO0OO0OOOOOOOOO

6.4.3 00O00O0O0OOOOOOOOO10,020,030,040000000

06020 0000000000O000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000O0

06021 ODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOMMOO0O0O0O0O0O0O0O0O00O0O0
gooooooooooooooooboooon

06023 000000000000 O00000O0O000O000O000000O0000000000
oooooooo

06025 ODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO20000000000000
goooooooooooOooooobooooobooooon

06027 00000000000 OOOOO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0

6.5 160000000000 0O0O0O0000oCOO0O0O0O0O0O20160000000000CO
ooo0TMOOD OO OOOOOOOOOOOO

6.5 1fe000000O0O0O0OCOOOODOOOOODOODOOODOWOOOOOOOODOOOOO
oooooooo

358

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD




OOE OO0OOO

04/70
O ooboooooooono oooo
030 7.2 80000000HIOOOO2080000000HO0O0O0O0O0O0OO0OMOCMPIMOOD (070 800000

oooo

7.4.2 pwMOOOOOOOOOOOODOOM1000O0

07010 PWMOOOOOOOOOOOOOOODeCMP11O000 0O OO OO CMP11 =02H - 03H,
CMPO1 =A5HO OO O

Oo0H1

08l2 ODO0ODODOD0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOOWDIMOOOODOOOOOOO2000|080 0OOO0O

ooo 0o0o0ooo

D901 ADOOODDODOOOODODODODADOIOOODDODODOOO D90 ADOODO

0901 0DO0OOODDOO0OOADOIDOOOOOOOMIO0O00 oo

0903 ADODOOOOOOOOOOOOOOADMOOOOOOOOOOOOO2000

9.6 ADOOOOOOOOOOOO60ANIO-ANI3BDI 00000000 DN000NONDNO00O0O

10.1 000000000000 0100 0OOO

10.4.2 00O0O0O0OO0OOOO 0o

01009 0O00O0O0O0O0D00120001000000

01009 OOOOOO0000220003000

01103 HALTOOOOOOOOOO0OOOOOO00O0D0D0O00000000 0110 0000

01104 STOPOOOOOO0OOOOO0OO0O0O0OOOO0O0OO0O ooo

11.2.2 STOPOODD002000a00000000000000OO0O0OOOOOOOOOOO

0000

01106 STOPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

01201 0O0O0OOOOO0OO0OOOOO0 0120 0OOO

01202 RESETOOOOOOOOOOOOOOOOO01204 STOPOOOOORESETOOOO (OO

00000000000 0000000000000000000

01303 0000000D000000O00120000 0130 0000
0oooooo

01401 00000O0O0O00O0O0OOOOO0 0140 0000

01402 0O000O0O0OO0OLVIMOOOOOOOOOO1000 ooo

01403 0000000000000 O0OLVISOOOODO0O0O000000

01405 0DO0O0O0O0ODOD0O0O0O0O0DO0OO0O0O0OOO0O0COINTLVIOO2000

14.5 000000000000000000020000

01406 0O0O0O0O0O0O00O0O0O0OOO0120000

0150 000O00D0000O0O0O0O000O000 0150 0000

01502 0DO0ODO00000000000001/20000000 ooooo

01502 0000000 OD0O0O0O0O0D00002200003,4000

16.1 00000000 0160 0000

01602 DO0O0OO00OO0O0O0D0O0OO0O0O0O0O0OO000O0O0ODFlashPro40 00 OPG-FPL2|00000

oooobz2000000

01605 OOOOOOPG-FPAOGUIDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

16.7.1 00000000000000O0

16.7.2 000O0O0O0O0O00O0O

16.8.2 0J00000O000O000O00O0O0O00O0O00OO

16.8.3 000000000000000000O000O0O03003. WEPRERROOOOO
oooooooood

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD

359




OOE OO0OOO

o s/70
O ooboooooooono oooo
030 016015 OO00O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOFLCMDOOOOOODOOOOD|O160 OO0OOO
ooo oooood
016016 0O0O0O0O0O0OOOOCOOOOOHLDFLAPHFLAPLOOOOOOOOO0O0O0O0O0O
016017 ODO00O0O0O0O0O0OOOOO0OOOHLOODOOOOOOOOFLAPHC/FLAPLCOODO
oooooooopo2000d
0180 0OO0OOOOOOODOOODOOODOODODbODOO 0180 0000
oooTooooso
OO0O0OROOOOAO
oooogzo0 OO
gooooboooao
ooooA2000
0220 0O0O0OO0OO0OOOOOOOOoOo 0220 0000
gooood
0230 OOoOOoooooooo 0230 0000
oooao
Oo0C oopoobopoooo ooc ooooo
O
040 pToooosoooorROCOOT2000000000 oo
1.4 78KOS/Kx1+0 0000000 010 00

3.2.10300000000000SPOOODO2000

030 cpPuoOOd
oooo

04010 0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOO0OO0O0OO020000000000000

040 00000

6.50230000000000000000OO0 Oe0 160000
oooocooao
oooooooo

9.2010ANIO-ANIBO 0000000 oo90O ADOOO

0909 0O0O0O0UOO0O0DOO0O00DOO0O0ObODbOO20PMC2O00000000ODOOODODO ood

9.60100 00 0I0IO0ODODOOOOOOOOOOOOO

14302000 0000000000000LVISDO0O02000 0140 0000
oono

15.3 RESETOOO0O000O000O0O0OP34000000000000000000O 0150 0000
ooood

16.6.1 X1, X200000000 0160 0OO0OOO

16.8 000000O0O0O0O0DOOODOOODOOODOOODOOODOOODO1ODOO ooooo

016011 O0OOOOO0OOOOOOCOOOOODODOOOOOOOOMOOOOODOCOOO
go0oo0oz2000000000

16.8.2 000000000000000000O00000000

016012 0000000 O0O0O0O0O0OOCOOOOOOOO0O0OCOOOOOFLPMCOOOOO
0000002,3,50000004000

16.8.3020 000000000 DODO0OO0O00O0OOOOOOPFCMDEOODODOODODOOFPRERR
obooooooooo

16.8.3030 0 0000000000000 0O0O0OPFSOOOOOOO

016015 00000000000 O0O0O0O0O0O0OCOOOOOFLCMDOOOOOOOOOOO

ocooobo1@oo0o0ooO0oO0ooooooOooo2000000

360

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD




OOE OO0OOO

goooooooooOooODOODODOODODOPG-FPL2O0OO
oooood

ge/7d
O O ooooooooooo oooo
040 16.8.4 00000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOO,16.8.5 00000000 |0160 OO0OO
000oo00oo0oU0oo0oUoooooooUoo ooooo
16. 8.9 0U00O0OO0OOOOO0OOOO0OOOOOUDOOOODOOOODOOOODOOOOO10OD
ooooo2000000
16. 8. 10 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00000000000000
16. 8. 11 00000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOO
ooooo
000oooO0o00ooO0o0o0oooO0o00ooO0o00oOoOO00oooO0o0O0oOoOOo0oooD (D180 OOOO
0000000000000 OMAX.OOOO 000000 O0OAD
OsSToPOOOOODOOOODOIosOOMAX.ODODOO oooo
oADOODOODODOOODODOOOO
O00oo0o0oooooooooo o190 0OOOO
o00oo0o0oo0o0oo0ooooooooos3noon O00A200000
oooo 0240 0OO0OOO
oooooo
A4 D0O0O0O00O0O0O0DO0O0OODOODOOODOO O0OA 0O0OO0DO
A.5.1 OD00O00O0O0OO0OOD0DODOOOQ@B-78KOSKX1ODODOOOOOOOOOOOA.5.2 OO
gooooooooooo@eB-MINRDOOOOOOOOO
040 OX1ooooooooooo 0180 0OOOO
hopop |DACOOOCPUOOOOOOOO0OOOOOCOOOOCOOOOOO 000000 0ADd
oooo
OX1ooooooooooag 0190 0OOO0O0O
OACODOOCPUODOODOOOOOOOODOOODOOOOOOD oooooooon
DO0A200000
050 SDIPO OO DO OO0 4 PD78F9210CS-CAB-A, 78F9211CS-CAB-A, 78F9212CS-CAB-ALICWLBGA (0 O
0000000 uPD78F9210FH-2A2-A, 78F9211FH-2A2-A, 78F9212FH-2A2-A0 0 0O O
1.1 0 0OO0OO0OO 010 00
1.4 78KOS/Kx1+0 0000002005000
9.1 AbDOOOOOOODO 090 ADOOO
o091 CDOoOOoOoOoOoOooOADODOOODOO4000O oo
9.3 AbDODOOO0O0O0OOoOoOoOooooO
oooed3 ADOOODOOODOODOODOODOADMOCOCOCOOOCODOOOSOOO
9.6 ADODOOOOOOOOO
OO0O60ANIO-ANIBD 0000000 DOOO0ODODOOOODODOO0OO
o300 0120 0OOOO
oo
16.4 000000000000 OO0OOOOOOOOLODOO 0160 O0OOOO
0000000000000 00D000O0FlashPro50 00 ooooo

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD

361




OOE OO0OOO

O7/70

O ooboooooooono oooo
050 16.5 000000000 0160 0000

001602 0OO0O0O0OO0OO0DOOOO0OOOO0OOOODOOOODDOFlashPro4/FlashPro5/ ooooo

QB-MIN2D OO O0O0O0O000

001602 78K0S/KY1+0O FlashPro4/FlashPro5/QB-MINI20 0 00000002000

001603 FlashPro4/FlashPro5/QB-MINI2OD O O OOOOO

gooooooooooooDoOoDOODODOPG-FPL2O0DOO

01607 0OOOOOOOOO

016010 0000O0000000O00O0O000O000000

ogooo 0170 0OOOO

oooooooo

ACOO cCpPUOOOODODOOOODOOODODOODOODOO

0200 0OO0OOO
oooA200000

OAO1 ODOOOOODODbOOO

A.4 O0000O0O0O0O0OOO0OOOO0ODOD
0 FlashPro50 0O O
OPG-FPL2O0 OO

A.5.1 O0000O0O0OO00O0O0OO0OO0O00 Q@B-78KOSKX1OOOOOOO
oooooooood

O00A.5.3 O0O00O0OOOO0ODOOODDO
A.5.4 D00O0D0O0OOO0OOOOOO Q@B-78KOSKXIMINIDOOODOOOOOO

IE-78K0S-NS, IE-78K0S-NS-AD 0D 000000

A.6 O0OOOOOOOOODOOOODODDO

OOA DOOOOO

oooo

ooB 0OOOO
ooooooogoo
oono

362

00o0000oooooo  U16994JJ6VOUD




oo oo

ooo0ooooooO0  u16994JJ6vVoUuD 363



O0OOONECOOOOOOOODOODOOAO http://www.necel.co.jp/C
00000 OO0 O http://www.necel.com/contact/ja/



	表  紙
	はじめに
	第1章　概　　説
	1. 1　特　　徴
	1. 2　オーダ情報
	1. 3　端子接続図（Top View）
	1. 3. 1　uPD78F921x
	1. 3. 2　uPD78F951x

	1. 4　78K0S/Kx1+の製品展開
	1. 5　ブロック図
	1. 5. 1　uPD78F921x
	1. 5. 2　uPD78F951x

	1. 6　機能概要

	第2章　端子機能
	2. 1　端子機能一覧
	2. 1. 1　uPD78F921x
	2. 1. 2　uPD78F951x

	2. 2　端子機能の説明
	2. 2. 1　P20-P23（Port 2）
	2. 2. 2　P32, P34（Port 3）
	2. 2. 3　P40-P47（Port 4）
	2. 2. 4　RESET# 
	2. 2. 5　X1, X2
	2. 2. 6　VDD
	2. 2. 7　VSS

	2. 3　端子の入出力回路と未使用端子の処理

	第3章　CPUアーキテクチャ
	3. 1　メモリ空間
	3. 1. 1　内部プログラム・メモリ空間
	3. 1. 2　内部データ・メモリ空間
	3. 1. 3　特殊機能レジスタ（SFR：Special Function Register）領域
	3. 1. 4　データ・メモリ・アドレシング

	3. 2　プロセッサ・レジスタ
	3. 2. 1　制御レジスタ
	3. 2. 2　汎用レジスタ
	3. 2. 3　特殊機能レジスタ（SFR）

	3. 3　命令アドレスのアドレシング
	3. 3. 1　レラティブ・アドレシング
	3. 3. 2　イミーディエト・アドレシング
	3. 3. 3　テーブル・インダイレクト・アドレシング
	3. 3. 4　レジスタ・アドレシング

	3. 4　オペランド・アドレスのアドレシング
	3. 4. 1　ダイレクト・アドレシング
	3. 4. 2　ショート・ダイレクト・アドレシング
	3. 4. 3　特殊機能レジスタ（SFR）アドレシング
	3. 4. 4　レジスタ・アドレシング
	3. 4. 5　レジスタ・インダイレクト・アドレシング
	3. 4. 6　ベースト・アドレシング
	3. 4. 7　スタック・アドレシング


	第4章　ポート機能
	4. 1　ポートの機能
	4. 2　ポートの構成
	4. 2. 1　ポート2
	4. 2. 2　ポート3
	4. 2. 3　ポート4

	4. 3　ポート機能を制御するレジスタ
	4. 4　ポート機能の動作
	4. 4. 1　入出力ポートへの書き込み
	4. 4. 2　入出力ポートからの読み出し
	4. 4. 3　入出力ポートでの演算


	第5章　クロック発生回路
	5. 1　クロック発生回路の機能
	5. 1. 1　システム・クロック発振回路
	5. 1. 2　インターバル時間生成用クロック発振回路

	5. 2　クロック発生回路の構成
	5. 3　クロック発生回路を制御するレジスタ
	5. 4　システム・クロック発振回路
	5. 4. 1　高速内蔵発振回路
	5. 4. 2　水晶／セラミック発振回路
	5. 4. 3　外部クロック入力回路
	5. 4. 4　プリスケーラ

	5. 5　CPUクロック発生回路の動作
	5. 6　周辺ハードウエアへ供給するクロック発生回路の動作

	第6章　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00
	6. 1　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00の機能
	6. 2　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00の構成
	6. 3　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00を制御するレジスタ
	6. 4　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00の動作
	6. 4. 1　インターバル・タイマとしての動作
	6. 4. 2　外部イベント・カウンタとしての動作
	6. 4. 3　パルス幅測定としての動作
	6. 4. 4　方形波出力としての動作
	6. 4. 5　PPG出力としての動作
	6. 4. 6　ワンショット・パルス出力としての動作

	6. 5　16ビット・タイマ／イベント・カウンタ00の注意事項

	第7章　8ビット・タイマH1 
	7. 1　8ビット・タイマH1の機能
	7. 2　8ビット・タイマH1の構成
	7. 3　8ビット・タイマH1を制御するレジスタ
	7. 4　8ビット・タイマH1の動作
	7. 4. 1　インターバル・タイマ／方形波出力としての動作
	7. 4. 2　PWM出力モードとしての動作


	第8章　ウォッチドッグ・タイマ
	8. 1　ウォッチドッグ・タイマの機能
	8. 2　ウォッチドッグ・タイマの構成
	8. 3　ウォッチドッグ・タイマを制御するレジスタ
	8. 4　ウォッチドッグ・タイマの動作
	8. 4. 1　オプション・バイトで「低速内蔵発振器は停止不可」を選択した場合のウォッチドッグ・タイマ動作
	8. 4. 2　オプション・バイトで「低速内蔵発振器はソフトウエアにより停止可能」を選択した場合のウォッチドッグ・タイマ動作
	8. 4. 3　STOPモード時の動作（オプション・バイトで「低速内蔵発振器はソフトウエアにより停止可能」を選択した場合）
	8. 4. 4　HALTモード時の動作（オプション・バイトで「低速内蔵発振器はソフトウエアにより停止可能」を選択した場合）


	第9章　A/Dコンバータ（uPD78F921xのみ）
	9. 1　A/Dコンバータの機能
	9. 2　A/Dコンバータの構成
	9. 3　A/Dコンバータで使用するレジスタ
	9. 4　A/Dコンバータの動作
	9. 4. 1　A/Dコンバータの基本動作
	9. 4. 2　入力電圧と変換結果
	9. 4. 3　A/Dコンバータの動作モード

	9. 5　A/Dコンバータ特性表の読み方
	9. 6　A/Dコンバータの注意事項

	第10章　割り込み機能
	10. 1　割り込み機能の種類
	10. 2　割り込み要因と構成
	10. 3　割り込み機能を制御するレジスタ
	10. 4　割り込み処理動作
	10. 4. 1　マスカブル割り込み要求の受け付け動作
	10. 4. 2　多重割り込み処理
	10. 4. 3　割り込み要求の保留


	第11章　スタンバイ機能
	11. 1　スタンバイ機能と構成
	11. 1. 1　スタンバイ機能
	11. 1. 2　スタンバイ時に使用するレジスタ

	11. 2　スタンバイ機能の動作
	11. 2. 1　HALTモード
	11. 2. 2　STOPモード


	第12章　リセット機能
	12. 1　リセット要因を確認するレジスタ

	第13章　パワーオン・クリア回路
	13. 1　パワーオン・クリア回路の機能
	13. 2　パワーオン・クリア回路の構成
	13. 3　パワーオン・クリア回路の動作
	13. 4　パワーオン・クリア回路の注意事項

	第14章　低電圧検出回路
	14. 1　低電圧検出回路の機能
	14. 2　低電圧検出回路の構成
	14. 3　低電圧検出回路を制御するレジスタ
	14. 4　低電圧検出回路の動作
	14. 5　低電圧検出回路の注意事項

	第15章　オプション・バイト
	15. 1　オプション・バイトの機能
	15. 2　オプション・バイトのフォーマット
	15. 3　RESET#端子を入力専用ポート（P34）として使用した場合の注意事項

	第16章　フラッシュ・メモリ
	16. 1　特　　徴
	16. 2　メモリ構成
	16. 3　機能概要
	16. 4　フラッシュ・メモリ・プログラマによる書き込み方法
	16. 5　プログラミング環境
	16. 6　オンボード上の端子処理
	16. 6. 1　X1, X2端子
	16. 6. 2　RESET#端子
	16. 6. 3　ポート端子
	16. 6. 4　電　　源

	16. 7　オンボード／オフボード時のフラッシュ・メモリ・プログラミング
	16. 7. 1　フラッシュ・メモリ・プログラミング・モード
	16. 7. 2　通信コマンド
	16. 7. 3　セキュリティ設定

	16. 8　セルフ書き込みによるフラッシュ・メモリ・プログラミング
	16. 8. 1　セルフ・プログラミングの概要
	16. 8. 2　セルフ・プログラミング機能の注意事項
	16. 8. 3　セルフ・プログラミング機能で使用するレジスタ
	16. 8. 4　通常モードからセルフ・プログラミング・モードへの移行例
	16. 8. 5　セルフ・プログラミング・モードから通常モードへの移行例
	16. 8. 6　セルフ・プログラミング・モードのブロック消去動作例
	16. 8. 7　セルフ・プログラミング・モードのブロック・ブランク・チェック動作例
	16. 8. 8　セルフ・プログラミング・モードのバイト書き込み動作例
	16. 8. 9　セルフ・プログラミング・モードの内部ベリファイ動作例
	16. 8. 10　セルフ・プログラミング・モードでコマンド実行時間を最小にしたい場合の動作例
	16. 8. 11  セルフ・プログラミング・モードで割り込み禁止時間を最小にしたい場合の動作例


	第17章　オンチップ・デバッグ機能
	17. 1　QB-MINI2との接続
	17. 1. 1　INTP1端子の処理
	17. 1. 2　X1, X2端子の処理

	17. 2　ユーザ資源の確保

	第18章　命令セットの概要
	18. 1　オペレーション
	18. 1. 1　オペランドの表現形式と記述方法
	18. 1. 2　オペレーション欄の説明
	18. 1. 3　フラグ動作欄の説明

	18. 2　オペレーション一覧
	18. 3　アドレシング別命令一覧

	第19章　電気的特性（標準品，（A）水準品）
	第20章　電気的特性（（A2）水準品）
	第21章　外 形 図
	第22章　半田付け推奨条件
	付録A　開発ツール
	A. 1　ソフトウエア・パッケージ
	A. 2　言語処理用ソフトウエア
	A. 3　フラッシュ・メモリ書き込み用ツール
	A. 3. 1　フラッシュ・メモリ・プログラマ　FL-PR5, PG-FP5を使用する場合
	A. 3. 2  プログラミング機能付きオンチップ・デバッグ・エミュレータ　QB-MINI2を使用する場合

	A. 4　デバッグ用ツール（ハードウエア）
	A. 4. 1　インサーキット・エミュレータ　QB-78K0SKX1を使用する場合
	A. 4. 2  プログラミング機能付きオンチップ・デバッグ・エミュレータ　QB-MINI2を使用する場合

	A. 5　デバッグ用ツール（ソフトウエア）

	付録B　ターゲット・システム設計上の注意
	付録C　レジスタ索引
	C. 1　レジスタ索引（50音順）
	C. 2　レジスタ索引（アルファベット順）

	付録D　注意事項一覧
	付録E　改版履歴
	E. 1　本版で改訂された主な箇所
	E. 2　改版履歴




