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1A单节线性充电IC

1 主要特点

 最大输入耐压 32V

 待机功耗 <1.5μA
 电池防反接保护，即使电池接反充电也

不会损坏IC

 ±1% 满充电压精度，充满电压可选

4.2/4.35V

 ±8% 恒流充电电流精度，恒流充电电

流外接电阻可调，最大充电电流1A
 支持单节锂离子、锂离子聚合物

 NTC 电池温度监测

 输入过压保护

 软启动

 热折返功能

 防浪涌

2 典型应用

 手持设备

 蓝牙设备

 电动工具

 电子烟

 可穿戴设备

 便携式设备

3 产品描述

WB6058D 是一款单节、全集成 CC/CV 线

性锂电池充电 IC，输入耐压 32V，最大充电

电流可达 1A，采用小型封装、外围元件极少，

特别适用于手持设备应用。充电过程由三部

分构成：预充电用以恢复深度放电电池；恒

流充电快速补充电池电量；恒压充电让电池

完全充满。芯片内置热折返功能，当温度到

达设置阈值时，减低充电电流以减少发热。

集成功率管，不需要外加检流电阻和防反二

极管，支持电池防反接功能，即使电池接反

充电也不会损坏 IC。恒流充电电流可通过外

置电阻调整，电池充饱后持续监测电池电压，

当电压低于设定阈值自动重新启动充电。

该芯片封装类型为 DFN2*2-8。

4 应用电路

（建议取值：R1=4.7—10Ω，C1/C2=1—10uF）
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5 管脚定义

管脚 名称 功能描述

1 TEMP
电池温度检测。接分压电阻串和NTC电阻以检测电池温度，如果该引脚直接
接到地，则芯片自动屏蔽电池温度检测功能，正常充电。

2 ISET
恒流充电电流设置。外部对地接电阻可以调整恒流充电电流，如果该引脚浮
空，芯片自动停止充电。

3 GND 芯片参考地

4 VCC 充电输入引脚

5 BAT 接电池正极

6 STDBY
开漏充满状态输出。该引脚在正常充电过程或其他异常状态处于高阻态，当
判定电池满充后下拉。

7 CHRG
开漏充电状态输出。该引脚在正常充电过程时下拉，当判定电池满充后或者
芯片处于其他异常状态时高阻态。

8 EN 使能端口。高电平或浮空使能，低电平禁止

9 GND 热焊盘。接地。
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6 电路结构框图

http://www.waferbest.com/


LINEAR CHARGING IC

WB6058D_VERSION_1.3
http://www.waferbest.com/

WB6058D

4/11

7 型号信息和选型表

7.1器件信息
型号 输入耐压(V) 电池节数 工作电压(V) 电池满充电压(V)

WB6058D

32 单节 4.5～7
4.2/4.35

多档位可选

充电电流(MA) 截止电流 使能控制 电池温度检测 电池反接保护

电阻设置

最大1000
10%ICC

高电平或

浮空使能
有 有

充电指示功能 封装

CHRG&STDBY DFN2*2-8

7.2器件选型表
型号 满充电压（V BA T _ F U L L） 预充电电流(I PR E) 截止充电电流(I TE R M)

WB6058D 4.2V 10%ICC 10%ICC

WB6058DH 4.35V 10%ICC 10%ICC

8 产品参数

8.1极限参数

除非另有说明以，下皆在-40℃至125℃的工作结温范围内满足。

符号 引脚 描述 最小值 最大值 单位

VCC 4 输入电压 -0.3 32 V

EN 8 使能脚耐压 -0.3 32 V

CHRG 7 状态指示脚耐压 -0.3 32 V

STDBY 6 状态指示脚耐压 -0.3 32 V

BAT 5 电池端耐压 -5 10 V

ISET 2 电流设置脚 -0.3 6 V

TEMP 1 温度感应引脚耐压 -0.3 15 V

TJ -- 结温工作范围 -40 160 ℃

TST -- 储存温度范围 -40 160 ℃

θJA -- PN结到环境的热阻 DFN2*2-8 67 ℃/W
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注意：

(1) 超出列表极限参数可能会对芯片造成永久性损坏。极限参数仅用作标识应力等级，在超出推荐工作条件的情况下芯

片可能无法正常工作。过度暴露在超出推荐工作条件下，可能会影响芯片的可靠性。

(2) 工作结温长时间大于125℃ 时，可能会降低器件使用寿命。

8.2防静电等级
参数 值 单位

VESD

人体模型(HBM) ±2500 V

充电器模型(CDM) ±500 V

8.3推荐工作参数
除非另有说明以，下皆在-40℃至125℃的工作结温范围内满足。

参数 最小值 最大值 单位

VCC 充电输入电压范围 4.5 7.0 V

ICHG 充电电流范围 50 1000 MA

VBAT_FULL 电池满充电压范围（此参数可选） 4.2 4.35 V

TWORK 芯片工作温度范围 -40 125 ℃

8.4电气参数
除非另有说明，以下皆在输入电压V I N=5V，T J=-40℃至125℃条件下得出。

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

VIN_MAX 输入最大耐压 32 V

VIN_WORK 输入工作电压范围 4.5 5.0 7.0 V

VIN_UVLO 输入UVLO电压
输入电压从低到高 3.7 3.8 3.9 V

输入电压从高到低 3.3 3.4 3.5 V

VIN_UVLO_HIS 输入UVLO回滞电压 100 mV

VIN_OVE 输入过压保护
输入电压从低到高 7.0 7.1 7.2 V

输入电压从高到低 6.1 6.2 6.3 V

VIN_OVE_HIS 输入过压保护回滞电压 100 mV

VSLEEPZ 解除SLEEP阈值电压 输入电压上升，VIN-VBAT,VBAT=4V 60 150 240 mV

VSLEEP SLEEP阈值电压回滞 输入电压下降，VIN-VBAT,VBAT=4V 20 90 140 mV

ISLEEP SLEEP模式漏电流
VIN=0V,VBAT=4.2V(6058D) 0.05 0.1 uA

VIN=0V,VBAT=4.35V(6058DH) 0.05 0.1 uA
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ISD 禁止使能输入静态电流 VIN=5V,VEN=0V 1 uA

ICHG_CUT_OFF 充电截止电流 VIN=5V,充电使能，充电截止 100 150 uA

VBAT_FULL 电池充饱电压
WB6058D 4.18 4.2 4.22

V
WB6058DH 4.33 4.35 4.37

VPROG PROG引脚电压 RPROG=1K，电流模式 0.9 1.0 1.1 V

ICC_RSET 恒流充电电流范围 RISET=1K--20K 50 1000 mA

ICC_ACC 恒流充电电流精度 50mA＜ICC＜1000mA 10 %

IPRE 预充电电流 VBAT＜VBAT_LV 10 %ICC

ITERM 截止充电电流 10 %ICC

VBAT_LV

预充电转换为恒流充电

电池电压阈值

满充电压VBAT_FULL=4.2V,电池电压

上升(WB6058D)
2.7 2.8 2.9 V

满充电压VBAT_FULL=4.35V,电池电压

上升(WB6058DH)
2.8 2.9 3.0 V

VBAT_LV_HYS 预充电转换电压回滞 电池电压下降 100 mV

VRCH 再充电阈值，VBAT_REG-VBAT

电池电压充饱后由4.2V下降至

4.1V(WB6058D)
100 150 200 mV

电池电压充饱后由4.35V下降至

4.25V(WB6058DH)
100 150 200 mV

RON 功率管内阻 0.7 Ω

TSS 软启动时间 20 us

TREG 调整温度 145 ℃

VTEMP_H

TEMP引脚高电平阈值上

升沿，与VIN的百分比
温度上升 80 %

TEMP引脚高电平阈值下

降沿，与VIN的百分比
温度下降 78 %

VTEMP_L

TEMP引脚低电平阈值下

降沿，与VIN的百分比
温度下降 45 %

TEMP引脚低电平阈值上

升沿，与VIN的百分比
温度上升 47 %

VTEMP_EN_R

TEMP功能开启上升沿阈

值
VTEMP上升 0.9 V

VTEMP_EN_F

TEMP功能开启下降沿阈

值
VTEMP下降 0.9 V

VIH 输入高电平 上升 1.2 V

VIL 输入低电平 下降 0.6 V
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9 功能描述

WB6058D 是一款单节、全集成恒流

(CC)/恒压(CV)锂离子电池线性充电芯片，

最大充电电流可达 1A，满充电压精度 1%。

芯片对电池充电分为三个阶段：预充电阶段

对完全放电的电池进行恢复；恒流充电对电

池进行快速充电；恒压充电保证电池能够完

全充饱。芯片具备完整的保护功能：欠压锁

定、输入过压保护、电池温度检测、电池防

反。内置温度热折返功能，当芯片结温达到

145℃，芯片将降低充电电流。

9.1输入欠压锁定(UVLO)
当输入电压低于 V IN _ U V L O，WB6058D 进入断电

模式，所有管脚处于高阻态，当输入电压 V I N

高于 V IN _ U V L O，芯片进入正常模式。

9.2上电启动
当输入电压高于 V IN _ U V L O，WB6058D 进入工作

模式，内部基准、振荡器、逻辑等开始工作，

检测外部信号，根据外部的设置和信号进入

不同的充电模式。

9.3睡眠模式
当输入电压在 V BA T+V SL E E P Z 和 V IN _ U V L O 之间时，

WB6058D 进入睡眠模式此时充电功能禁止，

内部电路不工作，开漏输出管脚进入高阻态，

电池消耗的电流小于 1.5μA，当输入电压高

于 V BA T+V SL E E P Z 时，芯片解除睡眠模式。

9.4输入过压保护
当输入电压超过 V IN _ O V 时，芯片进入过压保

护模式，功率管关闭，内部电路停止工作，

开漏输出脚均为高阻状态。当输入电压回到

正常电压范围，芯片正常工作。

9.5电池充电过程
WB6058D 提供三个主要的充电阶段：预充电、

快速恒流充电和恒压充电，如下图所示。

1. 预充电：当电池电压高于 V B A T _ L V 前，充电器以

预充电电流 I P R E 充电。I P R E 固定为 10%I CC。

2. 快速恒流充电：当 V B A T>V B A T _ L V 时，充电器进入

快速充电阶段，充电器以 ISET 引脚设置的 I C C 进

行恒流充电。

3. 恒压充电：当 V BA T 接近 V B A T _ R E G 时，恒压环路占

据主导，充电器进入恒压充电阶段，此时充电电

流开始降低。

4. 充电截止：当充电电流下降至 I T E R M，充电器将

自动终止充电。充电截止后，充电器将关闭功率

管并停止充电。
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5. 自动重新充电：当电池充满电并停止充电时，

电池可能因系统消耗或自放电而放电。当 V BA T 低于

V B A T _ R E G-V R C H 且其他状态正常时，充电器自动开始另

一个新的充电周期，无需手动重启。

9.6电池充电状态指示
CHRG 管脚对充电状态进行指示：当输入电压

高于 V IN _ U V L O 和 V BA T+V SL E E P，低于 V IN _ O V 且芯片

处于充电状态时，CHRG 管下拉 STDBY 引脚

高阻；当电池充饱时，CHRG 管脚高阻 STDBY

管脚下拉；当芯片检测到异常状态时如：睡

眠模式。输入过压等，两个指示引脚均高阻，

如下表所示。

充电状态 CHRG管脚 STDBY管脚

正常充电 下拉 高阻

电池充饱 高阻 下拉

其他状态 高阻

9.7电池反接保护
当芯片检测到电池端电池存在反接，将立即

关闭内部功率管，将芯片与电池断开，防止

损坏芯片。当芯片重新检测到电池端恢复正

常后将自动恢复正常充电状态。

9.8恒流充电电流设置
通过 ISET 管脚外接电阻到地可对恒流充电

电流进行设置，另外如果 ISET 脚位浮空，

芯片停止充电。R IS E T 和恒流充电电流关系如

下：

)(
11000)(



ISET

CC R
AI

9.9电池温度检测
为了防止高温或低温对电池造成损坏，

WB6058D 集成了电池温度监测电路。电池温

度监测是通过测量 TEMP 引脚的电压来实现

的，该引脚由热敏电阻和电阻分压器网络控

制，如下图所示。

WB6058D 将 TEMP 引脚的电压与两个阈值

V TE M P _L 和 V TE M P _H 进行比较，以确认电池温度是

否超过正常范围，这两个阈值分别固定为 V I N

的 45%和 80%。如果 TEMP 引脚的电压 V TE M P

在 V TE M P _L 和 V TE M P _H 之间，则充电循环继续；

否则，充电周期将暂停。R1 和 R2 的值应根

据电池温度范围和热敏电阻的电阻值来确定。

例如，设定的电池温度范围为 T L～T H（其中

T L<T H）；其中 R TL 是温度 T L 时热敏电阻的值，

R TH 是温度 T H 时的电阻值。如果使用 NTC 电

阻，则 R TL＞R TH。在温度 T L 下，TEMP 引脚 V H

的电压为：

TH

TH
INH RRR

RRVVV
//

//)(
21

2




在温度 T H 下，TEMP 引脚 V L 电压为：

TL

TL
INL RRR

RRVVV
//

//)(
21

2




然后根据 V L=V TE M P _H=K 2*V IN(K 2=0.8)和

V H=V T EM P _L=K 1*V IN(K 1=0.45)，可以求解出：
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推荐阻值 R 1 和 R 2 列在下表：

温度 RNTC R1 R2

0-60℃ 3380K 10K 3.3K 25.4K

0-45℃ 3380K 10K 5.8K 150K

-10-60℃ 3380K 10K 3.16K 17.95K

0-60℃ 3950K 10K 2.6K 15.25K

0-45℃ 3950K 10K 4.9K 48.2K

-10-60℃ 3950K 10K 2.52K 12.45K

0-60℃ 3950K 100K 26K 153K

0-45℃ 3950K 100K 49K 492K

同样，如果使用正温度系数热敏电阻(PTC)，

则 R TH>R TL，可以计算得出：

21

12
1 )(

)(
KKRR
KKRRR

TLTH

THTL






)()(
)(
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从上述推导中可以看出，电池温度检测电路

不受 V IN 波动的影响。最后，如果 TEMP 直接

连接到 GND，电池温度检测功能将被禁用，

芯片其他充电功能正常。

9.10 温度热折返功能和过温保护
当芯片结温到达 145℃时，WB6058D 将会降

低充电电流，温度越高充电电流越小。充电

判满截止功能在芯片处于电流热折返时将不

会生效。
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10 封装尺寸

DFN2*2-8

符号
尺寸（毫米） 尺寸（英寸）

最小 典型 最大 最小 典型 最大

A 0.700 0.750 0.800 0.028 0.030 0.031

A1 0.000 0.020 0.050 0.000 0.001 0.002

A3 0.200(REF) 0.008(REF)

b 0.180 0.230 0.300 0.007 0.009 0.012

D 1.900 2.000 2.100 0.075 0.079 0.083

E 1.900 2.000 2.100 0.075 0.079 0.083

D2 0.600 0.700 0.800 0.024 0.028 0.031

E2 1.100 1.200 1.300 0.043 0.047 0.051

e 0.400 0.500 0.600 0.016 0.020 0.024

K 0.300 - - 0.012 - -

L 0.250 - 0.400 0.010 - 0.016
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注意事项
 购买时请认清公司商标，如有疑问请与公司本部联系。

 在电路设计时请不要超过器件的绝对最大额定值，否则会影响整机的可靠性。

 本说明书如有版本变更不另外告知。

 WaferBest 对应用帮助或客户产品设计不承担任何义务，提供的设计方案及资料仅供参

考。客户应对其使用我司的产品和应用自行负责。为尽量减小与客户产品和应用相关的

风险，客户应进行充分的设计验证、小批试产、批量试产及操作安全措施。
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