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AMS3系列说明书

气体质量流量计

 集成质量流量与温度测量

 重复性好

 支持多种气体测量

 标准Modbus RTU通信

 2个NPN集电极开路输出（用于上下限报警）

 TFT屏显示（可支持上下左右四个显示方向设置）

 9~28V DC电源供电

应用范围

AMS3系列适用于空气、氮气等干燥洁净无腐蚀性气体（易燃易爆炸气体除外）的质量流量监测。

已被广泛应用于高校科研、消防、环境监测、烟草、智慧农业、食品、医药等行业。

图 1. AMS3系列产品外观

产品简述

AMS3系列气体质量流量计系列是基于热式测量原理，结合奥松自主研发的MEMS流量传感器芯

片，打造的一款性能出色、稳定可靠的气体质量流量计。该产品通过测量电阻变化，计算被测量气

体的质量流量，具有精准、稳定、耐高低温、线性好、响应快等优点；产品内部设置报警功能，搭

载了TFT显示屏进行读数显示，对检测状态一目了然；具有RS485、NPN集电极开路、1～5V线性电

压以及4～20mA线性电流等多种输出方式，能够满足不同用户个性化的需求。

该系列有多种型号，覆盖多种量程范围，适用场景广泛。
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1. 外观结构及接口定义

1.1 外观结构

图2展示的是AMS3系列的外观结构及工作界面，包含了传感器风道和工作界面等。工作界面包括

LCD显示屏和操作按键，LCD显示的内容有流量计Modbus通信地址、累积流量及瞬时流量。按键包

括向上、向下、DISP和MODE四个按键。传感器风道在工作界面下方，包括进气口和出气口。

图 2. AMS3系列结构示意图

1.2 产品的 DB9公头定义

AMS3系列的接口是标准的DB9公头，DB9头针脚示意图和针脚定义，如图3和表1所示。

图 3. DB9公头针脚示意图
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表 1.针脚定义

针脚 定义

1 外部输出1

2 模拟输出

3 RS485B

4 RS485A

5 电源线

6 GND

7 GND

8 GND

9 外部输出2

1.3 AMS3系列引出线定义

AMS3系列的引出线是DB9母头引出线，引出线长度约为430mm，材质为UL2464，共有10根线，

定义如表2，实物图见图4。

表 2. AMS3系列引出线定义

引出线颜色 定义

橙色 外部输出1

棕色 模拟输出

绿色 RS485B

黄色 RS485A

红色 电源线

黑色 GND

蓝色 GND

紫色 GND

灰色 外部输出2

透明热缩套 屏蔽线
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图 4. AMS3系列引出线实物图

2. AMS3系列技术指标及基本信息

表 3. AMS3系列型号与量程对照表

型号 量程 精度 输出方式
机械接

口规格

AMS3001H00 10～1000L/min ±3%F.S.
（100～1000L/min）

RS485、NPN集电

极开路输出、

1～5V或 4～
20mA线性模拟量

输出

2-RC 1/2

AMS3002H00 20～2000L/min ±3%F.S.
（200～2000L/min）

RS485、NPN集电

极开路输出、

1～5V或 4～
20mA线性模拟量

输出

2-RC 3/4

AMS3003H00 30～3000L/min ±3%F.S.
（300～3000L/min）

RS485、NPN集电

极开路输出、

1～5V或 4～
20mA线性模拟量

输出

2-RC1

AMS3006H00 60～6000L/min ±3%F.S.
（600～6000L/min）

RS485、NPN集电

极开路输出、

1～5V或 4～
20mA线性模拟量

输出

2-RC1 1/2
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表 4. AMS3系列技术指标及基本信息

技术指标 描述

重复性 ±1%F.S.

响应时间 1s

供电方式 外部电源9～28V DC

显示方式 TFT显示屏

工作压力范围 0.1~1.5MPa

最大耐压 2.25MPa

标准校准气体 空气（25℃，1个标准大气压）

工作温度 0~+50℃

功耗 <0.85W

外壳材料 PC

风道材料 6061铝合金

安装方式
水平安装为最佳安装方式，

垂直安装时建议进行零点校准

3. 产品主要尺寸图与配管方法

3.1 AMS3系列产品主要尺寸

图 5. AMS3001尺寸图（单位：mm）
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图 6. AMS3002尺寸图（单位：mm）

图 7. AMS3003尺寸图（单位：mm）
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图 8. AMS3006尺寸图（单位：mm）

3.2 配管方法

AMS3系列产品配管方法如图9所示：

图 9.配管示意图

(1) 与 AMS3系列产品进气接口相连的气管请预留大于等于 10倍进气接口内径长度的直管部分，否则精

度可能会偏移 3%F.S.及以上。

(2) 与 AMS3系列产品出气接口相连的气管请预留大于等于 5倍出气接口内径长度的直管部分，否则精度

可能会偏移 3%F.S.及以上。

(3) AMS3系列产品的传感器风道建议平行或垂直于水平面安装。当传感器平行于水平面安装时，传感器

界面必须在传感器风道上方且平行于水平面。其他安装角度请咨询客服。
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4. 产品通信协议和输出

4.1 RS485通信

AMS3系列气体质量流量计的数字输出通信方式是RS485通信，通信参数如表5所示。

表 5. RS485通信参数

通信参数 描述

协议格式 Modbus RTU

通讯速率 4800/9600/19200/115200bps

起始位 1位

数据位 8位

停止位 1位

奇偶校验 无

通信协议是标准的Modbus RTU。主机可以是计算机、RS485接收器和MCU控制器等。AMS3系列

作为从机，默认的地址为0x01，支持地址修改，可接入多个从机的总线上。

AMS3系列的Modbus RTU通信寄存器定义如表 6所示。

表 6. Modbus RTU 通信寄存器定义

寄存器地址 取值范围 读写属性 功能码 倍数 寄存器信息 备注

0x0000 0~65535 只读 03 10 瞬时流量
例：157.8L/min

0x062a

0x0001 0~65535 只读 03 10 累计流量

（高16位）
例：123456789.5L
高位：0x4996
低位：0x02d70x0002 0~65535 只读 03 10 累计流量

（低16位）

0x0003 0~65535 只读 03 10 温度
例：27.7℃
0x0115

0x0004 0~3 只读 03 1 设备状态信息

0：流量计正常

1：传感器异常

2：EEPROM异常

3：传感器和EEPROM均异

常

0x0005 0~1 只读 03 1 上限报警标志
0：上限无报警

1：上限报警

0x0006 0~1 只读 03 1 下限报警标志
0：下限无报警

1：下限报警

0x0030 0~65535 只读 03 1 机型

机型的数字直接转为16进
制数

如AMS30006—＞ 0x0BBE

0x0031 0~9999 只读 03 1 软件版本 如V0001—＞0x0001

0x0032 0~1 读写 03/06 1 流量单位
0：L/min

1：CFM×10-1
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0x0033 / / / / / /

0x0034 0~1 读写 03/06 1 语言设置
0：中文

1：保留

0x0035 1~32 读写 03/06 1 从机地址 从机地址，只支持1-32

0x0036
480或960
或1920或
11520

读写 03/06 1/10 波特率

4800、9600、19200、
115200

如：波特率115200—＞
0x2d00

0x0037 0~1 读写 03/06 1 累计流量清零
0：累计流量不变

1：累计流量清零

0x0038 1~5 读写 03/06 1 气体流体类型
1：空气（AIR）
2：氮气（N2）

0x0039 0~1 读写 03/06 1 报警开关
0：报警关闭

1：报警打开

0x003A 0~2000 读写 03/06 10 报警上限值

（L/min）
如：设置2500L/min

—＞0x09C4

0x003B 0~2000 读写 03/06 10 报警下限值

（L/min）
如：设置5000L/min

—＞0x1388

以对AMS3006H00操作为实例，如下。

主机读取AMS3006H00的瞬时流量的数值（设备默认从机地址为0x01）时，主机对AMS3006H00
发送命令，数据为01 03 00 00 00 01 84 0A，格式如表7所示。

表 7.主机发送读寄存器命令的格式表

主机发送信息 字节数 发送信息举例（Hex） 信息含义说明

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 03 读多路寄存器

寄存器起始地址 2 0000 寄存器0x0000存放着瞬时流量数值

读取寄存器个数 2 0001 读取1个寄存器

CRC码 2 840A CRC码用于校验

当主机接收AMS3006H00返回的数据时，数据为01 03 02 06 2A B8 4B，格式如表8所示。

表 8.主机接收 AMS3006H00寄存器数据的格式表

从机发送信息 字节数 发送信息举例（Hex） 信息含义说明

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 03 读多路寄存器

接收数据字节数 1 02 接收数据字节数=读取寄存器数×2
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寄存器数据 2 062A
读取的 1个寄存器

此处十进制为1578，根据表6通信寄

存器定义得出瞬时流量为157.8L/min

CRC码 2 B84B CRC码用于校验

当主机需要把AMS3006H00的从机地址改为0x02时，需要改写0x0035寄存器的值。主机写寄存器

数值的命令，数据为01 06 00 35 00 02 18 05，格式如表9所示。

表 9.主机发送写寄存器命令的格式表

主机发送信息 字节数 发送信息举例（Hex） 信息含义说明

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 06 写单个寄存器

寄存器地址 2 0035 寄存器0x0035存放着从机地址

写入数据 2 0002 写入数据0002

CRC码 2 1805 CRC码用于校验

计算 CRC码的 C语言代码如下：

// *ptr通信发送或接收数据字节数组，
// len发送或接收数据字节长度（不包含CRC码）
//返回 CRC码 的计算结果，高字节在前
unsigned int CRC16(unsigned char * ptr,unsigned char len)
{
unsigned int crc= 0xFFFF;//初值初始化
unsigned char i;
while(len--)
{
crc ^=*ptr++;
for(i=0;i<8;i++){
if(crc & 0x1){
crc>>=1;
crc^=0xA001;

}
else crc>>=1;

}
}
return crc;

}

4.2 NPN集电极开路输出

AMS3系列有2个NPN集电极开路输出口，2个NPN的集电极开路输出口分别对应外部输出1和外部

输出2，外部输出1控制上限报警，外部输出2控制下限报警。若购买了AMS3系列引出线，外部输出1

（NPN1）对应橙色，外部输出2（NPN2）对应灰线，GND对应黑线、蓝线或紫线，接线图如图10所

示。
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图 10. NPN控制上下限原理图

图10中负载可以是报警装置，如报警灯，负载阻值要求100Ω以上。出厂默认情况下报警功能关

闭，无上限和下限报警，两个NPN（相当于开关）处于打开状态，负载电路开路，没有电流通过。开

启报警功能，设置流量上限值和下限值后，流量值高于上限或者低于下限时，对应的NPN集电极开路

输出口闭合，电流流过负载，然后报警装置就可以开始工作。

开启上下限报警时，瞬时流量值高于流量上限值或低于流量下限值将报警。如上限设置为20，下

限设置为5，当瞬时流量值低于5L/min时外部输出2对应的NPN集电极开路输出口闭合或高于20L/min
时外部输出1对应的NPN集电极开路输出口闭合，传感器报警。

4.3 电压输出

AMS3系列系列输出电压与瞬时流量的关系为：

满量程流量
零流量电压）（满量程电压

零流量电压）（瞬时输出电压
瞬时流量 *






例如：满量程2000L气体质量流量计，输出电压为3V，零流量电压为1V，满量程电压为5V，则:

10002000*
15
13






）（

）（
瞬时流量 L/min

5. 屏幕主界面介绍和设置菜单功能介绍

AMS3系列的屏幕主界面的图标介绍如图11所示。

图 11.屏幕图标介绍

①：锁屏图标；②：485通讯标识；③：流量报警状态；④：瞬时流量；

⑤：气体类型；⑥：累计流量；⑦：实时温度；⑧：485通信地址
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传感器在30秒内无操作，系统会自动进入锁屏状态，并在屏幕上显示图中①的锁屏图标。长按

MODE键（见图2）5秒可以解锁进入设置菜单页面，按上下键选择要设置的参数。

设置菜单页面一共有四级，每一级的功能介绍如表10所示。

表10.功能介绍

一级菜单 二级菜单 三级菜单 四级菜单 功能

参数设置

流体选择 有AIR、N2气体可选择 / 选择被测气体类型

报警设置

报警开关 开启或关闭 报警功能开启或关闭

流量上限 设置流量上限值
设置流量上限值，开启报警功

能时，高于流量上限值报警

流量下限 设置流量下限值
设置流量下限值，开启报警功

能时，低于流量下限值报警

退出 / 返回二级菜单

累计清零 否或是两种选择 / 累计流量值清零

退出 / / 返回一级菜单

通信设置

波特率
有4800、9600、19200、
115200波特率可选择

/ 设置传输数据的波特率

485地址
有1~32的485通讯地址可

选择
/ 选择485通讯地址

退出 / / 返回一级菜单

系统设置

语言设置 中文 / 保留，默认为中文

流速单位
有L/min和CFM两种单位

选择
/ L/min和CFM的单位选择

屏幕方向
有向右旋转、向左旋

转、退出三种选择
/ 设置屏幕显示方向

屏幕亮度

有低档亮度、中档亮

度、高档亮度、退出四

种选择

/ 设置屏幕显示亮度

恢复出厂 否或是两种选择 / 产品恢复出厂设置状态

设备信息
可查看设备的型号、量

程、版本、SN码 / 查看设备信息

零点校准
可对AIR、N2气体进行零

点校准
/ 流量计零点校准

退出 / / 返回一级菜单

退出 / / / 返回主界面
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6. 包装清单

表 11.包装清单

名称 数量

AMS3系列气体质量流量计 1台

AMS3系列引出线 1条

合格证 1张

7. 异常处理

表 12.异常处理

故障现象 故障原因 排除故障/处理措施

主界面无显示

1、 电源线和地线未按要求连接

2、 供电不是+9~+28V供电

3、 显示屏故障

1、 按照接线要求正确连接

2、 按照正确的+9~+28V供电

3、 检查显示屏是否有损伤

测量前瞬时流量显

示不为零

1、 安装管道的阀门未关严

2、 安装的管道漏气

1、 检查安装管道的阀门是否关严

2、 检查安装的管道是否漏气

无流量记录
1、 安装的管道阻塞

2、 安装的管道内无气流

1、 检查安装的管道内是否有异物堵塞

2、 确认安装管道的阀门是否打开，管道内

是否有气流

流量记录减少
1、 阻塞

2、 传感器被污染

1、 检查进出气接口是否阻塞或有其他物体

2、 清洁或更换传感器

通信不正常

1、 接线错误

2、 波特率设置不对

3、 RS485不正常工作

4、 Modbus RTU地址设置不正确

1、 按照说明书正确接线

2、 正确设定上位机波特率为9600bps
3、 确认RS485-RS232转换器正常工作

4、 按照应用需要对应设置正确的地址

http://www.aosong.com/


AMS3系列说明书

www.aosong.com 2024年12月 14 / 14

警告及人身伤害
勿将本产品应用于安全保护装置或急停设备上，以及由于该产品故障可能导致人身伤害的任何

其它应用中，除非有特有的目的或有使用授权。在安装、处理、使用或者维护该产品前要参考产品

数据表及说明书。如不遵从建议，可能导致死亡或者严重的人身伤害。本公司将不承担由此产生的

人身伤害及死亡的所有赔偿，并且免除由此对公司管理者和雇员以及附属代理商、分销商等可能产

生的任何索赔要求，包括：各种成本费用、索赔费用、律师费用等。

品质保证

广州奥松电子股份有限公司对其产品的直接购买者提供如下表的质量保证（自发货之日起计算），

以奥松电子产品说明书中标明技术规格。如果在质保期内，产品被证实有缺陷，本公司将提供免费的

维修或更换服务。

质保期说明

产品类别 质保期

AMS3系列气体质量流量计 12个月

本公司只对应用在符合该产品技术条件场合应用下，而产生缺陷的产品负责。本公司对产品应

用在非建议的特殊场景不做任何的保证。本公司对产品应用到其他非本公司配套产品或电路中的可

靠性也不做任何承诺。

本手册如有更改，恕不另行通知。

本产品最终解释权归广州奥松电子股份有限公司所有。
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