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引言
高電壓單片式降壓型轉換器通過把高壓側電源開關
集成到器件之中而簡化了電路設計並節省了空間。
在大多數場合中，開關都是一個 n 型晶體管 (NMOS 

或 NPN) 和一個自舉驅動級，因而需要一個外部升壓
二極管和電容器以及主箝位二極管，從而導致了應
用電路的復雜化。

LT®3470 是一款 40V 降壓型轉換器，它把電源開關、箝
位二極管和升壓二極管集成在一個纖巧的 ThinSOT™ 

封裝內。升壓 NPN 功率級提供了高電壓能力、高功率
密度和高開關速度，省去了因采用外部二極管所造成
的成本和占用空間的增加。

LT3470 接受一個 4V 至 40V 的輸入電壓範圍，並可向
負載輸送高達 200mA 的電流。微功率偏置電流和突
發模式 (Burst Mode®) 操作使其能夠在無負載和采用
一個  12V 輸入的情況下僅消耗  26µA。遲滯電流模
式控制和單周期脈衝導致可在使用小陶瓷電容器的情
況下實現非常低的輸出紋波和穩定的操作。小電路尺
寸、低靜態電流和 40V 輸入的組合使得 LT3470 成為
汽車和工業應用的理想選擇。

電流模式控制
LT3470 採用了遲滯電流控制電路和突發模式操作，
以在采用一個纖巧電感器和若干陶瓷電容器的情況下
提供低輸出紋波和低靜態電流。開關保持接通直至電
流斜坡上升至上端電流比較器的電流水平為止，開關
之後則關斷，電感器電流通過箝位二極管而下降，直
到下端電流比較器發生跳變且最小關斷時間要求得到
滿足為止。

在連續操作模式中，上端和下端電流比較器的電流水
平之差約為 150mA。由於開關僅在箝位二極管電流降
至門限以下時纔接通，因此，開關頻率下降，從而使
開關電流在啟動和短路條件下處於受控狀態。

如果負載很輕，則 IC 將在微功率和開關狀態之間交替
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變化，以使輸出處於調節狀態  (圖  3a)。遲滯模式
允許 IC 提供單開關周期脈衝，以實現盡可能低的輕
負載輸出電壓紋波 (在 12V 至 3.3V 轉換和零負載條件
下的峰至峰值 < 20mV )。在連續開關模式中 (圖 3b)，
當電流水平較高時，輸出電壓紋波將更小 (峰至峰值 

< 10mV)。

     、LTC、LT 和 Burst Mode 是凌力爾特公司的注冊商標。ThinSOT 是  
凌力爾特公司的商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

圖 2：效率和功率損耗與負載電流的關繫曲線
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圖 1：典型的 3.3V 和 1.8V 輸出應用



極可通過 BIAS 引腳與不同的電源相連。在大多數場
合中，這是一個至輸入 (當輸出電壓低於 2.5V 時) 或輸
出 (對於高於 2.5V 的輸出電壓) 的簡單連接。如圖 4 所
示，當存在一個寬輸入電壓範圍時，升壓二極管通路
中的額外齊納二極管壓降或一個晶體管偏置電源可保
護 IC 免遭 BOOST 引腳過壓的損壞。

結論
LT3470 是一款寬輸入電壓範圍、遲滯模式、全集成化
單片式  300mA 降壓型  DC/DC 轉換器。板載高壓側  

NPN 電源開關、肖特基升壓二極管和肖特基箝位二極
管與小型 ThinSOT 封裝和 40V 高輸入電壓的組合，使
其成為適合那些負載電流小於 200mA 的諸多降壓應用
的簡單而通用的 IC。
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采用集成升壓二極管帶來的設計靈活性
降壓型穩壓器設計中的高壓側 NPN 電源開關需要一
個至少比開關或輸入電壓高幾伏的驅動器電壓。當沒
有其他的可用高電壓線路時，需要采用一種自舉法來
為 IC 提供幾伏的升壓。當輸出端上至少具有 2.5V 的
電壓時，則從輸出來獲得升壓電壓是最有效的方法。
如果輸出電壓過低 (例如：1.8V)，則升壓電壓將必須
從輸入來獲取。

把高壓側自舉升壓二極管集成到 IC 之中並沒有限制
升壓二極管的靈活性。不管是高輸出電壓還是低輸出
電壓 (且無論是否具有寬輸入電壓範圍)，升壓二極管
靈活性 (比如：與各種電源相連接的能力和/或一個齊
納隔離二極管的采用) 都是必需的。升壓二極管的正
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圖 3：(3a) 突發模式操作 – 單脈衝突發模式操作具有僅 20mVP-P 的紋波；
(3b) 連續操作 – 極低的輸出電壓紋波

圖 4：BIAS 和 BOOST 引腳連接方法的變化提供了輸入和輸出電壓範圍的靈活性

好利順電子香港有限公司
Nu Horizons Electronics Asia Pte Ltd. 
www.nuhorizons.com
香港電話：(852) 3511-9911

北京電話：(86) 10-8225-1376

上海電話：(86) 21-6441-1811

深圳電話：(86) 755-3398-2850

VOUT
20mV/DIV

IL
100mA/DIV

1µs/DIV

VOUT
20mV/DIV

IL
100mA/DIV

1µs/DIV DN373 F03b

200mA LOAD

150mA LOAD

VOUT
20mV/DIV

IL
100mA/DIV

1µs/DIV

VOUT
20mV/DIV

IL
100mA/DIV

1µs/DIV DN373 F03b

200mA LOAD

150mA LOAD

VIN BOOST
SHDN VOUTVSWOFF  ON

BIAS
LT3470

FB
GND

VIN BOOST
SHDN

DN373 F04

VOUT

BIAS

TRANSISTOR BIAS
VBOOST(MAX) = VIN + VZ – VBE

ZENER
VBOOST(MAX) = VIN • 2 – VZ

VIN

VIN

VIN

VSWOFF  ON
BIAS

LT3470VOUT < 2.5V
FB

GND

VOUT ≥ 2.5V

BIASVIN

DIRECT
VBOOST(MAX) = VIN • 2

BIASVIN

ZENER
VBOOST(MAX) = VIN + VOUT – VZ

BIASVOUT

DIRECT
VBOOST(MAX) = VIN + VOUT

BIASVOUT

(3a) (3b)


