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电流型脉宽调制器

概述

UC3845 是专为离线和 DC-DC 开关电

源应用设计的恒频电流型 PWM 控制器。该集

成电路的特点是具有振荡器、温度补偿的参

考、高增益误差放大器、电流取样比较器和

大电流图腾柱输出，是驱动功率 MOSFET 的

理想器件。

其他保护特性包括带滞后的输入和带

滞后的参考欠压锁定、逐周电流限制、单个

脉冲测量锁存，以及每隔一个振荡周期将输

出消隐的触发器，允许将输出静区定为 50%

至 70%。

UC3845 专为低压应用设计的，欠压锁

定门限为 8.2V（通）和 7.6V（断）。

UC3845 采用 SOP 8 和 DIP8 封装。

主要特点

 电流模式工作达500KHz输出开关频率。

 输出静区时间从50%至70%可调。

 自动前馈补偿。

 锁存脉宽调制，用于逐周期限流。

 内部微调的参考源，带欠压锁定。

 大电流图腾柱输出。

 输入欠压锁定后，带滞后。

 启动电流小（< 0.5mA）。

简化框图
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管脚说明

UC3845 提供 SOP8 和 DIP8 两种封装形式。
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管脚序号 管脚名称 符号 描述

1 补偿 COMP 是误差放大器的输出，可以用作环路补偿。

2
电压反馈

输入
VFB

该管脚是误差放大器的反相输入，通常通过一个电阻分压器连至开

关电源输出。

3
电流传感

器
SENSE

一个正比于传感器电流的电压接到这个输入，脉宽调制器使用此信

息中止输出开关的导通。

4 振荡端 RT/CT
通过将电阻 RT 连至 Vref 并将电容 CT 连至地，使得振荡器频率

和最大输出占空比可调。工作频率可达 1.0MHz。

5 地 GND 地

6 输出 OUTPUT
该输出直接驱动功率 MOSFET 的栅极，高达 1.0A 的峰值电流由此

管脚拉和灌，输出开关频率为振荡器频率的一半。

7 电源 VCC 该管脚是控制集成电路的正电流。

8 基准电压 VREF 该管脚为参考输出，它经电阻 RT向电容 CT 提供充电电流。
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极限参数
极限值（绝对最大额定值，若无其它规定，Tamb=25℃）

参数名称 符 号
数 值

单 位
最 小 最 大

电源电压 Vcc 30 V

输出电流拉或灌【注 1】 Io -1 1 A

输出能量（每周容性负载） W 5.0 uJ

误差放大器输出吸电流 Io 10 mA

电流传感和电压反馈输入 Vin -0.3 5.5 V

工作结温 Tj 150 ℃

功耗 PD 1 W

工作环境温度 Tamb 0 70 ℃

贮存温度 Tstg -65 150 ℃

电气特性

（若无其它规定，Vcc=15V【注 2】，Ta=0~70℃【注 3】，RT=10k，CT=3.3nF）

特性 测试条件 符号
规 范 值

单位
最 小 典 型 最 大

基准部分

基准输出电压 Tj=25℃ Io=1mA Vref 4.90 5.00 5.10 V

线性调整率 12V≤Vi≤25V ⊿Vref 2 20 mV

负载调整率 1mA≤Vi≤20mA ⊿Vref 3 25 mV

输出噪声电压 10Hz≤f≤10kHz Vn 50 μV

短路输出电流 Ta=25℃ Isc -30 -85 -180 mA

振荡器部分

振荡频率 Ta=25℃ fosc 47 52 57 kHz

振荡电压特性 Vcc=12V to 25V ⊿fosc/⊿V - 0.2 1 %

振荡温度特性 Ta=Tlow to Thigh ⊿fosc/⊿T - 5 - %

振荡幅度 peak to peak Vosc - 1.6 - V

放电电流 Vosc=2V，Tj=25℃ Idischg 10.8 mA

误差放大器部分

输入电压 Vo=2.5V Vfb 2.42 2.50 2.58 V

输入偏置电流 Vfb=2.7V Iib -0.1 -2 μA

开环电压增益 2V≤Vo≤4V Gvol 65 90 dB

单位增益带宽 Tj=25℃ BW 0.7 1 MHz

电源纹波抑制比 12V≤Vi≤25V PSRR 60 70 dB

输出灌电流 Vfb=2.7V，Vo=1.1V Isink 2 6 mA

输出吸电流 Vfb=2.3V，Vo=5V Isource -0.5 -1 mA

输出高电平 Vfb=2.3V，Rl=15kΩ to VOH 6 7 V
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特性 测试条件 符号
规 范 值

单位
最 小 最 小 最 小

输出低电平 Vo=2.7V，Rl=15kΩ to Vref VOL 0.8 1.1 V

电流取样部分

电压取样输入电压增益 【注 4 & 5】 Av 2.85 3 3.15 V/V

最大电流取样输入门限 【注 4】 Vth 0.9 1.0 1.1 V

电源抑制比 12V≤Vcc≤25V【注 4】 PSRR 70 dB

输入偏置电流 Iib -2 -10 μA

传输延迟 电流取样输入到输出 TPLH(in/off) 150 300 ns

输出部分

输出低电平
Isink=20mA

VOL
0.1 0.4 V

Isink=200mA 1.8 2.2 V

输出高电平
Isource=20 mA

VOH
13 13.5 V

Isource=200 mA 12 13.4 V

欠压锁定的输出电压 Vcc=6V，Isink=1mA Vol（uvlo） 0.1 1.1 V

输出电压上升时间 Tj=25℃ Cl=1nF tr 50 150 ns

输出电压下降时间 Tj=25℃ Cl=1nF tf 50 150 ns

欠压锁定部分

启动门限 Vth 7.8 8.2 9.0 V

维持电压 Vcc(min) 7.0 7.9 8.3 V

脉宽调制器部分

最大占空比 DCmax 47 48 50 %

最小占空比 DCmin 0 %

整个器件

启动电流 Vcc=6.5V Istart 0.12 1 mA

工作电源电流（注 2） Vcc=15V Icc 11 17 mA

电源齐纳电压 Icc=25mA Vz 30 36 V

注：1.必须遵守最大封装功耗限制。

2.设为 15V 之前，调节 Vcc 高于启动门限。

3.测试过程用低占空比脉冲技术，使结温与环境温度尽可能接近。

4.此参数当 Vfb=0V 时，在锁存释放点测得。

5.比较器增益定义:AV=⊿V输出补偿/⊿V 电流取样输入。
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典型性能
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工作描述

UC3845 是专门设计用于离线和直流

到直流变换器应用的高性能、固定频率、

电流模式控制器，为设计者提供使用最少

外部原件的高能性价比的解决方案，代表

性方框图如图 15 所示。

振荡器

振荡器频率由定时元件 RT 和 CT 选择

值决定。电容 CT由 5 . 0 V 的参考电压通过

电阻 RT充电，充至约 2.8V，再由一个内部

的电流宿放电至 1.2V。在 CT放电期间，

振荡器产生一个内部消隐脉冲保持“或非”

门的中间输入为高电平，这导致输出为低状

态，从 而产生 了一 个数量 可 控的输出静

区时 间。UC3845 有一个内部触发器，它通

过保持“或非”门的一个输入为高电压，

每隔一个时钟周期关闭一次输出。这与 CT

的放电周期相结合，使输出静区时间可以从

50%调节到 70%。图 1为RT 与振荡器频率

关系曲线，图 2 为输出静区时间与频率关

系曲线，它们都是在给定的CT值时得到的。

注意尽管许多RT和CT值都可以得出相同的

振荡器频率，但只有一种组合可以得到在

一个给定频率下的特定输出静区时间。

在很多噪声敏感应用中，可能希望将

变换器频率锁定至外部系统时钟上，这可

通过将时钟信号加到图17所示的电路来完

成。为了可靠的锁定，振荡器自振频率应

设为比时钟频率低 10%左右。图 18 所示为

多单元同步的一种方案。通过修整时钟波

形，可以实现准确占空比输出钳位，使输

出静区时间大于 70%。

误差放大器

提供一个有可访问反相输入和输出的

全补偿误差放大器。此放大器具有 90dB

的典型直流电压增益和具有 57°相位余量

的 1.0MHz 的增益等于 1 带宽（图 5）。同

相输入在内部偏置于 2.5V 而不经管脚引

出。典型情况下变换器输出电压通过一个

电阻分压器分压，并由反向输入监视。最

大输入偏置电流为-2.0uA，它将导致输出

电压误差，后者等于输入偏置电流和等效

输入分压器源电阻的乘积。

电流取样比较器和脉宽调制锁存器

UC3845 作为电流模式控制器工作，

输出开关的导通由振荡器起始，当峰值电

感电流到达误差放大器输出补偿（管脚 1）

建立的门限电平时中止。这样在逐周基础

上误差信号控制峰值电感电流。所用的电

流取样比较器脉宽调制锁存配置确保在任

何给定的振荡器周期内，仅有一个单脉冲

出现在输出端。电感电流通过插入一个与
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输出开关Q1的源极串联的以地为参考取样

电阻 Rs转换成电压。此电压由电流取样输

入（管脚 3）监视并与来自误差放大器的输

出电平相比较。

欠压锁定

采用了两个欠压锁定比较器来保证在

输出级被驱动之前，集成电路已完全可用。

正电源端（Vcc）和参考输出（Vref）各由

分离的比较器监视。每个都具有内部的滞

后，以防止通过它们各自的门限时产生错

误输出动作。Vcc 比较器上下门限分别为：

8.2V/7.6V，Vref 比较器高低门限分别为

3.6V/3.4V。 UC3845 准备应用于更低电压

直流到直流变换器中的。一个 36V 齐纳二

极管作为并联稳压管，从 Vcc 连接到地。

它的作用是保护集成电路免受系统启动期

间产生的过高压的破坏。

输出

这些器件有一个单图腾柱输出级，是

专门设计用来直接驱动功率MOSFET 的，在

1.0nF 负载时，它能提供达±1.0A 的峰值

驱动电流和典型值为 50ns 的上升、下降时

间。还附加了一个内部电路，使得任何时

候只要欠压锁定有效，输出就进入灌模式，

这个特性使外部的下拉电阻不再需要。

参考电压

5.0V 带隙参考电压在 Tj=25℃时调整

误差至±1.0%，它首要目的是为振荡器定

时电容提供充电电流。参考部分具有短路

保护功能并能向附加控制电路供电提供超

过 20mA 的电流。
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封装机械数据：

8引脚塑料 DIP8

注：1. L尺寸为引脚平行时的尺寸；2.外形有圆形角和方形角两种。

标号
毫米 英寸

MIN MAX MIN MAX

A 9.4 10.16 0.37 0.4

B 6.1 6.6 0.24 0.26

C 3.94 4.45 0.155 0.175

D 0.38 0.51 0.015 0.02

F 1.02 1.78 0.04 0.07

G 2.54 0.1

H 0.76 1.27 0.03 0.05

J 0.2 0.3 0.008 0.012

K 2.92 3.43 0.115 0.135

L 7.62 0.3

M --- 10° --- 10°

N 0.76 1.01 0.03 0.04
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8 引脚塑料 SOP8

标号
毫米 英寸

MIN MAX MIN MAX

A 4.8 5 0.189 0.197

B 3.8 4 0.15 0.157

标号
毫米 英寸 标号 毫米

MIN MAX MIN MAX

C 1.35 1.75 0.053 0.069

D 0.33 0.51 0.013 0.02

G 1.27 0.05

H 0.1 0.25 0.004 0.01

J 0.19 0.25 0.007 0.01

K 0.4 1.27 0.016 0.05

M 0° 8° 0° 8°

N 0.25 0.5 0.01 0.02

S 5.8 6.2 0.228 0.244


