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1 项目简介

线性电源具有结构简单、输出纹波小、高频干

扰小以及便于维修等特点。该设计使用 DC12V 进

行电源输入，通过 LM317 芯片实现可调电源输出

、LM7805 芯片实现固定 5V 输出，LM1117-3.3V
芯片实现固定 3.3V 输出，为平时电子设计提供电

源基础，具有一定实用性。

1.1 项目特点

输入电压：DC 直流输入9-30V
输出电压：固定电压5V、3.3V以及可调电压值

工作电流：小于 1.5A，若输入输出压差大于 10V 时输出电流应不大于 400 mA

2 电路原理

该项目中使用了三个芯片进行设计，其中包括了一个可调输出电源芯片以及两个固定输出的

线性电源芯片。下面将重点围绕电路设计要点进行说明该项目电路设计原理。

2.1 可调电源电路

在设计可调输出电源电路时所选用的芯片是 LM317 这款型号，在设计时应参照数据手册

中提供的参数信息，不同厂商所提供的芯片名称可能类似，但引脚排序不一定相同。

该电路中C1和C2是输入滤波电容，C3和C4是输出滤波电容，其中大电容用于滤除信号中的

低频分量，小电容滤除高频噪声。电路中用了两个二极管，其中D1二极管起着防止断电时由于

电容储能作用输出引脚电压大于输入电源；D2二极管防止ADJ引脚电压高于输出引脚，都是为

了防止芯片损坏，起着保护作用。R1和RP1 共同作用，调整 RP1 电位器的阻值可以改变输出

电压的大小。R3电阻与LED2起着输出电源指示的作用。
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2.2 固定电源电路

在单片机电子设计过程中常用到 5V 与 3.3V 电源，为输出这两个固定电压，使用了

LM7805 以及 LM1117-3.3 这两款线性稳压电源芯片。此类芯片电路设计简单，只需输入输出

电容即可实现稳定的电源输出，值得注意的是输入输出的电压降不宜太大，电流越大，其损耗

的功率以热能的方式加到芯片上，所以线性稳压器芯片发热量会比较严重。

3 焊接与调试

焊接时可根据物料清单对照板子上的元器件位置进行焊接，下载焊接辅助工具在电脑端或

手机端查看元器件位置辅助焊接。

焊接辅助工具界面

在焊接调试过程中有以下几点注意事项：

（1）焊接过程中注意用电安全，手不要接触到烙铁头，免得烫伤

（2）焊接过程中先按元器件的低到高进行焊接

（3）芯片与散热片先用螺丝钉固定在一起后再进行焊接，使得紧密靠近

（4）电容插装焊接垂直安装，独石电容、电解电容紧贴电路板插装焊接。安装电解电容时，要

注意电容极性不能接反，否则因电流过大容易引起爆炸。

（5）二极管插装焊接水平卧式安装，安装时要紧贴电路板插装焊接，注意分清型号和极性。

（6）集成稳压电路插装焊接垂直安装，安装时要注意分清芯片型号，先用螺钉将集成稳压电路

与散热片贴紧固定，再将组合件紧贴电路板插装焊接。

（7）测试过程中使用直流电源进行输入，可以使用DC电源插座或者直接接到P2接线端子上，

打开开关进行测试，使用万用表测试各输出电压是否符合预期。
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焊接时参考以下顺序依次焊接，先焊接芯片座再安装芯片，谨防芯片安反，使用万用表检

查无短路，电解电容方向焊接正确方可上电，防止接错电容爆炸。

顺序 器件名称 参数 位号 数量 备注

1 插件电阻 1K R2-R5 4
2 插件电阻 240Ω R1 1
3 二极管 1N4148 D1,D2 2
4 发光二极管 3mm红色 LED1 1
5 发光二极管 3mm绿色 LED2-LED4 3
6 瓷片电容 100nF C2,C4,C7-C10 6
7 电解电容 100uF C1,C3,C6 3
8 电解电容 10uF C5 1
9 排针 2.54*2 J1-J4 4 排针掰开两个一组

10 开关 SS-12F44-G5 SW1 1
11 电源接口 DC-005 DC 1
12 接线端子 P5.00*2 P1-P4 4 接线口一侧朝外

13 可调电阻 3296封装5K RP1 1
14 电源芯片 LM317 U1 1 芯片散热片螺丝固定

15 电源芯片 LM7805 U2 1 芯片散热片螺丝固定

16 电源芯片 LD1117V33 U3 1 芯片散热片螺丝固定

17 支撑柱 铜柱 TP-TP4 4

4 项目资料
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