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LKI4141S 型 RS-422发送器

1 特点

 工作电压：3.3V

 输出高电平电压：≥VCC-0.4V

 输出低电平电压：≤0.4V

 最大数据传输速率：20Mbps

 ESD(HBM)：±8KV（总线侧），±2KV（其他

IO端口）

 工作温度：-40℃~+85℃

 封装：SOP16（9.90mm×6.00mm×1.55mm）

2 应用

 工业控制

 远程终端

 建筑自动化

3 概述

LKI4141S 是 一 款 四 路 RS-422 发 送 器 。 按 照

TIA/EIA-422-B 和 ITU-T V.11标准通过双绞线发送数据传

输信号。具有热插拔功能，最大数据传输速率可达 20Mbps。

器件信息

型号 封装 封装尺寸

LKI4141S SOP16 9.90mm×6.00mm×1.55mm

图 1 典型应用图
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4 管脚排布与功能描述

4.1 引脚排列

图 2 引脚排列图（顶视图）

表 1 引脚说明

5 电特性

5.1 绝对最大额定值

参数 最小值 最大值 单位

VCC 电源电压 - 7 V

VEN，VEN# 控制输入电压 -0.3 VCC+0.3 V

VDO
输出电压（工作状态） -0.3 VCC+0.3 V

输出电压（关断或高阻态） -0.3 7 V

VDI 输入电压 -0.3 7 V

TSTG 贮存温度 -65 +150 ℃

Th 引线耐焊接温度（5s） 240 250 ℃

注：

1.超过表中所列的绝对最大额定值可能会导致器件的永久损坏。长期处于绝对最大额定值的条件下可能会影响可靠性。任何

时候都不建议对设备的功能操作超出推荐标准规定的条件。

引脚编号 引脚名称 描述 引脚编号 引脚名称 描述

1 DI1 数据输入 9 DI3 数据输入

2 DO1+ DI1同相输出 10 DO3+ DI3同相输出

3 D01- DI1反相输出 11 DO3- DI3反相输出

4 EN 使能输入，高电平有效 12 EN# 使能输入，低电平有效

5 DO2- DI2反相输出 13 DO4- DI4 反相输出

6 DO2+ DI2同相输出 14 DO4+ DI4 同相输出

7 DI2 数据输入 15 DI4 数据输入

8 GND 接地端 16 VCC 电源端
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5.2 推荐工作条件

参数 最小值 典型值 最大值 单位

VCC 电源电压 2.97 - 3.63 V

VIH 输入高电平电压 2.0 - - V

VIL 输入低电平电压 - - 0.8 V

- 最大传输速率 - - 20 Mbps

TA 工作温度 -40 - 85 ℃

5.3 真值表

使能 使能 DI DO 器件模式

0 0 工作状态 工作状态 启用

0 1 高阻态 高阻态 禁用

1 0 工作状态 工作状态 启用

1 1 工作状态 工作状态 启用

5.4 电特性

若无特殊说明，测试条件为 TA= -40℃～+85℃，VCC=3.3V±10%。

参数 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

输出：DO_+，DO_-

差分输出电压

VOD1 2.0 - -

V

RL=100Ω，见图 3

VOD2 - - 3.6 无负载，见图 3

VOD3 - - 3.6 RL=3.9kΩ，见图 3

差分输出电压变化量 a ΔVOD -0.4 - 0.4 V RL=100Ω

共模输出电压 VOC - - 3 V RL=100Ω，见图 3

共模输出电压变化量 a ΔVOC -0.4 - 0.4 V RL=100Ω

三态漏电流 b IOZ - - ±10 μA VOUT=VCC或 GND，高阻态

输出短路电流 ce IOS -150 - - mA VOUT=0V，VIN=VCC或 GND

输入：EN#，EN

输入高电平电压 VIH 2.0 - - V -

输入低电平电压 VIL - - 0.8 V -

输入电流 II - - ±2 μA -

热插拔驱动器输入电流 de IHOTSWAP - - ±200 μA EN，EN#

电源电流

电源电流 ICC - - 100 μA 无负载

热保护

热关断阈值 e TSH - 160 - °C -

热关断磁滞 e - - 10 - °C -

a：当输入端 DI改变状态时，∆VOD和ΔVOC分别是 VOD和 VOC的变化量；

b：所有电流进入器件都是正值，所有电流从器件流出都是负值，电压均以器件地为基准；

c：短路电流测试时，一次仅短路一个输出；

d：该输入电流用于热插拔使能（EN，EN#）输入，并且仅在第一次转换之前存在。第一次转换后，输入将恢复为输入电流为 IJ
的标准高阻抗 CMOS输入；
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5.5 交流电特性

若无特殊说明，测试条件为 TA= -40℃～+85℃，VCC=3.3V±10%。

6 测试电路

图 3 差分测试电路图

e：设计保证。

参数 最小值 典型值 最大值 单位 条件

传输延迟（低电平到高电平） tDPLH
- 8 16 ns RL=100Ω，CL=50pF，见图 4、图 5

传输延迟（高电平到低电平） tDPHL

差分转换时间（低电平到高电

平）a
tR

- - 10 ns
RL=100Ω，CL=50pF，（10%～90%），

见图 4、图 5差分转换时间（高电平到低电

平）a
tF

微 分 偏 斜 （ 同 一 通 道 ）

|tDPLH-tDPHL|a
tsk1

- - ±2 ns RL=100Ω，CL=50pF，VCC=3.3V

驱动之间的偏差（同一器件）a tsk2

局部偏差 tsk3 - - 5 ns
RL=100Ω，CL=50pF，VCC=3.3V，

ΔTMAX=+5℃

最大数据传输速率 - - 20 - Mbps -

使能延迟(输出高电平) tDZH - - 50 ns
S2闭合，RL=500Ω，CL=50pF，见图 6、

图 7

使能延迟(输出低电平) tDZL - - 50 ns
S1闭合，RL=500Ω，CL=50pF，见图 6、

图 7

关断延迟(输出高电平) tDLZ - - 50 ns
S1闭合，RL=500Ω，CL=50pF，见图 6、

图 7

关断延迟(输出低电平) tDHZ - - 50 ns
S2闭合，RL=500Ω，CL=50pF，见图 6、

图 7

a：设计保证
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图 4 差分传输延迟和转换时间测试电路图

图 5 差分传输延迟和转换时序图

图 6 启用/禁用延迟测试电路图

瓴
科
微
电
子



LKI4141SLkwI 瓴科微（上海）集成电路有限责任公司
Link Micro (Shanghai) Integrated Circuit Co., Ltd

7

图 7 启用/禁止时序图

图 8 短路测试电路图

7 应用信息

LKI4141S是一款四路 RS-422发送器。按照 TIA/EIA-422-B和 ITU-T V.11标准通过双绞线发送数据传输信号。具有热

插拔功能，最大数据传输速率可达 20Mbps。

7.1 ESD保护

所有引脚都采用了防静电保护结构，以防止在处理和组装的过程中遇到静电放电，ESD结构在正常工作和下电状

态下都能承受高 ESD。
 总线引脚对 GND：±8kV HBM
 其他 IO端口对 GND：±2kV HBM
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7.2 功能框图

图 9 功能框图

7.3 热插拔功能

当电路板插入热背板时，可能会因为干扰导致 RS-422 出现数据错误，热插拔功能可以消除上电或热插入期间数

据电缆上的错误转换。

7.4 典型应用

器件的差分输出端需要接终端电阻，一般在 100Ω～120Ω左右。根据终端电阻不同会产生不同的电压摆幅，终端

电阻越大则电压摆幅越大。典型应用图见图 1。器件不支持输出悬空，如果对悬空时的输出电平有要求，需要在差分

输入端外接上下拉电阻，具体阻值需要根据所接的匹配电阻进行计算，需要保证输入悬空后差分输出端有 200mV～

350mV的压差。
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8 封装形式

8.1 订货信息

LK I 4141 S

1 2 3 4

1 产品系列代号

2 分类标识

3 产品代号

4 封装类型

表 6 订货信息表

型号 封装 质量等级 工作温度

LKI4141S SOP16，塑料封装 工业级 -40℃～+85℃

尺寸符号
单位：mm

最 小 公 称 最 大

A - 1.55 1.75

A1 - - 0.25

b 0.39 0.43 0.47

c 0.20 0.22 0.24

D 9.70 9.90 10.10

E 3.70 3.90 4.10

e 1.27BSC

HE 5.80 6.00 6.20

L 0.50 - 0.80瓴
科
微
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子
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9 版本信息

版本号 日期 版本说明 更改说明

REV 1.00 2024-11-01 更新版本 —
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