
                                               

应用领域

◆建筑、工业、环境照明

◆MR16 及 LED 灯

特点

◆最大输出电流：10A

◆高效率：96%

◆高端电流检测

◆支持 PWM 调光和线性调光

◆滞环控制，无需环路补偿

◆最高工作频率：1MHz

◆电流精度：±3%

◆宽输入电压：5.5V~60V

◆过温保护

TX6115B是一款高端电流检测降压型高精度高亮度 LED 恒流驱动控制器。

TX6115B通过一个外接电阻设定输出电流，最大输出电流可达 10A；电流精度±3%；外围
只需很少的元件就可实现降压、恒流驱动功能，并可以通过 DIM 引脚实现 PWM 调光或线性调

光。
系统采用电感电流滞环控制方式，对负载瞬变具有非常快的响应，对输入电压具有高的抑

制比；其电感电流纹波为 20%，且最高工作频率可达 1MHz。

TX6115B特别适合宽输入电压范围的应用，其输入电压范围从 5.5V 到 60V。

TX6115B内置过温保护电路，当芯片达到过温保护点，系统立即进入过温保护模式，将降

低输入电流以提高系统可靠性。

TX6115B特别内置了一个 LDO，其输出电压为 5.5V，最大可提供 5mA 电流输出。

TX6115B采用小的 SOT23-6

概述

封装。

◆低压差工作时，可保持高稳定性

◆汽车照明

封装及管脚分配
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结温温度范围 TJ -40 125
o
C

推荐工作条件

参数 符 号 描述 最小值 最大值 单位

内部电路方框图

                 TX6115B 

高端电流检测降压 LED 恒流驱动器 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

    

管脚描述

管脚序号 管脚名称 管脚类型 描述

    

1 CS 输入 电流检测端

    

2 DIM 输入 调光脚

    

3 VIN 电源 电源电压

    

4 VCC 输出 5.5V LDO 输出，接电容

    

5 DRV 输出 功率开关管驱动端

    

6 VSS 地 地
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注 1：极限参数是指超过上表中规定的工作范围可能会导致器件损坏。而工作在以上极限条件下可能会影响器

件的可靠性。

注 2：TX6115B包含热保护功能，可以防止芯片产生过热，当芯片内部温度超过 140 度，过温保护电路开始工作。

连续工作在指定的最大结温下，有可能损坏芯片。

典型应用电路图
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极限参数（注 1）

参数 符 号 描述 最小值 最大值 单位
 

     

电压
VIN, CSNVMAX1 端最大电压值 66 V

     

DIM，VCC，DRVVMAX2 引脚最大电压值 7 V

      

最大功耗 PSOT23-6 封装最大功耗 0.3 W
 

     

温度

TSTG 存储温度范围 -40 120
o
C

    
 

结温温度TJ 范围 -40 150
o
C

     

焊接温度（时间少于 30sTSD ） 230 240
o
C

      

VESD HBM HBM 2000 V
 

 

 

       

     
 

R

N

CS

DRV

DIMVCCVSS

CSVIN

TX6115B

VIN
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除非特别说明，VIN =15V，

电特性
CVCC 

       

=100nF，CDRV =1nF，TA =25
o
C

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

 

电源电压

       

最大输入电压 VIN_MAX 5.5 60 V

  
   

 

 
   

欠压保护电压 VUVLO

VIN =VCS，VDIM =VCC，

VIN 电压从 0V 上升
5 5.5 V

 

 
 

  
   

V
欠压保护

滞回电压
HYS 0.5 V

       

电源工作电流 IIN 5 mA

       

电源待机电流 IST 400 uA

 

开关频率

       

最大开关频率 FSW_MAX 1 MHz

 

电流检测比较器

       

CS 端电压 VCS VIN-VCS 190 200 210 mV

  
 

 
   

检测电压高值 VCSH

（VIN -VCS）从 0.1V 上升，

直至 DRV 输出低电平
240 mV

  
 

 
   

检测电压低值 VCSL

（VIN -VCS）从 0.3V 下降，

直至 DRV 输出高电平
160 mV

       

比较器输入电流 ICS 5 uA

       

高电平输出延迟 TDPDH 80 ns

       

低电平输出延迟 TDPDL 80 ns

 
DIM 脚辉度控制

       

最大调光频率 KFDIM 20 Hz

       

DIM 输入高电平 VIH 2.5 V

       

DIM 输入低电平 VIL 0.3 V

      

DIM 模拟调光电 VDIM_DC 0.5 2.5 V
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压范围

       
DIM 脚上拉电阻 RDIM 250 KOhm

       
DIM 输入电流 VDIM IDIM =0 20 uA

 
LDO 特性

  
 

 
    

LDO 输出电压 VCC

VIN=5.5V~36V

ICC =0.1mA~5mA
5.5 V

   

 

    
负载调整率 ICC=0.1mA~5mA

VIN =12V

4 Ω

       
线性调整率 VIN =6V~36V，ICC =5mA 11 mV

  
   

 

 
   

电源抑制比 PSRR
VIN =12V，ICC =5mA，

FIN =10KHz
-35 dB

       
启动时间 VCC电压从 0V 到TSTART 4.5V 350 us

 
过温保护

       
过温调节 OTP_TH 140

o
C
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 典型应用测试特性曲线

  
  恒流特性曲线 (3 串 LED)                    负载和母线调整率

  
                             PWM模拟调光特性曲线 调光特性曲线

 
 

 

效率特性曲线
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芯片内部，与基准电压（240mV）比较后，使得功率开关管开启。于是 VIN通过电阻 RCS，电

感 L，负载 LED 以及功率开关管到地形成通路，电感 L

 v上电后，电感电流不能突变，故电阻 RCS

通过典型应用可以看到，负载 LED 上的电流与电感 L 电流以及电阻 RCS

  v V V

TX6115B是一款降压型的高精度高亮度 LED 恒流驱动控制器。系统通过一个外接电阻

设定输出电流，最大输出电流可达 10A；电流检测精度高达±3%

应用指南

工作原理

；外围仅需很少的元件。

系统上电后，定义差值：

IN C SN (1)

上的电流相等。

上的电流为零，于是差值 亦为零；此差值输入到

储存能量，其电流逐渐升高。

当电感电流达到：

R
C S

              I
L


 

 

此时，功率开关管

2 4 0 m V
(2)

关断；之后，差值

使得功率开关管保持关断状态。由于电感电流的持续性，电感电流便通过负载 LED 及续流二

极管 D，电阻 RCS

 v 输入到芯片内部，与基准电压（160mV）比较后，

释放能量，其电流逐渐下降。

当电感电流达到：

R
C S

              

 

 

 

 

 

I
L


系统稳定后，可假设负载 LED 上的电压稳定，于是可近似认为电感电流呈线性变化。

故由前面叙述可知，电流取样电阻 RCS上的电流与负载 LED 上电流相等，于是电阻 R

的响应，对输入电压具有高的抑制比，其电感电流纹波为 20%。

此时，功率管开启；系统进入下一个周期循环。

1 6 0 m V
(3)

此系统对于电感电流的控制模式称为电感电流滞环控制模式，其对负载瞬变具有非常快

电流取样电阻选择

CS

的取值决定了负载电流的大小。

        

 

 

2 * R R


I

L E D

C S C S

电感值的大小决定系统工作频率。稳定时，假设负载 LED 电压为 VLED，输入电压 VIN，

电感电流纹波 0.2*ILED

0 .2 4 0 .1 6 0 .2
(4)

电感选择

，则功率管导通时间：
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V V
IN L E D

T
O N


0 .2 * *I L

L E D (5)

功率管关断时间：

       

 

V
L E D

T
O F F



由（5）（6

0 .2 * *I L
L E D (6)

）可得系统工作频率

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F
S W




0 .2 * * *V I L

V V V
IN L E D L E D

IN L E D

当芯片温度过高时，典型情况下当芯片内部温度超过 140 度以上时，过温调节开始起作

电源输入端 VIN需接 47uF 至 100uF 的滤波电容, 电容的耐压值应高于最大输入电压。

LDO 的输出端 VCC 需接一个 100nF 的电容。LDO 可提供最大 5mA 的输出电流。

有助于提高转换效率。

LDO

续流二极管 D 的耐压值应高过最大输入工作电压。选择正向导通压降小的

效率。

MOS 管的耐压值应高过最大输入工作电压。选择导通电阻小的 MOS

决定。直流电压 VDIM 的有效调光范围是 0.5 到 2.5V。当直流电压 VDIM 高于 2.5V，输出 LED

电流保持恒定。

MOS

DIM 管脚也可以通过外加直流电压 VDIM 实现模拟调光，最大 LED 电流由采样电阻 R

打开 LED 电流，PWM 调光的频率范围从 100Hz 到 20KHz 以上。为保证辉度控制的线性一

致性，建议其最大辉度控制频率低于 5KHz。如果不需要辉度控制功能则将 DIM 端与 LDO

的输出端 VCC 短接

DIM 引脚是辉度控制输入端。DIM 脚电压低于 0.3V 关断 LED 电流，高于 2.5V

为保证芯片可靠稳定工作，建议其工作频率低于系统最大工作频率 1MHz

( ) *
(7)

。

辉度控制

则全部

。

CS

管选择

管有助于提高转换

续流二极管选择

肖特基二极管

输出端

输入电容

过温保护

用：随温度升高输入电流逐渐减小，从而限制输入功率，增强系统可靠性。
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 SOT23-6

封装信息

封装尺寸图：
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