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内置 MOS 单节锂电池保护芯片

特性
 集成功率管：RON=85mΩ
 支持 0V 电池充电

 集成充电器检测和负载检测

 过充自恢复

 放电过流断开负载自恢复

 超低静态电流：

工作状态：典型值 1.5uA
过放状态：典型值 0.8uA

 符合 RoHS、无铅、无卤

 封装：SOT-23

概述
LY0189A 是一款高精度的单节锂电池保护芯片，

内部集成了功率管以及高精度的充电过压、放电过

压、充电过流和放电过流等保护电路。外围仅需一

个电阻和一个电容，应用非常简洁。

应用
 TWS 锂电池保护

 可穿戴设备锂电池保护

订购信息
订购

型号

内阻 过充

电压

过充解除

电压

过放

电压

过放解除

电压

放电

过流

0V

充电

过充

自恢复

轻载

自恢复

休眠

功能

LY0189A 85mΩ 4.3V 4.1V 2.75V 2.95V 2A 允许 有 有 无

典型应用
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丝印说明

管脚信息(SOT-23)

管脚号 管脚名 管脚描述

1 VM 充放电电流检测端子，与充电器负极或负载连接

2 VDD 电源端

3 GND 电源接地端，与供电电源(电池)的负极相连

极限参数
参数 最小值 最大值 单位

VDD -0.3 7 V

VM -6 10 V

储存环境温度 -55 150 ℃

工作温度 -40 85 ℃

ESD（人体模型） 4000 V

注：超出极限参数范围芯片可能会损

1、第一行代表产品型号，固定打印；

2、第二行是 3位数字生产批号，变动打印。



LY0189A

LY0189A_Rev1.4 深圳凌扬微电子有限公司 http:// www.lymicro.com 3

电气特性
如无特殊说明， VDD=5V，Ta=25℃

项目 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位
工作电流

工作电流 IOP VDD=3.6V, VM=0V 1.5 2.5 μA

过放工作电流 IOPD VDD=2V, VM floating 0.8 μA

检测电压

过充电保护电压 VOC 4.25 4.30 4.35 V

过充电解除电压 VOCR 4.05 4.10 4.15 V

过放电保护电压 VOD 2.65 2.75 2.85 V

过放电解除电压 VODR 2.85 2.95 3.05 V

放电过流解除电压 VRIOV VDD-1.4 VDD-1.0 VDD-0.5 V

检测电流

放电过流检测 IDI VDD=3.6V 1.5 2 2.6 A

短路电流检测 ISHT VDD=3.6V 2.2 4.4 6.6 A

充电过流检测 ICI VDD=3.6V 1.5 2 2.6 A

延迟时间

过充电保护延时 TOC 1000 ms

过放电保护延时 TOD 128 ms

放电过流保护延时 TDI VDD=3.6V 16 ms

充电过流保护延时 TCI VDD=3.6V 16 ms

短路保护延时 TSHT VDD=3.6V 250 μs

内部电阻

VDD 端子-VM 端子间电阻 RVMD VDD=2V, VVM=0V 250 kΩ

VM 端子-GND 端子间电阻 RVMS VDD=3.6V, VVM=1.0V 20 kΩ

功率 MOSFET内阻 RDS(ON) VDD=3.6V, IVM=0.1A 85 mΩ

0V电池充电

充电器起始电压

（允许向 0V 电池充电） V0CH

允许

向0V 电池充电功能 1.5 2.0 V
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功能框图

功能说明

LY0189A是一款高精度的单节可充电锂电池保护芯片，芯片内部集成了功率管以及高精度的过电压充

电、过电压放电、过电流充电和过电流放电等保护电路。

正常工作状态下，LY0189A 的 VDD 脚电压保持在过电压充电保护阈值 VOC和过电压放电保护阈值

VOD之间，同时 LY0189A的充电电流和放电电流在过电流充电保护阈值 ICI和过电流放电保护阈值 IDI之间，

这时既可以使用充电器对电池充电，也可以通过负载对电池放电。

过电压充电保护

正常状态下，对电池进行充电，如果使 VDD 脚电压升高超过过电压充电保护阈值 VOC，且持续时间

超过过电压充电保护延时 TOC，则 LY0189A会控制内部逻辑，关闭内部功率管停止充电，同时功率管的衬

底被连接到 VM。LY0189A进入过电压充电保护状态。

过充电状态在如下两种情况下可以解除：

1、VM＜VLD，电池电压降低到过充电解除电压(VOCR)以下时，过充电状态就会释放。

2、VM＞VLD，当电池电压降低到过充电保护电压（VOC）以下时，过充电状态解除，恢复到正

常工作状态，此功能称为负载检测功能。

VLD是 IC 内部设置的负载检测电压，VLD=IDI*RDS(ON)。

过电压放电保护

正常状态下，如果电池放电使VDD 脚电压降低至过电压放电保护阈值VOD，且持续时间超过过电压放

电保护延时TOD，则LY0189A会控制内部逻辑，关闭内部功率管T停止放电，同时功率管的衬底被连接到

GND。LY0189A进入过电压放电保护状态。
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1、有休眠功能的型号

当IC 内部的 MOSFET 关闭后，VM 会被内部上拉电阻 RVMD 上拉到 VDD，IC 功耗降低至 IPDN，

这个状态称之为休眠状态。不连接充电器，VM≥0.7V（典型值），即使 VDD 高于 VODR 也将会

维持过放状态。

进入过放电状态后，要解除过放电状态，恢复正常状态，有以下几种情况：

1) 连接充电器，若 VM＜0V（典型值），当电池电压高于过放电保护电压(VOD)时，过放电状

态解除，恢复到正常工作状态，此功能称作充电器检测功能。

2) 连接充电器，若 0V（典型值）＜VM＜0.7V（典型值），当电池电压高于过放电解除电压(VODR)

时，过放电状态解除，恢复到正常工作状态。

2、无休眠功能的型号

进入过放电状态后，要解除过放电状态，恢复正常状态，有以下几种情况：

1) 连接充电器，若 VM＜0V（典型值），当电池电压高于过放电保护电压(VOD)时，过放电状态

解除，恢复到正常工作状态，此功能称作充电器检测功能。

2) 连接充电器，若 VM＞0V（典型值），当电池电压高于过放电解除电压(VODR)时，过放电状

态解除，恢复到正常工作状态。

3) 没有连接充电器时，当电池电压高于过放电解除电压(VODR)时，过放电状态解除，恢复到正常工作

状态，即“无休眠功能”。

过电流放电&负载短路保护

正常状态下，通过负载对电池放电，如果放电电流超过过电流放电保护电流阈值 IDI，且持续时间超过

过电流放电保护延时 TDI时，则 LY0189A会进入过电流放电保护状态，并停止放电；如果放电电流超过负

载短路保护电流阈值 ISHT，且持续时间超过负载短路保护延时 TSHT，则 LY0189A 将进入负载短路保护状

态，并停止放电。

在放电过流状态下，芯片内部的 VM端子与GND端子间可通过 RVMS电阻来连接。但是，在连接着负载

的期间，VM端子电压由于连接着负载而变为 VDD端子电压。若断开与负载的连接，则 VM端子恢复至 GND

端子电压。当 VM端子电压降低到 VRIOV以下时，即可解除放电过流状态，也即是“自恢复”。

过电流充电保护

正常状态下，使用充电器对电池进行充电，如果充电电流超过过电流充电保护电流阈值 ICI，且持续时

间超过过电流充电保护延时 TCI，则 LY0189A将控制内部逻辑，关闭内部功率管，并停止充电，进入过电

流充电保护状态。

进入充电过流检测状态后，如果断开充电器使流过 GND 到 VM 端子电流低于充电过流保护值(ICI)时，充

电过流状态被解除，恢复到正常工作状态。

0V电池充电

此功能用于对已经自放电到 0V的电池进行再充电。当连接在电池正极(P+)和电池负极(P-)
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之间的充电器电压，高于向 0V 电池充电的充电器起始电压(V0CH)时，IC 内部充电控制 MOSFET

会导通，开始充电。当电池电压高于过放电保护电压 (VOD)时，IC 进入正常工作状态。

注意：请与电池供应商确认电池是否允许 0V充电。

封装信息（SOT-23）

注：本公司有权对该产品提供的规格进行更新、升级和优化，客户在试产或下订单之前请与

本公司销售人员获取最新的产品规格书。


