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特点 
 高达 5000Vrms 的绝缘电压 

 ±50 mV 线性输入电压范围 

 固定增益：41 

 低失调误差和漂移： 

CMT1300D05：±0.1 mV（最大值）， 

-0.8~1 μV/℃（最大值） 

 低增益误差和漂移： 

±0.3%（最大值），±50 ppm/℃（最大值） 
 低非线性和漂移： 

±0.03%（最大值），±1 ppm/℃（典型值） 
 信噪比：86 dB（典型值，BW=10 kHz），72 dB（典型

值，BW=100 kHz） 

 宽带宽：310 kHz（典型值） 
 高 CMTI：150 kV/μs（典型值） 
 系统级诊断功能： 

VDD1 监控 
输入共模过电压检测 

 工作温度：-40℃~125℃ 
 符合 AEC-Q100 汽车应用标准 
 UL认可：根据UL1577标准且长达 1分钟 5000Vrm s 隔离  

 符合 GB4943.1-2022 的 CQC 认证 

 CSA 组件 5A 认证 IEC60950-1 标准 

 DIN VDE V 0884-11:20 17-01 

 符合 RoHS 标准封装：SOP8（300 mil） 

 
 

应用 
 分流电流监测 

 交流电机控制 

 不间断电源 

 汽车车载充电器 

描述 
CMT1300 是一款高性能增强型隔离放大器，基于华普微的电

容隔离技术，将输出与输入隔离。该器件的线性差分输入信号

范围为±50 mV（±64 mV 全量程）。差分输入非常适用于需要

电气隔离的高压应用场景中，基于分流电阻（Shunt Resistor） 
的电流检测方案 

该器件具有固定增益（41），并提供差分模拟输出。 

低失调和增益漂移确保了温度范围内的精度。高共模瞬变抗扰

度(CMTI)确保即使在电机控制应用中存在大功率开关的情况

下，器件也能够提供准确可靠的检测。 

故障安全功能包括输入共模过电压检测和 VDD1 缺失检测，简

化了系统级设计和诊断。 

订购信息 
产品型号  封装  最低   

订货量  
CMT1300D05 SOW8 (300 mil) 1000 

 

功能框图 

 

 

CMT1300 
CMT1300 高可靠性增强型隔离放大器 
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1 引脚说明 
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表 1-1.CMT1300 引脚说明 

 引脚编号  符号  功能  

1 VDD1 隔离器1侧的电源（3.0 V至5.5 V） 

 
2 

 
INP 同相模拟输入 

（CMT1300D05建议±50 mV） 

3 INN 反相模拟输入 

4 GND1 GND1，隔离器1侧的接地参考 

5 GND2 GND2，隔离器2侧的接地参考 

6 OUTN 反相模拟输出 

7 OUTP 同相模拟输出 

8 VDD2 隔离器2侧的电源（3.0 V至5.5 V） 

2 规格 

2.1 推荐工作额定值 

表 2-1. 推荐工作额定值  

参数  符号  最小值  典型值  最大值  单位  

Side1电源电压 VDD1 3.0 5.0 5.5 V 

Side2电源电压 VDD2 3.0 3.3 5.5 V 

CMT1300D05 

输出削波前的差分输入电

压 VClipping  ±64  
 

mV 

线性差分输入满量程电压 VFSR -50  50 
 

mV 

输入共模电压范围 VCM -0.032  0.8 
 

V 

工作环境温度 TA -40  125 ℃ 
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2.2 绝对最大额定值 

表 2-1.  绝对最大额定值 [1] 

参数  符号  最小值  典型值  最大值  单位  

电源电压 VDD1，VDD2       -0.3  6.5 V 

输入电压 INP，INN       GND1-6       VDD1+0.5 V 

输出电压 输出，输出 GND2-0.5       VDD2+0.5 V 

每个输出引脚的输出电流 IO       -10      10 mA 

工作温度 TOPR -40      125 °C 

结温 TJ -40      150 °C 

贮存温度 TSTG -55      150 °C 

静电放电 
HBM(1)        ±2000   V 

CDM(2)        ±1000   V 

(1) 人体模型（HBM），根据AEC-Q100-002-RevD 

(2) 带电器件模型（CDM），根据AEC-Q100-011-RevB 
 

2.3 热信息 

表 2-3.热信息 

参数  符号  
CMT1300 

单位 
 SOW8 

结到环境热阻 RθJA 86 °C/W 

结到外壳（顶部）热阻 RθJC(top) 28 °C/W 

结对板热阻 RθJB 42 °C/W 

结到顶部表征参数 ψJT 4 °C/W 

结到板表征参数 ψJB 42 °C/W 

2.4 绝缘参数 

2.4.1 绝缘和安全相关规范 

参数  符号  值 单位  描述  

最小外部气隙（间

隙） 

 
CLR 

 
8 

 
mm 最短端口对端口的空中距离 

最小外部路径（爬电距离） 
 

CPG 
 

8 
 

mm 最短端到端 
穿过封装表面的距离 

最小内部间隙 DTI 20 μm 通过绝缘距离 
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相对漏电指数 
 

CTI 
 

>600 
 

V DIN EN 60112(VDE 0303-11)；
IEC 60112 

材料组 
 I  IEC 60664-1 

2.4.2 绝缘特性 

描述  测试条件  符号  值 单位  

DIN VDE 0110     

根据DIN VDE 0110/1.89的安装分类 

对于额定主电压≤150 Vrms 
 I to IV  

对于额定主电压≤300 Vrms 
 I to IV  

对于额定主电压≤400 Vrms 
 I to IV  

气候分类   40/125/21  

污染程度符合DIN VDE 0110，表1 
   

2 
 

最大重复隔离电压  VIORM 2121 VPEAK 

 
最大工作隔离电压 交流电压  

VIOWM 1500 VRMS 

DC电压 2121 VDC 

 
 
输入至输出测试电压，方法B1 

VIORM  × 1.875 = Vpd (m), 

100%生产试验 
tini = tm = 1 sec, 

局部放电 < 5 pC 

 
 

Vpd（m） 
           3977 

 
 

VPEAK 

输入至输出测试电压，方法A     

 
环境测试后分组1 VIORM × 1.6 = Vpd (m), 

tini = 60 sec, 

tm = 10 sec, 
局部放电 < 5 pC 

 
Vpd（m） 

           3394 

 
VPEAK 

输入和安全性测试后分组2和分组3 VIORM × 1.2 = Vpd (m), 
tini = 60 sec, 

tm = 10 sec, 
局部放电 < 5 pC 

 
Vpd（m） 

2545 

 
VPEAK 

最大瞬态隔离电压 t = 60 sec VIOTM 8000 VPEAK 

 
最大浪涌隔离电压 

测试方法根据IEC60065，
1.2/50us 波形， 

VTEST = VIOSM × 1.6 

 
VIOSM 

 
6250 

 
VPEAK 

 
绝缘电阻 VIO = 500V，Tamb = Ts RIO >109 Ω 

VIO = 500V， 
100 °C ≤ Tamb ≤ 125 °C 

RIO >1011 Ω 

隔离电容 f = 1 MHz CIO 0.8 pF 

安全输入、输出或总功率 θJA = 86 °C/W, 
VI = 5.5 V, 

TJ = 150 °C, 
TA = 25 °C 

 
PS 

 
1430 

 
mW 

 
安全输入、输出或电源电流 

θJA = 86 °C/W, 
VI = 5.5V, 

 
IS 260 

 
mA 
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TJ = 150 °C, 
TA = 25 °C 

最高安全温度  Ts 150 °C 

UL1577     

 

Per UL绝缘电压 
VTEST = VISO,  

t = 60 s (qualification),  

VTEST = 1.2 × VISO, t = 1 s 
(100%生产测试） 

VISO 5000 VRMS 

图 2-5.CMT1300 热降额曲线，符合 DIN VDE V 0884-11 规定的安全限定值与  

外壳温度的关系 

2.5 电气特性 

2.5.1 电气特性：CMT1300D05 

（VDD1 = 3.0V~5.5V，VDD2 = 3.0V~5.5 V，INP = -50mV 至+50mV，INN = GND1 = 0V，TA = -40°C至 125°C。除非另有说明，

典型值均为 VDD1=5V，VDD2=3.3V，TA=25°C） 

表 2-5-1.推荐的工作等级 [1] 

参数  符号  最小值  典型值  最大值  单位  描述  

电源  

Side1电源电压 VDD1 3.0 5.0 5.5 V  

Side2电源电压 VDD2 3.0 3.3 5.5 V  

Side1电源电流 IDD1  11.4 15.1 mA  

Side2电源电流 IDD2  6.3 8.4 mA  
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VDD1欠压检测阈值电压  
VDD1UV 

 
1.8 

 
2.3 

 
2.7 

 
V 

 
VDD1下降 

模拟输入  

共模过电压检测电平  
VCMov 

 
0.9 

   
V 检测电平具有96 mV的典型

值滞后 

输入偏移电压 VOS -0.1 ±0.01 0.1 mV INP = INN = GND1 

输入频偏漂移 TCVOS -0.8 ±0.15 1 μV/°C  

 
 
共模抑制比 

 
CMRRdc 

  
-120 

  
dB INP = INN, fIN = 0 Hz,  

VCM min ≤ VIN ≤ VCM max 
 

CMRRac 
  

-112 
  

dB INP = INN, fIN = 10 kHz,  

VCM min ≤ VIN ≤ VCM max 

单端输入电阻 RIN  4.75  KΩ INN = GND1 

差分输入电阻 RIND  4.9  KΩ  

输入电容 CI  2  pF  

 
输入偏置电流 

 
IIB 

 
-29 

 
-22 

 
-14 

 
µA INP = INN = GND1，  

IIB = (IIBP + IIBN) / 2 

输入偏置电流漂移 TCIIB  
±1.5  nA/℃  

模拟输出  

标定增益   41  V/V  

增益误差 EG -0.3% ±0.05% 0.3%   

增益误差热漂移 TCEG -50 ±15 50 ppm/℃  

非线性  -0.04% ±0.01% 0.04%   

非线性漂移   
±1  ppm/℃  

 
总谐波失真 

 
THD 

  
-85 

  
dB fIN = 10 kHz 

输出噪声   260  µVRMS INP = INN = GND1， 

 BW = 100 kHz 
 
 
信噪比 

 
 

信噪比 

 
80 

 
84 

  
dB VIN = 100 mVpp, fIN = 1 kHz, 

BW = 10 kHz 

  
72 

  
dB VIN = 100 mVpp, fIN = 10 

kHz, BW = 100 kHz 

共模输出电压 VCMout 1.39 1.44 1.49 V  

故障保护差分输出电压  
VFAILSAFE 

  
-2.6 

 
-2.5 

 
V 

 
VCM > VCMov, 或 VDD1 缺失 

输出带宽 BW 250 310  kHz  

 
 
 
 
电源抑制比(1) 

PSRRdc  -118  dB 直流时，PSRR与VDD1 

 
PSRRac 

  
-116 

  
dB PSRR与VDD1、100mV

和10kHz 纹波 

PSRRdc  -108  dB 直流时，PSRR与VDD2 



     
 

CMT1300 

Rev 0.1 | 8/20 www.hoperf.cn 

 
Copyright © By HOPERF  

 
PSRRac 

  
-97 

  
dB PSRR与VDD2、100mV

和10kHz 纹波 

输出电阻 ROUT  <0.2  Ω  

输出短路电流 IOUT.OC  
±13  mA  

共模瞬态抗扰度  
CMTI 

 
100 

 
150 

  
kV/μs 共模瞬态抗扰度 

定时 

OUTP、OUTN上升时间 tr  1.3  μs  

OUTP、OUTN的下降时间 tf  1.3  μs  

INP、INN至OUTP、OUTN信号延

迟（50%-50%） 

 
tPD 

  
1.6 

 
2.1 

 
μs 

 

 
模拟设定时间 

 
tAS 

  
0.5 

  
ms 

VDD1阶跃至3.0 V，VDD2
≥ 3.0 V 至OUTP，OUTN有

效，0.1%设定 

（1）参考的输入。 

2.6 典型特征 

除非另有说明，否则 VDD1=5V, VDD2=3.3V，TA = 25℃，CL = 0 pF。 
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2.7 安全相关认证 

表 2-7.安全相关认证 
VDE CSA UL CQC TUV 

DIN VDE V0884-
11：2017-01 
(专利申请中) 

IEC 60950-1、IEC 62368-1
和 IEC 61010-1 
（专利申请中） 

根据 UL 1577 组件认

可计划获得认可 
（专利申请中） 

GB 4943.1-2022 
 

EN 61010-1:20 10（第

3 版）和 EN 60950-
1:20 06/A2：  
2013（专利申请中） 

证书编号：待定 主合同编号：待定 文件编号：待定 证书编号： 
CQC23001382478 

客户 ID 号：待定 

 

3 参数测量信息 

 

图 3-1.共模瞬态抗扰度测试电路 

4 功能说明 

4.1 概述 

CMT1300 是一款全差分输入高性能增强型隔离放大器。全差分输入结构特别适合带电气隔离要求的高压应用，可高效实现分

流式电流监测。模拟输入由器件中的二阶Σ-Δ调制器连续采样，该调制器由器件中的前级全差分放大器驱动，通过内部电压基准

和时钟发生器，调制器将模拟输入信号转换为数字比特流。调制器的输出由驱动器（在功能框图中称为 TX）传输穿过隔离 1 侧和

2 侧电压的隔离屏障。如功能框图所示，接收的比特流和时钟由 2 侧上的四阶模拟滤波器进行同步和处理，并差分输出。 
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图 4-1.功能框图 

4.2 模拟输入 

模拟输入信号有 2 个限制 (VINP 和 VINN).  

 如果输入电压超出 GND1 - 6V 至 VDD1 + 0.5V 的范围，由于器件的输入静电放电（ESD）二极管会导通，输入电流必

须限制在 10 毫安。  

 只有当模拟输入电压保持在规定的线性满量程范围（FSR）和规定的共模输入电压范围内时，才能保证该器件的线性

度和噪声性能。 

4.3 模拟输出 

对于线性输入范围，CMT1300 的模拟输出具有固定增益（CMT1300D05 为 41）。如果向 CMT1300 施加满量程输入信号

(VIN ≥ VClipping), 模拟输出将被钳位（通常，2.45 V 用于正钳位，-2.45 V 用于负钳位）。  

此外，CMT1300 集成了一些诊断措施，并提供了一个故障安全输出，以简化系统级设计。故障安全输出是一种负差分输出电压，

在器件正常工作时不会出现，仅在以下情况下才会被激活：  

 当检测到 VDD1 欠压时(VDD1<VDD1UV)。  
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 当检测到共模输入电压过电压时(VCM>VCMov). 

图 4-2.典型负钳位输出 

 

 

图 4-3. 输入共模信号过压时的典型故障保护输出 
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图 4-4.VDD1 欠压时的典型故障保护输出 

5 功能描述 

5.1 概况 

CMT1300 非常适合在高压应用（如变频器）中基于分流电阻的电流检测。典型应用电路如图 5-1 所示。 

分流电阻 Rsense 两端的电压通过 RC 滤波器施加到 CMT1300 的差分输入端。隔离放大器的差分输出通过基于运算放大器的电

路转换为单端模拟输出。建议在 OUTP 和 OUTN 引脚处添加大于 1 千欧的电阻，以防止输出过流。模数转换器通常接收该模拟输

出，并将其转换为数字信号，供控制器处理。 

 

图 5-1.同相电流检测中的典型应用电路 
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5.2 分流电阻器的选择 

选择特定的分流电阻通常需要在最小化功耗和最大化精度之间进行权衡。更小的检测电阻会降低功耗，而更大的检测电阻则

可以通过利用隔离放大器的全部输入范围来提高测量精度。 

在选择分流电阻时，还应考虑另外两个因素： 

 额定电流范围引起的电压降不得超过推荐的线性输入电压范围： VSHUNT ≤ FSR. 

 最大允许过电流引起的电压降不得超过导致输出削波的输入电压：VS HUNT ≤ VClipping. 

5.3 PCB 布局 

在 PCB 布局中有一些优化性能的关键准则或注意事项： 

 CMT1300 需要在 VDD1 与 GND1 之间、VDD2 与 GND2 之间各接一个 0.1µF 的旁路电容。该电容应尽可能靠近 VDD 引

脚放置。如果需要更好的滤波效果，可额外使用一个 1~10 µF 的电容。 

 建议在分流电阻与 CMT1300 之间采用开尔文接法。由于采用了开尔文连接，导线和引线上的任何电压降都不会对测量电

压产生影响。 

 将分流电阻靠近 INP和 INN输入端放置，并且保持两条连接线的布局对称，让它们彼此紧密并行地连接到 CMT13 00 的输

入端。这样可以最小化连接的环路面积，并降低杂散磁场干扰测量信号的可能性。 

6 订购信息 

表 6-1.CMT1300 订购信息 

产品型号  
隔离等级  
 （VRMS) 

运行状况  汽车等级  封装  
最小值   
订货量  

CMT1300D05 5000 -40 至 125℃ / SOW8 1000 

请访问 www.hoperf.com 了解更多产品/产品线信息。 
请联系 sales@hoperf.com 或您当地的销售代表了解销售或定价要求。 
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7 封装信息 
CMT1300的封装信息如下图所示。 

 

 

 

图 7-1.CMT1300 SOW8 封装  
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表 7-1.CMT1300 SOW8 封装 

符号 
尺寸（mm） 

最小值 典型值 最大值 

A - - 2.80 

A1 0.36 - 0.46 

A2 2.20 2.30 2.40 

A3 - 0.25 - 

Q 0.97 1.02 1.07 

b 0.31 0.41 0.51 

c 0.13 - 0.33 

D 5.75 5.85 5.95 

E 7.40 7.50 7.60 

E1 11.25 11.50 11.75 

e 1.27 bsc 
 

L 2.00 bsc 

Lp 0.50 - 1.00 

Y - 0.10 - 

θ 0 - 8° 
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8 编带和卷带信息 

 

 

 

图 8-1.CMT1300 SOW8(300mil)的编带和卷带信息  
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9 修订记录 

表 9-1.修改历史记录 

版本号 . 章节  描述  日期  

0.1 全部 初始版本 2024-06-14 

0.1 全部 审阅 2025-12-10 
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10 联系信息 
深圳市华普微电子股份有限公司  

地址：     广东省深圳市南山西丽街道万科云城 C 区 8 栋 30 楼 

电话：   +86-755-82973805/4001-189-180 
传真：  +86-755-82973550 
邮政编码： 518052 
销售：  sales@hoperf.com 
网站：   www.hoperf.cn 
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