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Ab)

产品特性

 高精度压力感应（±3.8kPa）

 测量范围：15kPa~400kPa范围量程可选，绝压

 比例式模拟输出

 工作温度范围：-40~+140℃

 环保8针SMD外壳

 汽车级认证

典型应用

 汽车应用：进气歧管空气压力测量

 工业控制

 消费者应用

 医疗应用

产品概述
HBP5022A-1 产品系列是一款基于电容原理的微型化模拟进气歧管压力传感器集成电

路，采用表面微机械加工技术，并集成了使用 BiCMOS 工艺实现的单片式信号调理电路。

传感器将压力转换为模拟输出信号。经过校准的传递函数可将 15kPa 至 400kPa 的压

力范围转换为 0.35V 至 4.65V 的电压范围。

该芯片采用环保 SMD 封装。该传感器主要开发用于测量进气歧管空气压力，但也适用

于其他应用领域。其高精度和高灵敏度使其非常适合先进的汽车应用以及工业和消费类应用。

HBP5022A-1系列压力传感器模组
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功能描述
压力由一组电容式表面微机械加工传感器单元检测。传感器单元的输出经过放大、温度

补偿和线性化处理，得到与所施加压力成正比的输出电压。

线性化的传递函数通过传感器的数字部分，利用三次多项式计算得出。该传递函数由以

下参数生成：

 最低和最高额定压力

 最低和最高额定压力下的电压水平

输出为模拟量，且与供电电压成比例。

完整校准算法所需的所有参数——如偏移量、增益、偏移和增益的温度系数以及线性

化参数——均在组装完成后确定，并存储于集成的 E2PROM 中。E2PROM 内容采用前向纠

错保护（可检测并纠正单比特错误，多比特错误可被检测，且输出信号将切换至地电位)

绝对最大额定值*

表 1：HBP5022A-1 绝对最大额定值

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 注释或测试条件

供电电压 VDD_max

-0.3 6.5 V

-6.511) V 限时：最多 300 秒

输出电压 VOUT -0.3 Vdd+0.3 V

CLOCK / VPROG

引脚上的电压 VCLK 20 V

DATA IN 和 DATA_

OUT 引脚上的电压
VDATA 5 V

储存温度 TS -60 150 ℃
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热敏电阻 RthJA 180 K/W 芯片与环境之间的热阻；
依据 JESD51-2 标准

最大输入压力 Pamb_max
10

400

600
kPa 限时：最多 300 秒

ESD VESD 2 kV
根据

EIA/JESD22-A114-E

1) 反向极性；IDD < 300 mA

*请注意：超过”绝对最大额定值“的应力可能会对器件造成永久性损坏。这些仅为应力额

定值，并不意味着器件在这些或任何其他条件下的功能操作超出了”推荐工作条件下“所示

的条件。长时间暴露在绝对最大额定条件下可能会影响器件的可靠性。

工作范围
为确保设备正常运行，不得超出以下工作条件。除非另有说明，下述各节中规定的所有

参数均指这些工作条件。

表 2：HBP5022A-1 运行范围

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 注释或测试条件

供电电压 VDD 4.5 5.0 5.5 V VOUT与VDD成比例

VOUT 引脚输出电流 IOUT
1 mA 使用下拉电阻

-1 mA 使用上拉电阻

工作温度 Ta -40 140 ℃

环境工作压力范围 Pamb 15 400 kPa

寿命 1） tlive 15 年

1）产品寿命应视为预期使用期限，且不得延长约定的保修期。
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电气特性

表 3：HBP5022A-1 电气特性

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 注释或测试条件

输出电压范围 VOUT_R 0.10 4.85 V 另见 P8“输出电压与负
载关系”部分

供电电流 IDD 8 10 mA 上电时最大供电电流可
达 22 mA

输出端噪声 VNOISE

2.5
mVRMS

频率 > 1 kHz1）

1.8 频率 > 1 kHz

响应时间 2) tR 0.65 1.03) ms 占最终输出值的 10%
至 90%

稳定时间 2) tS 10 ms 确保完全准确

上电时间 2) tUP 5 ms 最终输出的 90%

OBD 晶体管导
通电阻 RDSON 160 Ω

1）连续进行 200 次测量，带宽限制为 40kHz

2）更多详情请参见第 10 页的“定时属性”部分

3）最大响应时间考虑了输出阻断电容 C2 的最大值为 100nF，以及相当于 4.0V 输出变化的

最大压力脉冲。



© 2026 无锡豪帮高科股份有限公司 版权所有 第 5 页

表 4：HBP5022A-1 传递函数

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 注释或测试条件

灵敏度 S 11.2 mV/kPa

精度压力

（总体）1）

accp

-3.8 3.8 kPa 0°C 至 100°C

-5.6 5.6 kPa @ -40°C

-5.6 5.6 kPa @ 140°C

比率误差 2） ERAT -25 25 mV

1）更多详情请参阅第 7 页“整体准确率”章节。

2）更多详情请参阅第 6 页“比率误差”章节。

传递函数

HBP5022A-1 设备在出厂时已完全校准。传感器的输出信号与施加的压力之间具有线

性传递函数：

���� = ��� × � × � + �

输出信号为比率式。增益 a 和偏移 b 在标定过程中确定，以生成所需的传递函数。

校准后的传递函数

以下校准通过参数 a 和 b 进行调整：

表 5：传递函数

压力 输出电压@VDD=VDD,Typ 增益和偏移

符号 值 单位 符号 值 单位 符号 值 单位

PIN,1 15 kPa VOUT,1 0.35 V a 0.00223 1/kPa

PIN,2 400 kPa VOUT,2 4.65 V b 0.03649
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*请注意：点 PIN,1/VOUT,1和 PIN,2/VOUT,2定义的是校准后的传递函数，而非工作范围。工作压

力范围由第 3 页参数“环境工作压力范围”定义。

图 1：传递函数

*请注意：应用电路决定了器件驱动的电流，因此可能会影响传感器输出的电压。

准确性

HBP5022A-1 传感器的精度受供电电压（比率误差）以及压力、温度和老化效应的影

响。通过传递函数计算得出的标称值代表理论值（见图 1）。误差等于测得的输出电压值与

规定输出电压值之间的偏差。

比率误差

理想情况下，传感器应为比率式——输出（VOUT）的变化与 VDD 的增减保持相同的比

例关系。比率误差定义为 VDD 变化比例与 VOUT 变化比例之间的差值，并以百分比表示。
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���� % =
���� @��� − ���� @5� × ���

5�
5�

× 100%

输出电压 VOUT 与 VDD成比例。VDD 必须在表 2 中提供的工作范围内。

表 6：比率误差

供电电压（V） 最大比率误差 ERAT(%)

VDD,MIN ±0.5

VDD,TYP 0

VDD,MAX ±0.5

图 2：比率误差

整体准确率

总体准确度涵盖了来自不同误差源的整个压力和温度范围，包括以下内容：

 压力：

在指定压力范围内，输出与目标传递函数的偏差

 温度：

温度范围内的输出偏差

 老化：
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参数随寿命时间的漂移

*请注意：比率信号误差未包含在整体精度中。进行误差测量时，电源电压必须为标称值

（VDD=VDD,Typ）。误差带由穿过四个相关断点的三条连续线确定。

表 7：准确率

温度（℃） 误差（kPa） 误差乘法器

-40 ±5.6 1.5

0 ±3.8 1.0

100 ±3.8 1.0

140 ±5.6 1.5

图 3：压力采集的准确性

输出电压与负载关系

输出电压的限制取决于：

 外部负载电阻的阻值。

 连接类型（上拉或下拉）。
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图 4：带下拉负载的最大输出电压限值

图 5：带上拉负载的最小输出电压限值

*请注意：图中的数值适用于整个规定的温度范围。

定时属性

启动时间

上电时间 tUP 定义为：当电源电压达到工作范围后，输出电压上升至其最终值的 90%所

需的最大时间（假设引脚 VOUT 处于开路且输入压力恒定）。
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图 6：上电时间

响应时间与稳定时间

响应时间 tR 定义为在指定压力阶跃后（假设引脚 VOUT 处于打开状态），输出从其最终

值的 10%变化到 90%所需的时间。

稳定时间 tS 定义为在压力稳定后（假设引脚 VOUT 处于打开状态），输出达到规定精度

所需的时间。

图 7：响应与稳定时间

*请注意：图中的数值适用于整个规定的温度范围。
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参考应用电路

建议对压力传感器 IC 进行过载和电磁干扰保护（如图 8 所示）。

输出电路在传感器 IC 输出与微控制器的 A/D 输入端之间起到低通解耦滤波器的作用。

所示的应用电路示例考虑了传感器与微控制器之间电缆长度增加的情况。若将传感器和

控制器集成在 PCB 上的同一位置，可缩短两者之间的距离，从而减少无源元件的数量（例

如可省略 C2、R1 和 R2）。

图 8：HBP5022A-1 应用电路示例

注意：建议将数字引脚 CLOCK/VPROG、DATA IN 和 DATA OUT 处于悬空状态（若地线连

接断开，悬空的引脚可防止通过相应的 ESD 二极管发生交叉接地）。

表 8：元件值

组件 符号 最小值 典型值 最大值 单位

上拉电阻 R1 5 59 100 kΩ

下拉电阻 R2 5 59 100 kΩ

低通电阻 R3 3.9 22 100 kΩ

供电旁路电容 C1 10 100 100 nF

输出阻断电容器 C2 0 100 100 nF

低通电容器 C3 10 100 100 nF
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封装尺寸

HBP5022A-1 产品系列封装尺寸如下图 9。

图 9：HBP5022A-1 产品尺寸图
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外尺寸不包括每边最大 0.2mm 的凸起或凹陷。

1）适用于包括系杆区域在内的整个座舱平面

引脚定义及功能描述

HBP5022A-1 系列引脚定义如图 10 所示，对应引脚功能描述请参考如下表 9。

图 10：引脚定义图（顶视图）

表 9：引脚功能描述

引脚编号 定义 功能

1 TEST 测试引脚 1）

2 CLOCK/VPROG 用于通信/编程电压的外部时钟 1）

3 DATA IN 串行数据输入引脚 1）

4 DATA OUT 串行数据输出引脚 1）

5 VDD 供电电压

6 GND 接地 2）

7 VOUT 电压输出端

8 GND 接地 2）
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1）数字引脚仅在校准和测试期间使用。建议将这些引脚保持悬空（若 GND 连接断开，悬

空的引脚可防止通过相应的 ESD 二极管发生交叉接地）。

2）建议连接两个 GND 引脚。

功能框图

HBP5022A-1 系列功能框图如图 11 所示。

图 11：功能框图
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包装信息

为实现钝化处理，传感器表面覆盖有透明凝胶层。PG-DSOF-8-16 封装针对外部机械

应力影响进行了优化，该封装方案符合无铅印制电路板组装所需的焊接条件。

环保产品（符合 RoHS 标准）

为满足全球客户对环保产品的需求，并符合政府法规要求，本产品可作为环保产品销售。

该环保产品符合 RoHS 标准（即引线表面采用无铅处理工艺，且适用于根据 IPC/ JEDEC

J-STD-020 标准进行的无铅焊接）。

识别码

识别码采用机器可读格式提供，日期与销售代码则采用人类可读格式提供。

图 12：识别码

HBP5022A-1 的识别码位于封装体与第 8 引脚（GND）相同的侧面。
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定制服务

豪帮切实以客户需求为导向，为客户提供灵活定制方案，以满足客户不同需求。提供包

括但不限于不同量程、不同封装尺寸、不同应用范围的高性价比压力传感器器件和压力传感

器模组等有效定制服务。如需了解更多信息，敬请联系 info@haobang-smt.com。

文档变更记录

表 10：版本修订记录

版本 描述 日期

1.0 首次发行 2026 年 9 月

330*100*24
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